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3. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

3.3 Medio Biético
3.3.1 Ecosistemas Terrestres

3.3.1.1 Flora

Para realizar la caracterizacién floristica y estructural tanto de los ecosistemas boscosos
como de herbaceas, se realizaron en total 23 parcelas, distribuidas de la siguiente manera:
cuatro (4) de Pastos limpios, doce (12) de Pastos enmalezados, seis (6) de Guaduales y
una (1) de Vegetacion secundaria baja, la ubicacion de cada unidad de muestreo se

especifica en la Tabla 3-1 y en la Figura 3-1.

Tabla 3-1. Localizacion unidades de muestreo

ESTE NORTE

PL1 4708134,18 2111233,44

2.3.1. Pastos limpios PL2 4708170,08 2111141,49

PL3 4708214,39 2111118,92

PL4 4707739,21 2110963,89

PE1 4707199,73 2110878,37

PE2 4707932,88 2111297,52

PE3 4708073,54 2111215,66

PE4 4708125,05 2111197,09

PE5 4707816,85 2111215,27
PE7 4708038,75 2110783,413

Orobioma 2.3.3. Pastos enmalezados PE6 470807717 21107107
Subandino Cauca PES 4707203,29 2110686,77
medio PE9 4706968,81 2110555,09
PE10 4707243,75 2110291,61

PE11 4707930,39 2110318,06

PE12 4707877,15 2110623,56

G1 4708485,42 2111023,53

G2 4708471,72 2111008,21

G3 4708462,59 2110945,31

3.1.4.3.1. Guaduales G4 4708443,84 2110640,65

G5 4708475,60 2110843,39

G6 4707662,72 2111285,33

3.2.3.2 Vegetacion secundaria baja VSB 4708137,78 2110590,18

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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Figura 3-1 Ubicacién de puntos de muestreo flora establecidos en el area de

influencia del proyecto
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Para el analisis de los ecosistemas se evalud la representatividad del muestreo mediante
estadigrafos de confianza y curvas de acumulacion de especie, la composicion floristica, el
andlisis estructural horizontal se realiz6 mediante el indice de valor importancia (IVI), la
distribucion de clases diamétricas y densidad de individuos. Para el analisis de estructura

vertical se valor6 mediante la distribucion altimétrica y perfiles de vegetacion,
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adicionalmente, se realiz6 un analisis de volumen y biomasa. Finalmente, para el
diagnéstico de la regeneracién natural se usé el indice de regeneracién natural (IRN), y
para las herbaceas se relacioné el porcentaje de ocupacion por especie. En la Tabla 3-2 se
presenta de manera subrayada los ecosistemas caracterizados al interior del area de

influencia del proyecto.

Tabla 3-2 Ecosistemas presentes en el area de influencia del proyecto

[ ecossrewa [ WOMENGLATURA [AREA () |AREA (W]

Aguacate del Orobioma Subandino Cauca medio AOsCm 13,25 8,28%

Café del Orobioma Subandino Cauca medio CafOsCm 48,69 30,43%

Canales del Hidrobioma Cauca medio CHCm 0,20 0,12%

Cuerpos de agua artificiales del Orobioma Subandino Cauca medio CaaHCm 0,04 0,02%
Explotacion de hidrocarburos del Orobioma Subandino Cauca medio EhOsCm 0,05 0,03%
Guaduales del Orobioma Subandino Cauca medio GuaOsCm 21,03 13,14%
Guayaba del Orobioma Subandino Cauca medio GOsCm 15,04 9,40%

Jaguey del Hidrobioma Cauca medio JHCm 0,17 0,11%

Mosaico de cultivos del Orobioma Subandino Cauca medio McultiOsCm 12,47 7,79%
Pastos enmalezados del Orobioma Subandino Cauca medio PeOsCm 22,78 14,24%
Pastos limpios del Orobioma Subandino Cauca medio PIOsCm 0,96 0,60%
Platano del Orobioma Subandino Cauca medio PlatOsCm 5,46 3,42%

Red vial y territorios asociados del Orobioma Subandino Cauca medio RvtaOsCm 2,95 1,85%
Tejido urbano continuo del Orobioma Subandino Cauca medio TucOsCm 2,49 1,56%
Tejido urbano discontinuo del Orobioma Subandino Cauca medio TudOsCm 3,69 2,31%
Terrenos en preparacion del Orobioma Subandino Cauca medio TprepOsCm 3,52 2,20%
Tomate del Orobioma Subandino Cauca medio ToOsCm 7,05 4,41%
Vegetacion secundaria baja del Orobioma Subandino Cauca medio VsbOsCm 0,15 0,09%
TOTAL 159,99 100,00

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024

Adicionalmente, en la Figura 3-2 se aprecia la distribucién de los diferentes ecosistemas
identificados al interior del area de influencia del proyecto.
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024

A continuacion, se presenta de manera detallada los cuatro (4) ecosistemas caracterizados
al interior del area de influencia del proyecto, en los cuales se especifica su composicion
floristica y estructural segun el caso de cada ecosistema evaluado.
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3.3.1.1.1 Guaduales del Orobioma Subandino Cauca medio

Un guadual se le conoce a una colonia de la especie Guadua angustifolia (Guadua) la cual
se observa principalmente a las orillas de rios y quebradas, siendo esta una especie de
gran importancia a nivel ecoldgico al ser reguladora hidrica, como también a nivel socio
cultural y economico (Ortega & Villareal, 2014). En él area de influencia del proyecto posee
una extension de 21,00 ha, ubicandose en parches a lo largo de los cuerpos de agua de
manera natural y su mayor extension se presenta en un fragmento de guadua plantada con
fines de produccion y conservacion, donde se ha realizado entresaca selectiva, este
guadual no presenta medidas de mantenimiento y manejo dando lugar a una alta presencia
de especies de regeneracion natural (ver  ANEXOS\L. FLORA\1.
Flora\Calculos\Gua_OsCm).

3.3.1.1.1.1 Representatividad del muestreo

Este ecosistema fue muestreado a partir del establecimiento de seis (6) parcelas de
monitoreo de un tamafno de 10x10 metros (0,01 ha). A continuacion, en la Tabla 3-3 se
muestran los estadigrafos de muestreo con los cuales se evidencia que con una
probabilidad del 95% el error fue de 13,23%, cumpliendo con lo establecido en los términos
de referencia HI-TER-1-05 (ver Tabla 3-3). En el numeral 1.1.3.2 Caracterizacién del medio
bidtico, del documento Anexo E. Metodologias se especifica cada uno de los parametros
estadisticos usados en el calculo del error para este ecosistema (ver ANEXOS\E.
METODOLOGIAS)).

Tabla 3-3 Estadigrafos de muestreo Guaduales del Orobioma Subandino Cauca

medio
| ESTADIGRAFO | VALORES |
Promedio (x) 7,84
Desviacion estandar (S) 0,99
Coef. Var. (CV) % 12,63
Error estandar (Sx) 0,40
Limite de confianza inferior 6,80
Limite de confianza superior 8,88
Error de muestreo (E) % 13,23

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Elaboro: . . " Cap. 3.3.1. Ecosistemas
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3.3.1.1.1.2 Composicion floristica

Durante la caracterizacion de fustales se registraron 4 especies para el ecosistema de
Guaduales del Orobioma Subandino Cauca medio, representados en 4 familias y 4 géneros,
siendo la Guadua angustifolia Kunth la especie que mayor numero de individuos reporto
como se observa en la Tabla 3-4. En esta misma tabla, para este ecosistema se presentara
una unica vez los nombres de las especies de fustales y culmos de Guadua con su
respectivo autor, es decir que para los demas apartes las especies seran presentadas solo
con su nhombre cientifico, esto con el fin de dar fluidez a lo largo del documento y de cada

ecosistema caracterizado.

Tabla 3-4 Composicion floristica de fustales y culmos de Guadua asociado a los

Guaduales del Orobioma Subandino Cauca medio

| FAMILIA [GENERO |~ ESPECE | NOMBRECOMUN |  N°INDVIDUOS |

Lauraceae | Ocotea Ocotea macrophylla Kunth Amarillo 1

Meliaceae | Trichilia Trichilia pallida Sw. Cedrillo 1

Moraceae | Trophis | Trophis caucana (Pittier) C.C.Berg Guaimaro 1
Poaceae Guadua Guadua angustifolia Kunth Guadua 359
Total 362

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.3.1.1.1.3 indice de valor de importancia (IVI)

El indice de valor de importancia se calcula a partir de los datos de la estructura horizontal
(Abundancia, Frecuencia y Dominancia) con los cuales se expresan la importancia
ecologica y representatividad de cada especie con relacién al total de especies del

ecosistema.

Tabla 3-5 indice de valor de importancia (IVI) de los Guaduales del Orobioma

Subandino Cauca medio

| ESPECE  [NOMBRECOMUN| ABa | ABr [FRa | FRr [ DMa [ DMr | IVia [ WVir |

Guadua angustifolia Guadua 359,00 99,17 6,00 66,67 4,02 96,89 | 262,73 87,58
Trichilia pallida Cedrillo 1,00 0,28 1,00 11,11 0,061 1,47 12,86 4,29
Trophis caucana Lechero 1,00 0,28 1,00 11,11 0,055 1,34 12,72 4,24
Ocotea macrophylla Amarillo 1,00 0,28 1,00 11,11 0,012 0,30 11,69 3,90
Total 362,00 | 100,00 | 9,00 ( 100,00 | 4,14 | 100,00 | 300,00 | 100,00
ABa: Abundancia absoluta DMa: Dominancia absoluta
ABr: Abundancia relativa ) DMr: Dominancia relativa
FRa: Frecuencia absoluta IVla: Indice de valor de importancia absoluta
FRr: Frecuencia relativa IVIr: Indice de valor de importancia relativo

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Elaboro: . . " Cap. 3.3.1. Ecosistemas
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Figura 3-3 indice de valor de importancia absoluta (IVla) de los Guaduales del

Orobioma Subandino Cauca medio
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Por las caracteristicas propias del ecosistema el 99,17% de los individuos presentes
corresponden a la guadua (Guadua angustifolia) por lo que su indice de valor de importancia
absoluto (IVla) fue de 262,73. Sin embargo, se encontraron tres (3) individuos fustales de
las especies Ocotea macrophylla, Trichillia pallida y Trophis caucana, lo que indica la
presencia de individuos remanentes aislados al interior del guadual (Ver Tabla 3-5 y Figura
3-3).

3.3.1.1.1.4 Densidad

De manera inicial, por medio de la Tabla 3-6 y Figura 3-4 se observan los valores
encontrados de niumeros de culmos segun su estado vegetal, como resultado se tienen 359
culmos presentes en las 6 parcelas de monitoreo y con un valor aproximado de 5.983

culmos/ha, donde la mayoria corresponden a culmos en los estados de maduro y

sobremaduros.
Elaboro: s .. oy Cap. 3.3.1. Ecosistemas
CONSGA BIC Reviso: TGl Aprobd: TGI Cdédigo Proyecto Terrestres
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Tabla 3-6 Densidad por hectarea de culmos de los Guaduales del Orobioma

Subandino Cauca medio

Renuevo 15 250
Juvenil 42 700
Culmo | Guadua angustifolia
Madura 158 2633
Sobremadura 144 2400
Total 359 5.983

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Figura 3-4 Densidad de los Guaduales del Orobioma Subandino Cauca medio
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

De acuerdo con los resultados obtenidos, para este ecosistema se estimé un aproximado
de 6.034 individuos por hectarea, partiendo de los 362 individuos caracterizados en 0,06
hectareas, los cuales corresponden a tres (3) individuos fustales y 359 a culmos de guadua.
La mayor cantidad de individuos caracterizados, como aquellos que se esperan encontrar
en una (1) hectéarea, se asocian a la especie Guadua angustifolia. En la Tabla 3-7 se
evidencia la densidad por hectarea de las especies e individuos caracterizados al interior
de este ecosistema.

Elaboro: . . " Cap. 3.3.1. Ecosistemas
Reviso: TGl Aprobd: TGI Cadigo Proyecto
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Tabla 3-7 Densidad por hectarea de especies caracterizadas en los Guaduales del

Orobioma Subandino Cauca medio

= S =

Guadua angustifolia 359 5983
Trichilia pallida 1 17
Trophis caucana 1 17
Ocotea macrophylla 1 17
Total 362 6.034

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.3.1.1.1.5 Analisis volumétrico

En este ecosistema se presentd un volumen de 783,84 m? ha, donde la guadua aporta el
96,95% (759,97m%ha), mientras que el aporte de las tres (3) especies restantes
encontradas es minimo, correspondiendo a Trichilia palida 13,51m3ha, Trophis caucana

9,06m?ha y Ocotea macrophylla solo 1,30m3 ha (ver Tabla 3-8).

A partir de los datos se establece que para la guadua los individuos en estado vegetal
Sobremadura son las que mayor volumen aportan con 394,66 m®ha, seguido estan las
guaduas maduras las cuales estan en su estado 6ptimo de aprovechamiento y presentan
292,68 m3/ha, en tercer lugar, estan las juveniles con 48,74 m3ha y finalmente, con un

aporte del 23,88 m3ha se encuentran los renuevos (ver Tabla 3-8).

Tabla 3-8 Volumen, biomasa y carbono por hectarea de los Guaduales del Orobioma

Subandino Cauca medio

N

Juvenil 48,74 48,74 30,33 15,16
Guadua angustiolia Madura 292,68 292,68 170,91 85,45
Renuevo 23,88 23,88 20,12 10,06
Sobremadura 394,66 394,66 218,22 109,11
Ocotea macrophylla N/A 1,01 1,30 1,16 0,58
Trichilia pallida N/A 7,11 13,51 12,24 6,12
Trophis caucana N/A 5,18 9,06 7,07 3,54
Total 773,27 783,84 460,06 230,03
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
Elaboro: Revisé: TGl Aprobd: TGl Cédigo Proyecto Cap. 3.3.1. Ecosistemas
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3.3.1.1.1.6 Estado vegetal de la guadua

A partir de la caracterizacion se identificé que el 44,01% de las guaduas son maduras y el
40,11% son Sobremaduras (guaduas que sobrepasaron su tiempo de aprovechamiento).

El 11,70% se encuentran en un estado juvenil y finalmente el 4,18% son apenas renuevos

(ver Tabla 3-9 y Figura 3-5).

Tabla 3-9 Porcentaje de estados vegetales del Guadual Orobioma Subandino Cauca

medio
[_ESTADOVEGETAL | N°CULMOS | PORCENTAJE (%) |
Juvenil 42 11,70
Madura 158 44,01
Renuevo 15 4,18
Sobremadura 144 40,11
Total 359 100

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Figura 3-5 Numero de culmos por estado vegetal de los Guaduales del Orobioma

Subandino Cauca medio

15
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.3.1.1.1.7 Distribucién diamétrica

En la Figura 3-6 se muestran las clases diamétricas, donde la mayor parte de los individuos
pertenecen a la clase Il (9,30 < DAP < 11,30) y la clase Il (11,30 < DAP < 13,38). Estas
clases representan el 29,83% y el 48,62% respectivamente, lo que es normal en un guadual
maduro. Luego con una representacion del 16,57% esta la clase IV (13,38 < DAP < 15,44)

Elaboro: Revisé: TGl Aprobs: TGl  Codigo Proyecto Cap. 3.3.1. Ecosistemas
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que posee 60 culmos siendo de los individuos con mayor didmetro encontrado y finalmente

los dos (2) individuos de la clase X (25,78 < DAP < 27,85) corresponden a dos de los tres

arboles encontrados lo que demostraria que son individuos remanentes (Ver Tabla 3-10).

Tabla 3-10 Clases diamétricas para Guaduales del Orobioma Subandino Cauca
Medio

14

108 176

0 0

0

233 1800 2933

1000 33 0 0 0 0

33

Clase |: 7,16 < DAP < 9,30
Clase II: 9,30 < DAP < 11,30
Clase Ill: 11,30 < DAP < 13,38
Clase IV: 13,38 < DAP < 15,44
Clase V: 15,44 < DAP < 17,51

Clase VI: 17,51 < DAP < 19,57
Clase VII: 19,57 < DAP < 21,64
Clase VIII: 21,64 < DAP < 23,71
Clase IX: 23,71 < DAP < 25,78
Clase X: 25,78 < DAP < 27,85

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Figura 3-6 Clases diamétricas para Guaduales del Orobioma Subandino Cauca
Medio
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.3.1.1.1.8 Distribucién altimétrica

Con respecto a las clases altimétricas los individuos abarcan 10 clases concentrandose en
las clases VII (14,4-16,3 m) y VIII (16,3-18,2m) con 104 individuos cada una lo que
representan 28,73% individualmente. Seguido a estés, estan las clases VI (12,5-14,4 m) y

IX (18,2-20,1m) que representan el 16,30% y el 14,09% de los individuos registrados en

Elaboro: Revisé: TGl Aprobs: TGl  Codigo Proyecto Cap. 3.3.1. Ecosistemas
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este ecosistema, como se observa en la Figura 3-7. Estos resultados afirman que el guadual
se encuentra en un estado maduro, los renuevos o individuos juveniles corresponden al
resultado de las labores de aprovechamiento y del comportamiento biolégico normal de la

especie (ver Tabla 3-11).

Tabla 3-11 Clases altimétricas para Guaduales del Orobioma Subandino Cauca
Medio

3- 14,40- 16,30-
4,90 | 6,80 8,70 10,60 12,50 14,40 16,30 18,20 20,10 22
6 1 2 4 17 59 104 104 51 14
100 17 33 67 283 983 1733 1733 850 233
Clase I: 3<ALT <4,90 Clase VI: 12,50 < ALT < 14,40
Clase 11: 4,90 < ALT < 6,80 Clase VII: 14,40 < ALT < 16,30
Clase IIl: 6,80 < ALT < 8,70 Clase VIII: 16,30 < ALT < 18,20
Clase IV: 8,70 < ALT < 10,60 Clase IX: 18,20 < ALT < 20,10
Clase V: 10,60 < ALT < 12,50 Clase X: 20,10 s ALT = 22

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Figura 3-7 Clases altimétricas Guaduales del Orobioma Subandino Cauca medio
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

En relacién con las observaciones de campo y a la distribucion de especies de acuerdo con
las clases diamétricas y altimétricas, al igual que el perfil vertical de la vegetacion y su
estado vegetal, se concluye que el guadual del area de Influencia del proyecto presenta un

estado sucesional maduro.
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3.3.1.1.1.9 Perfil de vegetacion

En la Figura 3-8 se observa el perfil de vegetacién de la parcela G5, en la cual se observa
la posicién y distribucion de los culmos segun su estado de desarrollo. Los datos
relacionados a la parcela se muestran en la Tabla 3-12  (ver
ANEXOS\L.FLORA\1.Flora\Perfiles\Perfil G5).

Tabla 3-12 Individuos presentes en el perfil de vegetacion de Guadual Orobioma

Subandino Cauca medio

1 Madura 16 30 Madura 19
3 Sobremadura 18 31 Juvenil 15
4 Sobremadura 19 32 Sobremadura 20
5 Juvenil 12 33 Madura 19
6 Madura 13 34 Madura 16
7 Madura 15 35 Sobremadura 20
8 Madura 16 36 Madura 16
9 Sobremadura 19 37 Sobremadura 19
10 Madura 18 38 Sobremadura 21
11 Madura 16 39 Sobremadura 19
12 Madura 16 40 Madura 16
13 Juvenil 1 41 Sobremadura 21
14 Madura 17 42 Madura 16
15 Sobremadura 21 43 Juvenil 14
16 Madura 18 44 Juvenil 15
17 Renuevo 16 45 Madura 18
18 Renuevo 16 46 Madura 16
19 Sobremadura 19 47 Madura 17
20 Renuevo 20 48 Sobremadura 21
21 Madura 16 49 Sobremadura 19
22 Madura 16 50 Madura 16
23 Juvenil 15 51 Madura 16
24 Madura 18 52 Madura 16
25 Madura 18 53 Madura 17
26 Madura 17 54 Sobremadura 19
27 Madura 18 55 Juvenil 16
28 Madura 17 56 Madura 18
29 Sobremadura 20

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Figura 3-8 Perfil de vegetaciéon Guaduales del Orobioma Subandino Cauca medio
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.3.1.1.1.10 Diagnéstico y analisis de la regeneracién natural

e Composicion floristica

Para la evaluacion de la regeneracién natural (latizales, brinzales y renuevos) se
identificaron 109 individuos, los cuales estan distribuidos en 27 especies, 24 géneros y 16
familias, como se observa en Tabla 3-13. Las especies mas abundantes en la regeneracion
son Aphelandra aff. glabrata y Chamaedorea pinnatifrons con 20 individuos cada una,
seguida de Helianthostylis cf. sprucei, a su vez, se encontraron 6 especies con dos
individuos y 12 especies con un solo individuo. Teniendo en cuenta la importancia de este
proceso para entender la dindmica de los bosques naturales, fue calculado el indice de
Regeneracion Natural (%) para cada una de las especies que conforman el ecosistema de
Guadual en el area de influencia del proyecto (Ver Tabla 3-13). Adicionalmente, en esta
misma tabla se presentara por Unica vez los nombres cientificos con su respectivo autor de
la composicion floristica, de la regeneracién natural de este ecosistema, esto con el fin de

dar mayor fluidez de la informacion a lo largo del documento.
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Tabla 3-13 Composicion floristica de la regeneracion natural de Guaduales del

Orobioma Subandino Cauca medio

ETTRETTTN J

Aphelandra aff. glabrata | Cresta de
Acanthaceae Aphelandra Willd. ex Nees gallo 13 1 20
Annonaceae Annona Annona quinduensis Kunth Arr;c(;rr:t(ie 0 1 0 1
Arecaceae Chamaedorea Chamaedorea pinnatifrons Pa'”.‘a. de 4 12 4 20
(Jacq.) Oerst. molinillo
Cyathea pilozana
Cyatheaceae Cyathea M.T-Murillo & J Murillo Sarro 0 1 0 1
Euphorbiaceae Acalypha |Acalypha diversifolia Jacq. Crglélnge 0 1 1 2
Inga acuminata Benth. Guamo 0 1 0 1
Inga .y i Guamo de
Fabaceae Inga sapindoides Willd. monte 1 1 0 2
Ormosia Ormosia colombiana Rudd| Chocho 0 0 1 1
Lauraceae Ocotea Ocotea lentii W.C.Burger |Laurel peludo 0 3 0 3
Ocotea macrophylla Kunth | Amarillo 0 0 1 1
. Cedrela Cedrela aff. montana Cedro 1 0 0 1
Meliaceae Turcz.
Trichilia Trichilia pallida Sw. Cedrillo 0 1 0 1
Brosimum Brosimum cf. guianense Guaimaro 2 3 1 6
Huber ex Ducke
Helianthostylis | 1oantA0styls cf. sprucel | pajanco 4 7 0 11
Moraceae Poulsenia arn;ata (Miq.)
Poulsenia Standl. Carbon 0 1 0 1
. Trophis caucana (Pittier) .
Trophis C.C.Berg Guéimaro 3 3 1 7
Nyctaginaceae Neea Neea amplifolia Donn.Sm. | Quinino 0 0 1 1
Piper aff. gorgonillense .
Piperaceae Piper Trel. & Yunck. Cordoncillo 0 1 0 1
Piper crassinervium Kunth | Cordoncillo 3 1 0 4
. . Clavija cf. latifolia (Willd. ex| Huevo de
Primulaceae Clavija Roem. & Schult.) K.Koch | morrocoy 0 0 ! !
Hoffmannia |Hoffmannia sprucei Standl.| Naranijillo 4 2 0 6
Rubiaceae Palicourea Palicourea bra_clyata (Sw.) Tinto 5 2 0 7
Borhidi
Salicaceae Casearia Casearia sylvestris Sw. | Cucaracho 0 2 1 3
Cestrum Cestrum ochraceum Tinto 0 2 0 2
Francey
Solanaceae Cuatresia riparia (Kunth)
Cuatresia H f nz Tomatillo 0 2 0 2
Cecropia Cecropia gngustlfolla Yarumo 1 1 0 2
. Trécul
Urticaceae -
Urera Urera bacaifera (L.) Pringamosa 0 1 0 1
Gaudich. ex Wedd.
Total 34 62 13 109

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

En ese mismo sentido la categoria de tamafio mas importante fueron los brinzales con 62
individuos, seguido de los renuevos con 34 y por ultimo estan los latizales con 13. Llama la
atencién que en este ecosistema se encuentren tantos individuos de regeneracion pues no

es lo usual, por lo que seria un indicativo de que, en unos afios por las labores de
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aprovechamiento realizadas, el abandono y la misma sucesién, se podria generar un

proceso de sucesion natural (Ver Tabla 3-13).

o

Fotografia 3-1 Cresta de gallo (Aphelandra aff. Fotografia 3-2 Tomatillo (Cuatresia riparia Kunth)

glabrata Willd ex Nees). Hunz.)
Coordenadas Origen Unico-CTM12 Coordenadas origen Unico-CTM12
E: 4708485,420; N: 2111023,53 E: 4708485.420; N: 2111023,53
Fuente: CONSGA S.A.S., 2024 Fuente: CONSGA S.A.S., 2024

La Fotografia 3-1 corresponde a Aphelandra aff. glabrata especie la cual tiene el mayor
aporte al IRN, siendo un elemento comun en la regeneracién y Fotografia 3-2 corresponde

a la especie Cuatresia riparia un arbusto escaso asociada a la guadua.

¢ indice de regeneracion natural (IRN)

El estudio de la Regeneracién Natural permite evaluar las condiciones en que se
encuentran las principales especies que conforman una comunidad vegetal, siendo un
proceso de gran importancia para la permanencia en el tiempo de las especies y del
ecosistema (Melo & Vargas, 2003). Teniendo en cuenta la importancia de este proceso a la
hora de entender la dinamica de los bosques naturales, fue calculado el indice de

Regeneracion Natural (%) para cada una de las especies que conforman este ecosistema.
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De acuerdo con la Tabla 3-14 las especies con mayor regeneracién natural en los
guaduales del Orobioma subandino Cauca Medio son Aphelandra aff. glabrata y
Chamaedorea pinnatifrons con unos IRN (%) de 50,64% y 46,8% respectivamente. Luego
destacan Helianthostylis cf. sprucei (29,45%), Palicourea brachiata (18,36%), Hoffmannia

sprucei (16,78%), Trophis caucana (16,41%) y Brosimum cf. guianense (14,84%).

Tabla 3-14 indice de regeneracién para Guaduales del Orobioma Subandino Cauca
Medio

Aphelandra aff. glabrata 20 18,35 6 12,50 9,38 19,79 50,64
Chamaedorea pinnatifrons 20 18,35 5 10,41 8,55 18,03 46,8
Helianthostylis cf. sprucei 11 10,09 4 8,33 5,23 11,02 29,45

Palicourea brachiata 7 6,42 3 6,25 2,70 5,69 18,36
Hoffmannia sprucei 6 5,50 3 6,25 2,39 5,03 16,78
Trophis caucana 7 6,42 2 4,17 2,76 5,82 16,41
Brosimum cf. Guianense 6 5,50 2 4,17 2,45 5,17 14,84
Ocotea lentii 3 2,75 2 4,17 1,71 3,60 10,52
Caseatria sylvestris 3 2,75 2 4,17 1,25 2,65 9,57
Piper crassinervium 4 3,68 1 2,10 1,50 3,17 8,93

Cuatresia riparia 2 1,83 2 4,20 1,14 2,40 8,4
Cestrum ochraceum 2 1,83 1 2,08 1,14 2,40 6,31
Cecropia angustifolia 2 1,83 1 2,08 0,88 1,86 5,78
Inga sapindoides 2 1,83 1 2,08 0,88 1,86 5,78
Acalypha diversifolia 2 1,83 1 2,08 0,68 1,45 5,37
Annona quinduensis 1 0,92 1 2,08 0,57 1,20 4,20
Cyathea pilozana 1 0,92 1 2,08 0,57 1,20 4,20
Inga acuminata 1 0,92 1 2,08 0,57 1,20 4,20
Piper aff. gorgonillense 1 0,92 1 2,08 0,57 1,20 4,20
Poulsenia armata 1 0,92 1 2,08 0,57 1,20 4,20
Trichilia pallida 1 0,92 1 2,08 0,57 1,20 4,20
Urera baccifera 1 0,92 1 2,08 0,57 1,20 4,20
Cedrela aff. montana 1 0,92 1 2,08 0,31 0,66 3,66
Clavija cf. latifolia 1 0,92 1 2,08 0,12 0,25 3,25
Neea amplifolia 1 0,92 1 2,08 0,12 0,25 3,25
Ocotea macrophylla 1 0,92 1 2,08 0,12 0,25 3,25
Ormosia colombiana 1 0,92 1 2,08 0,12 0,25 3,25
Total 109 100 48 100 47,42 100 300

ABa: Abundancia absoluta CTa: Categoria de tamario absoluta
ABr: Abundancia relativa CTr: Categoria de tamario relativa
FRa: Frecuencia absoluta IRN: Indice de Regeneracién natural
FRr: Frecuencia relativa

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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Figura 3-9 indice de Regeneracién natural de los Guaduales del Orobioma

Subandino Cauca medio
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
3.3.1.1.2 Pastos enmalezados del Orobioma Subandino Cauca medio

3.3.1.1.2.1 Representatividad del muestreo

Para el calculo de la representatividad se uso el estimador de riqueza de especies ACE
(Abundance-based Coverage Estimador) el cual se basa en la abundancia de especies
observadas y estimacion de la riqueza en relacién a la cobertura, permitiendo asi una
estimacion mas precisa de la diversidad en comparacién a otros estimadores los cuales
s6lo consideran la cantidad de especies registradas (Chao, Nonparametric Estimation of
the Number of Classes in a Population, 1984). Asi mismo, se usé el estimador de Chao 1
el cual también se basa en la riqueza con respecto a la cantidad tanto de especies unicas
como dobles, el cual es util en comunidades con varias especies catalogadas como raras
(Chao & Lee, 1992).
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De acuerdo con los estimadores de riqueza, ACE y Chao 1 estiman la riqueza entre 23 y
24 especies respectivamente, mientras el estimador Bootstrap indica que el nimero de
especies predichas es de 27. En relacion con lo anterior, el muestreo alcanzo una
estimacion entre 81% y el 93%, siendo el esfuerzo de muestreo apropiado y registrando un

total de veinte dos (22) especies herbaceas (Ver Tabla 3-15).

Tabla 3-15 Estimadores de representatividad calculados para los Pastos

enmalezados del Orobioma Subandino Cauca medio

| ESTIMADOR [ VALORESTIMADO | VALOROBTENIDO (%) |

S Mean (runs) 22 100
ACE Mean 23,59 93
Chao 1 Mean 22,75 97
Bootstrap Mean 27,05 81

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

En la Figura 3-10 se observa que la curva de acumulacién de especies presenta una
tendencia asintética horizontal, asumiendo que el esfuerzo de muestreo fue lo suficiente
para caracterizar este ecosistema, ademas de ser superior a la representatividad requerida
> 85% (Villareal, et al., 2004) (ver ANEXOS\L. FLORA\1.Flora\Céalculos\Pe_OsCm).

Figura 3-10 Curva de acumulacién de especies herbaceas presentes en el

ecosistema de Pastos enmalezados del Orobioma Subandino Cauca medio
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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3.3.1.1.2.2 Composicion floristica

Este ecosistema esta representado por zonas con pastos y malezas producto de una zona
abandonada o con unas practicas de manejo deficientes, con pocos arboles de distribucion
dispersa (IDEAM, 2010). Este ecosistema en el area de influencia del proyecto se
caracteriza por presentar Gramineas con alturas de 3 a 5 metros siendo el elemento
dominante asociado a los cuerpos de agua, donde se evidencié un dominio de las especies

Cenchrus purpureus (pasto gigante) y Megathyrsus maximus (pasto guineo).

e Composicion floristica de fustales

Para el ecosistema de pastos enmalezados del Orobioma subandino Cauca medio, los
individuos fustales se presentan como elementos dispersos y de baja representatividad en
la matriz de pastos de porte alto, en el muestreo se registraron unicamente dos individuos
fustales correspondientes a dos especies, como se observa en la Tabla 3-16.
Adicionalmente, en esta misma tabla se presentara por unica vez los nombres de las
especies de fustales de este ecosistema con su respectivo autor, esto con el fin de dar

mayor fluidez de la informacion a lo largo del documento.

Tabla 3-16 Composicion floristica de fustales de Pastos enmalezados del Orobioma

Subandino Cauca medio

IEOL T e

Urticaceae Cecropia angustifolia Trécul Yarumo 1 0,37 0,20 0,25
Asteraceae Vernonanthﬁr;g ztens (Kunth) Zancudero 1 0,04 0,03 0,07
Total 2 0,41 0,23 0,32

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

e Composicion floristica de herbaceas

De acuerdo con la Tabla 3-17 en el ecosistema se identificaron 15 familias, 21 géneros y
21 especies, en el que destacan Cenchrus purpureus (pasto gigante) y Megathyrsus
maximus (pasto guineo) pues presentan un porcentaje de este ecosistema promedio de
43,92% y 24,00%. A estas se les suma Gynerium sagittatum (cafia brava) con un porcentaje
de 16,50% conformando asi las especies con el porcentaje mas alto dentro de las especies

herbaceas, ocupando entre ellas mas del 80% del ecosistema.
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Tanto Cenchrus purpureus (pasto gigante), como Megathyrsus maximus (pasto guineo),
son especies empleadas para actividades productivas, sin embargo, cuando no se lleva un
control de estas especies pueden actuar como especie invasora llegando a afectar a la flora
local, pues son muy agresivas en la disputa por recursos y alcanzan alturas de mas de 3
metros, impidiendo la consolidacion de renuevos o brinzales, como se evidencié en este
ecosistema (Herrera, 2022; Cardenas et al., 2015).

Por su parte Gynerium sagittatum (cafa brava) es una especie utilizada para subsistencia
y distintas practicas culturales, que usualmente se encuentra al borde de rios y cafadas
conformando grandes comunidades por lo que se entiende que sea una de las especies
con mayor porcentaje promedio de cobertura en el ecosistema (Suarez, Araméndiz, &
Pastrana, 2009). En la Tabla 3-17 se presentara una unica vez los nombres de las especies

herbaceas de este ecosistema con su respectivo autor, esto con el fin de brindar mayor

fluidez de la informacion a lo largo del documento.

Tabla 3-17 Composicion floristica de herbaceas asociadas a los Pastos

enmalezados del Orobioma Subandino Cauca medio

e a

Acanthaceae Thunbergia Thunbergia alata Bojer ex Sims Ojo de poeta 0,42
Amaranthaceae Amaranthus Amaranthus hybridus L. Bledo 0,33
Araceae Xanthosoma Xanthosoma sagittifolium (L.) Schott Bore 0,50
Asteraceae Erigeron Erigeron bonariensis L. Mozquillo 0,08
Begoniaceae Begonia Begonia cucullata Willd. Begonia 0,17
Convolvulaceae Ipomoea Ipomoea hederifolia L. Frijolillo 0,25
Cucurbitaceae Gurania Gurania lobata (L.) Pruski Zapatillo de monte 0,58
Euphorbiaceae Euphorbia Euphorbia hirta L. Golondrina 0,08
Gesneriaceae Kohleria Kohleria spicata Oerst. Caracola 0,17
Malvaceae Sida Sida poeppigiana (K.Schum.) Fryxell Escobillo 0,17
Calathea Calathea crotalifera S.Watson Hoja de Birajao 0,83
Maranthaceae . Goeppertia marantifolia (Standl.)
Goeppertia Borchs. & S.Suarez Congo 1,67
Musaceae Musa Musa velutina H.Wendl. & Drude Platanilla 1,17
Phytolacca rivinoides Kunth &
Phytolaccaceae Phytolacca C.D.Bouché Guaba 0,33
Cenchrus Cenchrus puxl)ureus (Schumach.) Pasto gigante 43,92
orrone
Echinochloa Echinochioa pHC:t/é/ r::‘éachy a (Kunth) Pasto aleman 7,00
Poaceae Gynerium Gynerium sagittatum (Aubl.) Cafia brava 16,50
P.Beauv.
Leersia Leersia ligularis Trin. Arrosillo 0,83
Megathyrsus maximus (Jacq.) . .
Megathyrsus B K.Simon & S.W.L.Jacobs Pasto guineo comun 24,00
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Urochloa mutica (Forssk.) .
Urochloa T.Q.Nguyen Pasto para 0,50
Zingiberaceae Zingiber Zingiber spectabile Griff Baston de oro 0,50
Total 100

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Se muestran en la Fotografia 3-3 y Fotografia 3-4 |las especies Zingiber spectabile y Musa
velutina respectivamente, herbaceas introducidas que compiten con los pastos de porte

alto, donde no se observé presencia de especie nativas.

- b . P
Fotografia 3-3 Baston de oro (Zingiber spectabile Fotografia 3-4 Platanilla (Musa velutina H.Wendl.

Griff). & Drude)
Coordenadas origen Unico-CTM12 Coordenadas origen Unico-CTM12
E: 4707199,73; N: 2110878,37 E: 4707199,73; N: 2110878,37
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024. Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.3.1.1.2.3 Diagnostico v analisis de la regeneracion natural

e Composicion floristica

Para la evaluacién de la regeneracion natural se identificaron 49 individuos, distribuidos en
23 especies, 18 géneros y 11 familias conformando la regeneracion natural (latizales,
brinzales y renuevos) (ver Tabla 3-18). Las especies mas abundantes en la regeneracion
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son Cecropia angustifolia con 5 individuos y Acalypha diversifolia, Cenfrosema plumieri,

Mimosa albida y Witheringia solanacea cada una con 4 individuos.

En la Tabla 3-18 se presenta por Unica vez los nombres de las especies con autor de la

regeneracion natural, esto con el fin de brindar mayor fluidez de la informacion de este

ecosistema a lo largo del documento.

Tabla 3-18 Composicion floristica de la regeneracion natural para Pastos

enmalezados del Orobioma Subandino Cauca medio

Vernonanthura
Asteraceae Vernonanthura patens Indioviejo 0 1 0 1
(Kunth) H.Rob.
Cyathea horrida | b2 poba 0 1 0 1
(L.) Sm.
Cyatheaceae Cyathea Cyathea pilozana
M.T.Murillo & Sarro 0 1 0 1
J.Murillo
. Acalypha Cola de
Euphorbiaceae Acalypha diversifolia Jacq, mono 0 4 0 4
. Calliandra pittieri
Calliandra Standl. Carbonero 0 1 0 1
Centrosema
plumieri Frijol de
Centrosema (Turpin ex Pers.) hormiga 2 2 0 4
Benth.
Fabaceae . Erythrina
Erythrina rubrinervia Kunth Chocho 0 1 0 1
Mimosa albida
Mimosa Humb. & Bonpl. | Ufa de gato 0 4 0 4
ex Willd.
Mucuna mollis
Mucuna (Kunth) DC. Congolo 0 2 0 2
Miconia octona
Melastomataceae Miconia (Bonpl.) Judd & Uvito 0 3 0 3
Majure
. Cedrela aff.
Meliaceae Cedrela montana Turcz. Cedro 0 1 0 1
Ludwigia Clavo de
Onagraceae Ludwigia peruviana (L.) laguna 0 1 0 1
H.Hara 9
Piper auritum .
Kunth Anisillo 1 1 0 2
Piper
Piperaceae Piper crassinervium Cordoncillo 0 2 0 2
Kunth
Piper marginatum Santamaria 0 1 0 1
Jacq.
Sapindaceae Cupania Cup ania Mestizo 0 0 1 1
americana L.
.Solanum Lulo de 2 0 0 2
quitoense Lam. monte
Solanaceae Solanum Solanum Tomate de
splendens monte 0 1 1 2
(Dunal) Bohs
Elaboro: Reviso: TGl  Aprobo: TGl  Cédigo Proyecto Cap. 3.3.1. Ecosistemas
CONSGA BIC S A ESP S A ESP Terrestres
S.AS o o PO-C0O-2024-008 Ver: 01 28



..‘.o Modificacion de Licencia para la construccion
DO I(':" e de la estacion de compresion de Gas
» Palestina (ECG)
. Witheringia .
Witheringia solanacea L'Her. Hierba mora 2 2 0 4
Boehmeria Boehmeria Chaguanoso 0 2 0 2
caudata Sw.
Ceprqp a Yarumo 0 2 3 5
Cecropia angustifolia Trécul
Urticaceae P Cecropia peltata Yarumo 0 1 0 1
L.
Urera baccifera
Urera (L.) Gaudich. ex | Pringamosa 0 1 2 3
Wedd.
Total 7 35 7 49

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

En las Fotografia 3-5 y Fotografia 3-6 se presentan dos (2) especies pertenecientes a las
familias con mayor representatividad en la regeneracion natural en el ecosistema,

Fabaceae (5 especies) y Piperaceae (3 especies), respectivamente.

Fotografia 3-5 Una de gato (Mimosa albida Fotografia 3-6 Cordoncillo (Pipe} marginatum
Humb. & Bonpl. ex Willd). Jacq.)
Coordenadas origen Unico-CTM12 Coordenadas origen Unico-CTM12
E: 4708125,05; N: 2111197,09 E: 4707199,73; N: 2110878,37
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024. Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

¢ indice de regeneracion natural (IRN)
De acuerdo con la Tabla 3-19, la especie con la mejor regeneracion natural en el ecosistema

caracterizado es Cecropia angustifolia con un IRN (%) de 27,50%. Muy cercana a esta
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especie estan Acalypha diversifolia y Mimosa albida,cada una con un IRN (%) de 27,08%,
seguido de Centrosema plumieri, Witheringia solanacea y Miconia octona con 22,85%,
20,76% y 20,31% respectivamente.

En ese mismo sentido, la categoria de tamafio mas importante fueron los brinzales con 35
individuos, los renuevos y los latizales presentaron cada uno 7 individuos. Como se
menciond anteriormente, en este ecosistema a pesar de que se establecieron 12 parcelas,
la regeneracion es baja, debido a la competencia con las gramineas que cubren a los
brinzales impidiendo su desarrollo, lo que plantea un gran problema para la sucesién natural

del ecosistema (ver Figura 3-11).

Tabla 3-19 indice de regeneracién natural de los pastos enmalezados del Orobioma

Subandino Cauca medio

| ABUNDANCIA | FRECUENCIA | CATEGORIA DE TAMARO |
| | |
Cecropia angustifolia 5 10,2 5 10,42 1,86 6,88 27,5
Acalypha diversifolia 4 8,16 4 8,33 2,86 10,58 27,08
Mimosa albida 4 8,16 4 8,33 2,86 10,58 27,08
Centrosema plumieri 4 8,16 4 8,33 1,71 6,35 22,85
Witheringia solanacea 4 8,16 3 6,25 1,71 6,35 20,76
Miconia octona 3 6,12 3 6,25 2,14 7,94 20,31
Urera baccifera 3 6,12 3 6,25 1 3,7 16,08
Boehmeria caudata 2 4,08 2 4,17 1,43 5,29 13,54
Mucuna mollis 2 4,08 2 4,17 1,43 5,29 13,54
Piper crassinervium 2 4,08 2 4,17 1,43 5,29 13,54
Piper auritum 2 4,08 2 417 0,86 3,17 11,42
Solanum splendens 2 4,08 2 4,17 0,86 3,17 11,42
Solanum quitoense 2 4,08 2 4,17 0,29 1,06 9,31
Calliandra pittieri 1 2,04 1 2,08 0,71 2,65 6,77
Cecropia peltata 1 2,04 1 2,08 0,71 2,65 6,77
Cedrela aff, montana 1 2,04 1 2,08 0,71 2,65 6,77
Cyathea horrida 1 2,04 1 2,08 0,71 2,65 6,77
Cyathea pilozana 1 2,04 1 2,08 0,71 2,65 6,77
Erythrina rubrinervia 1 2,04 1 2,08 0,71 2,65 6,77
Ludwigia peruviana 1 2,04 1 2,08 0,71 2,65 6,77
Piper marginatum 1 2,04 1 2,08 0,71 2,65 6,77
Vernonanthura patens 1 2,04 1 2,08 0,71 2,65 6,77
Cupania americana 1 2,04 1 2,08 0,14 0,53 4,65
Total 49 100 48 100 27 100 300
. FRr: Frecuencia relativa

AABS;'QZZZ(ZI:Z(ZZ ?2;‘;;5;3 CTa:‘ Categori’a de tamaﬁ~o abso{uta

FRa: Frecuencia absoluta CT(‘ ,thegorla de tamafi o relativa

IRN: Indice de Regeneracion natura

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024
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Figura 3-11 indice de regeneracion natural de los Pastos enmalezados del Orobioma

Subandino Cauca medio
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024

3.3.1.1.2.4 Perfil de vegetacién

En la Figura 3-12 se observa el perfil de vegetacion de la parcela PE11, en la cual se
observa la posicion y distribucion de los individuos registrados. Los datos relacionados a la
parcela se muestran en la Tabla 3-20 (ver ANEXOS\L. FLORA\1.Flora\Perfiles\Perfil PE11).

Tabla 3-20 Individuos presentes en el perfil de vegetacion para Pastos enmalezados

del Orobioma Subandino Cauca medio

[ 1D [CATEGORIA]  ESPECIE _[NOMBRE COMUN|

1 Herbacea Gynerium sagittatum Cafa brava.
2 Latizal Cecropia angustifolia Yarumo

3 Brinzal Acalypha diversifolia Cola de mono
4 Renuevo Witheringia solanacea Tomatillo

5 Brinzal Mimosa albida Ufa de gato

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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Figura 3-12 Perfil de vegetacion de los Pastos Enmalezados del Orobioma

Subandino Cauca medio
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.3.1.1.3 Pastos limpios del Orobioma Subandino Cauca medio

3.3.1.1.3.1 Representatividad del muestreo

De acuerdo con los estimadores calculados el esfuerzo de muestreo alcanzo valores entre
el 93% y el 100%, donde ACE, Bootstrap y Chao 1 predicen que para el ecosistema de
pastos limpios se cumple con la representatividad de acuerdo con los TdR HI-TER-1-05,

registrandose un total de seis (6) especies de herbaceas estimadas (ver Tabla 3-21).

Tabla 3-21 Estimadores de representatividad calculados para los Pastos limpios del

Orobioma Subandino Cauca medio

| Esmuor | oo | oerewboc |

S Mean (runs) 6 100
ICE Mean 6 100
Chao 1 Mean 6 100
Bootstrap Mean 6 93

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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En la Figura 3-13, se observan las curvas de acumulacion de especies con tendencia
asintotica horizontal, demostrando que la caracterizacién del ecosistema fue éptima y
supera la representatividad requerida (> 85%), ver ANEXOSI\L.
FLORA\1.Flora\Calculos\P|_OsCm.

Figura 3-13 Curva de acumulacion de especies presentes en Pastos limpios del

Orobioma Subandino Cauca medio
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Este ecosistema esta conformado por zonas ocupadas por pastizales con un porcentaje de
cubrimiento mayor al 70%, en donde las practicas de manejo como limpieza, encalamiento
y/o fertilizacién, etc., impiden la presencia o el desarrollo de otras coberturas (IDEAM,
2010). En el area de influencia del proyecto para este ecosistema se establecieron cuatro
(4) parcelas transitorias con un area total de 400 m? en consideracion con el area total del

ecosistema y su homogeneidad.

3.3.1.1.3.2 Composicion floristica

e Composicion floristica de fustales

En la caracterizacion de Pastos limpios del Orobioma Subandino Cauca medio solo se
registré un individuo fustal, los datos para esta especie se relacionan en la Tabla 3-22 . El
nombre de esta especie se presentara por Unica vez con su autor respectivo, esto con el fin

de dar fluidez en el manejo de la informacion de este ecosistema a lo largo del documento.
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Tabla 3-22 Composicion floristica de fustal para los Pastos limpios del Orobioma

Subandino Cauca medio

Urera baccifera (L.)
Gaudich. ex Wedd.

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024

Urticaceae Pringamosa 1 0,07 0,03 0,03

e Composicion floristica de herbaceas

De acuerdo con la Tabla 3-23 en este ecosistema se identificaron 4 familias, 6 géneros y 6
especies, en el que destaca Cynodon nlemfuensis (pasto tumba viejos), pues presenta un
porcentaje de este ecosistema promedio del 89%. Después se encuentra Urochloa mutica
y Panicum sp. con un porcentaje de cobertura promedio del 4,5% y 4% respectivamente,
todas las anteriores pertenecientes a la familia Poaceae. Por ultimo, las especies con el
menor porcentaje de cobertura son Ipomoea hederifolia (1,00%), Rhynchospora aristata

(1%) y Sida poeppigiana (0,75%).

Las especies pertenecientes a la familia Poaceae caracteristicas de este tipo de cobertura,
son usadas en la ganaderia como forraje (Alvarado-Canché, et al., 2022). Por su parte,
Ipomoea hederifolia, es una enredadera con gran potencial invasivo, la cual es considerada
como maleza, pues invaden cultivos y espacios de interés siendo molesta para los
campesinos (Vital, Nurit-Silva, Pereira, & Leite, 2023). Por ultimo, Rhynchospora aristata y
Sida poeppigiana son especies comunes en los pastizales que han sido abandonados hace
poco tiempo o a los cuales no se les ha realizado algun mantenimiento (Pangea, 2007). La
composicion floristica de herbaceas presentada en la Tabla 3-23, contendra por Unica vez
los autores correspondientes a cada especie con el fin de generar mayor fluidez de la

informacion de este ecosistema a lo largo del documento.

Tabla 3-23 Composicion floristica de las herbaceas de Pastos limpios del Orobioma
Subandino Cauca medio

N

Convolvulaceae Ipomoea Ipomoea hederifolia L. Frijolillo 1,00
Cyperaceae Rhynchospora Rhynchospora aristata Boeckeler Cortadera 0,75
Malvaceae Sida Sida poeppigiana (K.Schum.) Fryxell Escobillo 0,75
Cynodon Cynodon nlemfuensis Vanderyst Pasto tumba viejos 89,00
Poaceae - -

Panicum Panicum sp. L. Pasto amargo 4,00
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Urochloa Urochloa mutica (Forssk.) T.Q.Nguyen Pasto para 4,50
Total 100,00
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024

3.3.1.1.3.3 Perfil de vegetacion

En la Figura 3-14 se observa el perfil de vegetacioén de la parcela PL1, en la cual se observa
la ocupacion de herbaceas y regeneracion natural. Los datos relacionados a la parcela se
muestran en la Tabla 3-24 (ver ANEXOS\L. FLORA\1.Flora\Perfiles\Perfil PL1).

Tabla 3-24 Individuos presentes en el perfil de vegetacion para Pastos limpios del

Orobioma Subandino Cauca medio

1 Panicum sp. Pasto amargo 10
2 Cynodon nlemfuensis Pasto tumba viejos 86
3 Rhynchospora aristata Cortadera 1
4 Sida poeppigiana Escobillo 1
5 Ipomoea hederifolia Frijolillo 2

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024

Figura 3-14 Perfil de vegetacion de Pastos limpios del Orobioma Subandino Cauca

medio
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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3.3.1.14 Vegetacion secundaria baja Orobioma Subandino Cauca medio

3.3.1.1.4.1 Composicion floristica

De acuerdo con los resultados presentados en la Tabla 3-25 en el ecosistema se
identificaron 4 familias, 4 géneros y 4 especies, en el que destaca Trichanthera gigantea
(quiebra barriga) de la familia Acanthaceae que con 9 individuos representa el 75% del total
de arboles registrados. Las especies Trema micranthum, Tetrorchidium rubrivenium y
Cestrum racemosum tienen un individuo cada una, es decir, representan el 8,33% (ver
ANEXOSI\L. FLORA\1.Flora\Calculos\Vsb_OsCm). En la Tabla 3-25 se presenta los
nombres de las especies con autor una unica vez, esto con el fin de dar mayor fluidez de la

informacién de este ecosistema a lo largo del documento.

Tabla 3-25 Composicion floristica de la Vegetaciéon secundaria baja del Orobioma

Subandino Cauca medio

Acanthaceae Trichanthera Tnchanthera'\lgé%intea (Bonpl.) Quiebra barriga 9
Cannabaceae Trema Trema micranthum (L.) Blume Zurrumbo 1
. - Tetrorchidium rubrivenium .
Euphorbiaceae Tetrorchidium Poepp. & Endl. Arenillo 1
Solanaceae Cestrum Cestrum racemosum Ruiz & Pav. | Jazmin de noche 1
Total 12

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024

3.3.1.1.4.2 indice de valor de importancia (IVI)

Por las caracteristicas propias del ecosistema solo se registraron 12 individuos, en el que
la especie con el mayor IVI (178,27) es Trichanthera gigantea pues como se mostro
anteriormente fue la mas abundante y dominante. Le siguen en ese orden Cestrum
racemosum, Tetrorchidium rubrivenium y Trema micranthum que a pesar de tener un solo
individuo se diferencian por la dominancia que para este caso es de 0,06, 0,05y 0,01 m?

respectivamente (ver Tabla 3-26 y Figura 3-15).

Tabla 3-26 IVI de Vegetacidon secundaria baja Orobioma Subandino Cauca medio

[ Espece [ ABa [ ABr [ FRa | FRr | DMa [ DMr [ Wia [ ir |

Trichanthera gigantea 9 75,00 25 25 0,44 78,27 | 178,27 | 59,42
Cestrum racemosum 1 8,33 25 25 0,06 11,54 | 44,87 | 14,96
Elaboro: Cap. 3.3.1. Ecosistemas
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Tetrorchidium rubrivenium 1 8,33 25 25 0,05 8,45 41,78 13,93
Trema micranthum 1 8,33 25 25 0,01 1,74 35,08 11,69
Total 12 100,00 100 100 0,56 | 100,00 | 300,00 | 100,00

DMa: Dominancia absoluta
DMr: Dominancia relativa
IVla: indice de valor de importancia
] absoluta
IVIr: Indice de valor de importancia relativa

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024

ABa: Abundancia absoluta
ABr: Abundancia relativa
FRa: Frecuencia absoluta

FRr: Frecuencia relativa

Figura 3-15 indice de valor de importancia absoluta (IVla) de Vegetacién secundaria

baja Orobioma Subandino Cauca medio
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024

3.3.1.1.4.3 Distribucion diamétrica

En el ecosistema se identificaron 5 clases diamétricas, la mayor parte de los individuos
pertenecen a la clase V (26,23 < DAP < 30,24) que representa el 41,67%, seguido de la
clase IV (22,22 < DAP < 26,23) que representa del 25%, posteriormente, en las clases |
(10,19 < DAP < 14,2) y Ill (18,21 < DAP < 22,22) se encontraron dos individuos que
representan el 16,67% cada uno de los arboles identificados en el ecosistema (ver Tabla
3-27 y Figura 3-16 ). Finalmente, frente a la nula presencia de individuos fustales en la clase
diamétrica Il, podemos atribuirlo a posibles extracciones selectivas las cuales pudieron ser

orientadas a la obtencion de madera con medidas especificas al interior del ecosistema;
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siendo las medidas de esta clase diamétrica un objeto de posible interés por parte de la

comunidad.

Tabla 3-27 Clases diamétricas para la Vegetacion secundaria baja del Orobioma

Subandino Cauca medio

3 5
200 0 200 300 500

Clase I: 10,19 < DAP < 14,2 Clase IV: 22,22 < DAP < 26,23

Clase II: 14,2 < DAP < 18,21 ,
Clase Ill: 18,21 < DAP < 22,22 Clase V: 26,23 < DAP < 30,24

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024

Figura 3-16 Clases diamétricas para la Vegetacion secundaria baja del Orobioma

Subandino Cauca medio
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024

Como se observa en la Figura 3-16 el numero de individuos por clase aumenta a medida
que la categoria es mayor, para la clase Il no registran individuos, esto se atribuye a que
en el ecosistema predominan individuos remanentes con didmetros superiores a 22,22cm

y una baja presencia de individuos juveniles que han logrado establecerse.

3.3.1.1.4.4 Distribucién altimétrica

Se identificaron 5 clases altimétricas concentrandose en las clases Il (7,8-9,6 m) con 5
individuos que representan 41,67%, seguido se encuentra la clase Il (9,6-11,4 m) que

representa el 25% con un total de 3 individuos (ver Tabla 3-28). Luego esta la primera clase
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(6-7,8 m) que representa el 16,67% del total de individuos registrados en esta cobertura
(ver Figura 3-17). Finalmente, las otras dos clases poseen un solo individuo, es decir

representan menos del 10% del total de arboles en la cobertura.

Tabla 3-28 Clases altimétricas para la Vegetacion secundaria baja del Orobioma

Subandino Cauca medio

3 1 1
500 300 100 100

Clase IV: 11,4 < ALT < 13,2
Clase V: 13,2<ALT <15

Clase : 6<ALT<7,8
Clase Il: 7,8 <ALT < 9,6
Clase lll: 9,6 <ALT <11,4

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024

Figura 3-17 Clases altimétricas para la Vegetacion secundaria baja del Orobioma

Subandino Cauca medio
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024

3.3.1.1.4.5 Perfil de vegetacién

En la Figura 3-18 se observa el perfil de vegetacion, en la cual se aprecian las especies
asociadas a los fustales 'y regeneracion  natural (ver ANEXOS\L.
FLORA\1.Flora\Perfiles\Perfil VSB). Los datos relacionados a la parcela se muestran en la
Tabla 3-29, en el cual se aprecia el ID y especie de cada individuo fustal caracterizado. En
concordancia con lo observado en campo y la distribucion de las clases diamétricas (Tabla
3-27) y altimétricas (Tabla 3-28), al igual que el perfil vertical de la vegetacion (Figura 3-18),

podemos inferir que este ecosistema se encuentra en estado sucesional intermedio. Lo
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anterior se basa en la baja presencia de individuos en la clase diamétrica y altimétrica de

tipo | y una mayor acumulacion de individuos en clases altimétricas intermedias.

Tabla 3-29 Individuos presentes en el perfil de vegetacion para la Vegetacion

secundaria baja del Orobioma Subandino Cauca medio

|DINDIVIDUO | ESPECIE | NOMBRE COMUN |

9 Trichanthera gigantea Quiebra barriga
10 Trichanthera gigantea Quiebra barriga
11 Trichanthera gigantea Quiebra barriga
12 Trichanthera gigantea Quiebra barriga
13 Trichanthera gigantea Quiebra barriga
14 Trichanthera gigantea Quiebra barriga
15 Trichanthera gigantea Quiebra barriga
16 Trichanthera gigantea Quiebra barriga
17 Trichanthera gigantea Quiebra barriga
19 Tetrorchidium rubrivenium Arenillo

20 Cestrum racemosum. Jazmin de noche
22 Trema micranthum Zurrumbo

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Figura 3-18 Perfil de vegetacion para la Vegetacion secundaria baja del Orobioma

Subandino Cauca medio
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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3.3.1.1.4.6 Diagnodstico v analisis de la regeneracion natural

e Composicion floristica

En este ecosistema se identificaron 13 individuos en estado de regeneracion natural los
cuales se distribuian en tres (3) especies, tres (3) géneros y tres (3) familias. La especie
mas abundante fue Trichanthera gigantea con siete (7) individuos, seguida de Trema
micranthum con cinco (5) individuos y Cestrum racemosum con un (1) individuo (ver Tabla
3-30). En la siguiente tabla se presentara por Unica vez los autores asociados a cada
especie, esto con el fin de dar fluidez a la informacién de este ecosistema a lo largo del

documento.

Tabla 3-30 Composicion floristica de la regeneracion natural para la Vegetacion

secundaria baja del Orobioma Subandino Cauca medio

Acanthaceae | Trichanthera Trichanthera gigantea Quiebra barriga 4 3 7
(Bonpl.) Nees
Cannabaceae Trema Trema méi:f:éhum L) Zurrumbo 3 2 5
Cestrum racemosum Ruiz Jazmin de
Solanaceae Cestrum & Pav. noche 0 1 1
Total 7 6 13

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024

e indice de regeneracién natural (IRN)

De acuerdo con la Figura 3-19 la especie con mayor regeneracién natural en la cobertura
caracterizada es Trichanthera gigantea con un IRN (%) de 141,30%. Luego se encuentra
Trema micranthum con 110,62% y Cestrum racemosum con 48,08%. En ese mismo sentido
la categoria de tamafio mas importante fueron los renuevos con 7 individuos, seguido de

los brinzales con 6 individuos y para el caso de los latizales no se registré ningun individuo.

La falta de reclutamiento de individuos asociados a la categoria de tamafio de tipo latizal
en este ecosistema, puede asociarse a la imposibilidad que puede estar teniendo la
regeneracion natural para mantenerse y llegar a estados de desarrollo mayor. Esto puede
deberse a la poca area en la que se distribuye este ecosistema y a la nula presencia de
otras areas aledafias a este, provocando asi que el reclutamiento asociado a la
regeneracion natural esté dado por los pocos individuos fustales presentes o cercanos a
este ecosistema.
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Tabla 3-31 indice de regeneracién natural para el ecosistema Vegetaciéon secundaria

baja del Orobioma Subandino Cauca medio

Trichanthera gigantea 7 53,85 1 33,33 3,54 54,12 141,30

Trema micranthum 5 38,46 1 33,33 2,54 38,82 110,62

Cestrum racemosum 1 7,69 1 33,33 0,46 7,06 48,08
Total 13 100 3 100 6,54 100 300

ABa: Abundancia absoluta
ABr: Abundancia relativa
FRa: Frecuencia absoluta

FRr: Frecuencia relativa

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024

CTa: Categoria de tamario absoluta
CTr: Categoria de tamafio relativa
IRN: Indice de Regeneracion natural

Figura 3-19 indice regeneracioén natural para Vegetacién secundaria baja Orobioma

Subandino cauca medio
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024
3.3.1.1.5 indices de diversidad de los ecosistemas presentes en el area de influencia

del proyecto

3.3.1.1.5.1 Diversidad alfa

La diversidad alfa de cada uno de los ecosistemas vegetales presentes fue evaluada
mediante indices que cuantifican el numero de especies caracterizadas y la distribucion
proporcional del valor de importancia de las especies mediante la abundancia relativa de
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los individuos (Moreno, 2001) (ver ANEXOS\L. FLORA\1.Flora\Calculos\Diversidad). Cabe
mencionar que para este caso no se tuvo en cuenta las especies de la categoria herbaceas
pues estas se encuentran en termino de porcentaje cobertura y no de abundancia por lo
cual no es posible incluirlas en la evaluacién de la diversidad alfa con las categorias de

fustal, latizal, brinzal y renuevo (Ferriol & Merle, 2012; Moreno, 2001; Villareal, et al., 2004).

Tabla 3-32 indices de diversidad por ecosistema

Pastos limpios del Orobioma
Subandino Cauca medio 1 1 0 1 N/A 0,01
Pastos enmalezados del
Orobioma Subandino Cauca 23 79 3,06 21 0,95 5,04
medio
Guadual del Orobioma
Subandino Cauca medio
Vegetacion secundaria baja
del Orobioma Subandino 4 25 1,02 3 0,55 0,93
Cauca medio

28 471 1,23 3 0,41 4,39

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

El indice de Shannon-Wiener, o indice de diversidad de Shannon, mide la diversidad en
una comunidad bioldgica. Cuanto mayor es el valor, mayor es la diversidad, indicando una
distribucidon mas equitativa de las especies presentes, ademas de observar la uniformidad
de estas en términos de abundancia. Asi mismo, el "numero efectivo" es una forma de
expresar la diversidad en términos de un nimero de especies equivalentes. Con base a lo
anterior, se establecid que en el ecosistema de pastos enmalezados del Orobioma
Subandino Cauca medio tiene las mejores caracteristicas de heterogeneidad en el area de
influencia (Tabla 3-32), seguido estan el ecosistema de Guadual del Orobioma Subandino
Cauca medio y la vegetacion secundaria baja del Orobioma Subandino Cauca medio que
poseen una baja diversidad. Por ultimo, el indice de Shannon de los pastos limpios del

Orobioma Subandino Cauca medio fue de cero (0) pues solo cuenta con una especie.

El indice inverso de Simpson mide la diversidad de una comunidad bioldgica, reflejando la
probabilidad de que dos individuos elegidos al azar pertenezcan a diferentes especies. Un
valor mas alto indica mayor diversidad y menor dominancia de una sola especie. En el
analisis de este indice se encontré que el ecosistema de pastos enmalezados del Orobioma
Subandino Cauca medio no presenta en la actualidad una dominancia de un grupo de

especies no herbaceas, ya que la probabilidad de seleccionar dos individuos al azar dentro
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de este ecosistema y que estos sean de diferentes especies es mayor al 94%, lo cual es
indicativo de la gran diversidad que posee. Por su parte la vegetacion secundaria baja del
Orobioma Subandino Cauca medio es la segunda con el mayor indice diversidad (0,55),
caso contrario del guadual del Orobioma Subandino Cauca medio que posee un indice de

dominancia de Simpson de 0,41 en el que se esperaba un valor mucho mas bajo.

El indice de Margalef mide la riqueza de especies en una comunidad, es decir, el nimero
de especies presentes en relacion con el tamafio de la muestra o area estudiada. Un valor
mas alto indica una mayor diversidad de especies. Similar a lo encontrado en los anteriores
indices, los resultados de riqueza expresados por el indice de Margalef muestran que los
pastos enmalezados es la cobertura vegetal que presenta la mayor riqueza de especies,
reportando un valor alto para este tipo de cobertura (5,04), seguido por el guadual con 4,39.
En el caso de la vegetacion secundaria baja del Orobioma Subandino Cauca medio la
riqueza fue de 0,93 y de pastos limpios de 0,01 (ver Tabla 3-32). Por su parte, el nimero
efectivo de especies muestra que las coberturas vegetales mas diversas son a su vez las
que presentan el mayor nimero de especies igualmente comunes, es decir especies con

abundancias similares (ver Tabla 3-32 indices de diversidad por ecosistema).

De acuerdo con los resultados observados en la Tabla 3-32 se puede concluir que los
ecosistemas del area de influencia del proyecto presentan una baja diversidad alfa en
términos de abundancia, riqueza, dominancia y equidad, como consecuencia del mal
estado de conservacion y las caracteristicas propias de las coberturas. Sin embargo,
poniéndolo en contexto el ecosistema de pastos enmalezados del Orobioma Subandino
Cauca medio, este present6 buenos resultados con base a lo encontrado en la regeneracion
natural (ver Tabla 3-18), lo que deja en claro que, si se aplican labores de restauracion
ecologica controlando el pasto, posiblemente en un corto periodo de tiempo se podria ver
una zona mas diversa, con presencia alta de latizales y fustales (Vargas, 2011; Quesada,
2008).

En el caso del Guadual se esperaban valores menores, pues lo usual es que este
ecosistema solo esté dominado por la guadua, sin embargo, durante las actividades de

campo se evidencid una alta presencia de especies asociadas a una sucesién temprana,
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estos valores senalan que este ecosistema tiene relevancia al tener un valor comparable
de diversidad con ecosistemas forestales menormente fragmentados, ademas de que
presentan practicas de aprovechamiento, por lo puede ser un referente de conservacién de
biodiversidad bajo condiciones de manejo (Ramirez-Diaz & Camargo-Garcia, 2019). La
vegetacion secundaria baja por su parte tuvo valores muy bajos producto de la alteracién y

su area limitada.

3.3.1.1.5.2 Diversidad Beta

La diversidad beta mide la variacién en la composicion de especies entre diferentes sitios
o habitats, indicando cuanto cambia la diversidad de especies de un lugar a otro y reflejando
la diferencia en la composicion de especies entre estos sitios. Adicionalmente el indice de
similitud de Jaccard mide la proporcion de similitud entre dos conjuntos en relacién con el

numero total de elementos Unicos en ambos conjuntos.

Con base en lo anterior, el indice de similitud de Jaccard muestra de manera grafica (Figura
3-20) y numérica (Tabla 3-33), que en general los ecosistemas presentes en el area de
influencia del proyecto presentan una baja similitud en su composicién, ya que los valores
observados se encuentran por debajo del 10%. Es importante mencionar que en este caso
la diversidad beta se analiza por medio de la construccion de la matriz presencia- ausencia
de especies y no de la abundancia por lo cual para este caso si se contemplaron las
herbaceas (ver ANEXOS\L. FLORA\1.Flora\Calculos\Diversidad).

Por su parte, los pastos enmalezados mostraron una similitud del 9% con los pastos limpios
y el Guadual, a su vez, los pastos limpios mostraron una similitud del 3% con el Guadual.
La vegetacion secundaria baja no tuvo ninguna similitud con las demas coberturas,
producto de la superficie de este ecosistema en el area de influencia y al numero de
unidades de parcelas de muestreo en los demas ecosistemas frente a la Unica que se

establecio para este caso.
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Tabla 3-33 indice de Jaccard (1J) de los ecosistemas presentes en el area de

influencia

Pastos limpios del
Orobioma Subandino
Cauca medio
(PL_OsCm)
Pastos enmalezados
del Orobioma
Subandino Cauca medio
(PE_OsCm)
Guadual del Orobioma
Subandino Cauca medio 0,03 0,09 1,00 0
(GUA_OsCm)
Vegetacion secundaria
baja del Orobioma
Subandino Cauca medio

(VSB_0OsCm)

1,00 0,09 0,03 0

0,09 1,00 0,09 0

0 0 0 1,00

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

A continuacion, se presenta de manera grafica los resultados del analisis de diversidad beta
en términos de similitud para los ecosistemas presentes en el area de influencia del

proyecto:

Figura 3-20 Dendrograma de similaridad de especies basado en IJ para los

ecosistemas presentes en el area de estudio

Similarity

o 2 o 2 O o o 2 o O o

L A S T S S G S S
VSB
PE
GUA
PL

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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En la Figura 3-20 se reafirma que los pastos no son directamente similares entre ellos, sino
que el guadual con los pastos enmalezados son producto de la diversidad de estos
ecosistemas. La vegetacién secundaria baja, si bien no tuvo similitud con los demas
ecosistemas, ni una buena diversidad, presentd especies Unicas como lo son Cestrum

racemosum y Tetrorchidium rubrivenium lo que demuestra su importancia ecolégica.

3.3.1.1.6 Especies vedadas, endémicas, amenazadas o en peligro critico, con valor

comercial, cientifico y cultural

Para todas las especies registradas en la caracterizacién se evalua su categoria de
amenaza, estado de veda y distribucion. El nivel de riesgo 0 amenaza corresponden a las
categorias establecidas en Lista Roja de la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) version 2023-1 y a lo estipulado en la Resolucion No. 0126 del 6 de
febrero de 2024 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) normativa
vigente, de igual manera, se revisd la Convenciéon sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres CITES, Apéndices |, Il y Il para el afio
2023. La distribucion de las especies fue consultada en las siguientes fuentes Plants of the
World Online, Global Biodiversity Information Facility y el Catalogo de Plantas y Liquenes
de Colombia de Ila Universidad Nacional de Colombia (ver ANEXOS\L.
FLORA\1.Flora\Calculos\Veda y Usos de especies).

En el area de influencia del proyecto se encontraron dos (2) especies con veda nacional y
regional, tres (3) especies registradas en CITES (Apéndice Il), dos (2) especies incluidas
en la categoria de amenaza (vulnerable), cinco (5) especies con distribucién endémica y 12

especies con distribucién casi endémica (Ver Tabla 3-34).

Tabla 3-34 Especies vedadas, endémicas, amenazadas, con valor comercial,

cientifico y cultural

Nacional; INDERENA;
Resolucion 0801 de 24 de

. P Preocupacion No Evaluado junio de 1977; Indefinido. . .
Cyathea horrida Apéndice I Menor (LC) (NE) Casi endémica
Regional;
CORPOCALDAS;
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Resolucion 810 de 1996;
Indefinido.

Nacional; INDERENA;
Resolucién 0801 de 24 de
junio de 1977; Indefinido.

; J— No Evaluado i
Cyathea pilozana Apéndice I (NE) Vulnerable (VU) Regional: Endémica
CORPOCALDAS;
Resolucién 810 de 1996;
Indefinido.
- Vulnerable No Evaluado . .
Cedrela aff. montana | Apéndice Il (VU) (NE) - Casi endémica
. . . Preocupacion No Evaluado . .
Annona quinduensis | No aplica Menor (LC) (NE) - Casi endémica
] e . Preocupacion No Evaluado . -
Calliandra pittieri No aplica Menor (LC) (NE) - Casi endémica
. Preocupacion No Evaluado . -
Cestrum ochraceum No aplica Menor (LC) (NE) - Casi endémica
. Preocupacion No Evaluado . .
Cestrum racemosum | No aplica Menor (LC) (NE) - Casi endémica
. o . No Evaluado No Evaluado A
Clavija cf. latifolia No aplica (NE) (NE) - Endémica
L . Preocupacion No Evaluado . -
Cuatresia riparia No aplica Menor (LC) (NE) - Casi endémica
o . No Evaluado No Evaluado . -
Guadua angustifolia No aplica (NE) (NE) - Casi endémica
Helianthostylis cf. . Preocupacion No Evaluado } . .
sprucei No aplica Menor (LC) (NE) Casi endémica
. . . No Evaluado No Evaluado . -
Hoffmannia sprucei No aplica (NE) (NE) - Casi endémica
. . No Evaluado No Evaluado -
Mucuna mollis No aplica (NE) (NE) - Endémica
Casi No Evaluado
Ocotea lentii No aplica Amenazada - Casi endémica
(NT) (NE)
. . . Preocupacién No Evaluado .
Ormosia colombiana | No aplica Menor (LC) (NE) - Endémica
Piper aff. . No Evaluado No Evaluado -
gorgonillense No aplica (NE) (NE) - Endémica
. . No Evaluado No Evaluado . .
Solanum quitoense No aplica (NE) (NE) - Casi endémica

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.3.1.1.6.1 Especies con veda Nacional y Regional

En la caracterizacion floristica se registraron dos (2) especies con veda nacional y regional
a nivel de género por tiempo indefinido, siendo Cyathea horrida y Cyathea pilozana, las
cuales se incluyen en la Resolucion No. 0801 de 24 de junio de 1977 del INDERENA vy la
Resolucion No. 810 de 1996 de CORPOCALDAS.
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3.3.1.1.6.2 Especies registradas en CITES

Para la caracterizacion floristica se identificaron 3 especies, Cedrela aff. Montana, Cyathea
horrida 'y Cyathea pilozana las cuales se encuentran en el Apéndice I, el cual indica que no
necesariamente se encuentra en peligro de extincion, pero podria llegar a estarlo a menos

que se controle estrictamente su comercio (CITES, 2023).

3.3.1.1.6.3 Categoria de amenaza UICN

En el area de influencia se registraron 73 especies para los cuales se les analizé su estado
de conservacién y categoria de amenaza de la UICN. En la Figura 3-21 se presenta el
porcentaje por categoria, en el cual el 52,05% presentan un estado de conservacion de tipo
Preocupacion menor (LC) indicando que son especies frecuentes y abundantes, siendo la
categoria con mayor representacion, el 42,47% presentan una categoria No Evaluado (NE)
lo cual indica que estas especies no han sido evaluadas bajos los criterios de la Lista Roja
de la UICN, para las demas categorias son representadas por una sola especie (1,37%) de
la siguiente manera; la categoria No Aplica (NA) para el género Panicumy la categoria Casi
Amenazada (NT) para la especie Ocotea lentii, indicando que segun los criterios y umbrales
esta cercano a calificar como “Vulnerable”. Por otro lado, Cedrela aff. montana presenta
una categoria de amenaza de tipo Vulnerable (VU) por ende esta especie enfrenta riesgos
de extincion o reduccién de sus poblaciones locales en el mediano plazo, las categorias

descritas anteriormente fueron definidas segun Calderdn, Galeano y Garcia (2005).
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Figura 3-21 Distribucion de las especies en su estado de conservacion de la UICN
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.3.1.1.6.4 Categoria de amenaza MADS

Para la caracterizacion floristica solo una (1) especie de las 73 presentes se encuentran en
alguna categoria de amenaza, correspondiendo a Cyathea pilozana en categoria de
Vulnerable (VU), segun lo indicado en la Resolucion No. 0126 del 6 de febrero de 2024 del
MADS, el cual se puede asociar a su distribucion restringida y la fragmentacion de su habitat
(Cardenas, Rodriguez, Garcia, & Sua, 2019).

3.3.1.1.6.5 Especies con restriccion de distribucién

Para las especies registradas en la caracterizacion floristica, como se observa en la Figura
3-22, la mayor cantidad de especies presentan una distribucion geografica Restringida
(63,01%), por lo que presentan una distribucion amplia en una zona geografica concreta.

Las especies con distribucion Casi endémica y Cosmopolitas representan el 16,44% y
13,70% respectivamente. Por otro lado, las especies con distribucion Endémica ocupan el
6,85% siendo estas registradas unicamente para el territorio nacional y para el caso de la

caracterizacion se encuentran representadas por las especies Piper aff. gorgonillense,
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Ormosia colombiana, Mucuna mollis, Clavija cf. Latifolia y Cyathea pilozana (ver Tabla
3-34).
Figura 3-22 Categorias de distribucion geografica

16,44%

Casi endémica @ Cosmopolita @Endémica B Restringida

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.3.1.1.7 Especies con potencial invasor

Con base a la caracterizacion realizada en cada uno de los ecosistemas abordados en el
presente documento, las especies Cenchrus purpureus (pasto gigante), Megathyrsus
maximus (pasto guineo) y Gynerium sagittatum (cafa brava) se destacan por ser especies
con gran potencial invasor, el cual se relaciona de manera directa con lo identificado en el
ecosistema de pastos enmalezados del Orobioma Subandino Cauca Medio, donde mas del
80% de este ecosistema se encuentra ocupado por estas especies. Parte de su potencial
invasor puede estarse asociando a la capacidad de estas a tener un mayor porte, el cual
puede llegar a superar los 2 m de alto; generando asi la imposibilidad de que se establezca

facilmente la regeneracién natural en estas areas.

En el caso de la especie Cenchrus purpureus, al tener altos rendimientos de biomasa
(Rueda, et al., 2016) le permite invadir zonas que han sufrido algun grado de
transformacion; ademas de ser una especie muy usada por agricultores para la produccion

de forraje, lo que repercute en el aumento de areas para su produccion y establecimiento.
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Por otro lado, Megathyrsus maximus se ha catalogado como una especie invasora en otros
paises, esto basado en la imposibilidad de colonizacion de la regeneracién natural de estos
lugares, producto de la sombra que genera esta especie (Meléndez-Ackerman, 2011). Para
el caso de Colombia, la especie Gynerium sagittatum se encuentra reportada en el plan
nacional para la prevencion, el control y manejo de las especies introducidas, trasplantadas
e invasoras (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2011), esto debido a su alta
capacidad de propagacion y a que es considerada una especie criptica por su dificultad

para ser distinguida de algunas especies nativas (Baptiste, et al., 2010).

3.3.1.1.8 Usos dados por las comunidades a las especies

A partir de la informacion recolectada en campo y la consulta de fuentes secundarias, se le
asigno el uso a cada especie, y posteriormente fueron categorizadas segun las
clasificaciones del diccionario de datos geograficos del ANLA, los resultados se relacionan
en la Tabla 3-35 y Figura 3-23, adicionalmente, la informacién se presenta en ANEXOS\L.
FLORA/1.Flora\Calculos\Veda y Usos de especies.

Tabla 3-35 Usos de las especies presentes en los ecosistemas caracterizados en el

area de influencia

| ESPECIE | NOMBRECOMUN [  USO |

Acalypha diversifolia Cola de mono Uso cultural
Amaranthus hybridus Bledo Subsistencia
Annona quinduensis Anon de monte Otro
Aphelandra aff. glabrata Cresta de gallo Otro
Begonia cucullata Begonia Otro
Boehmeria caudata Chaguanoso Uso cultural
Brosimum cf. guianense Guaimaro Otro
Calathea crotalifera Hoja de Birajao Subsistencia
Calliandra pittieri Carbonero Otro
Casearia sylvestris Cucaracho Uso cultural
Cecropia angustifolia Yarumo Uso cultural
Cecropia peltata Yarumo Uso cultural
Cedrela aff. montana Cedro Subsistencia
Cenchrus purpureus Pasto gigante Actividades productivas
Centrosema plumieri Frijol de hormiga Otro
Cestrum ochraceum Tinto Uso cultural
Cestrum racemosum Jazmin de noche Otro
Chamaedorea pinnatifrons Palma molinillo Otro
Clavija cf. latifolia Huevo de morrocoy Otro
Cuatresia riparia Tomatillo Otro
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| ESPECE [ NOMBRECOMUN [ ~ uso |

Cupania americana Mestizo Subsistencia
Cyathea horrida Palma boba Otro
Cyathea pilozana Sarro Otro
Cynodon nlemfuensis Pasto tumba viejos | Actividades productivas
Echinochloa polystachya Pasto aleman Actividades productivas
Erigeron bonariensis Mozquillo Otro
Erythrina rubrinervia Chocho Subsistencia
Euphorbia hirta Golondrina Uso cultural
Goeppertia marantifolia Congo Otro
Guadua angustifolia Guadua Actividades productivas
Gurania lobata Zapatillo de monte Uso cultural
Gynerium sagittatum Cafa brava Uso cultural
Helianthostylis cf. sprucei Palanco Otro
Hoffmannia sprucei Naranjillo Otro
Inga acuminata Guamo Subsistencia
Inga sapindoides Guamo de monte Subsistencia
Ipomoea hederifolia Frijolillo Otro
Kohleria spicata Caracola Otro
Leersia ligularis Arrosillo Otro
Ludwigia peruviana Clavo de laguna Otro
Megathyrsus maximus | Pasto guineo comun | Actividades productivas
Miconia octona Uvito Otro
Mimosa albida Ufa de gato Otro
Mucuna mollis Congolo Otro
Musa velutina Platanilla Otro
Neea amplifolia Quinino Otro
Ocotea lentii Laurel peludo Otro
Ocotea macrophylla Amarillo Otro
Ormosia colombiana Chocho Subsistencia
Palicourea brachiata Tinto Uso cultural
Panicum sp. Pasto amargo Actividades productivas
Phytolacca rivinoides Guaba Uso cultural
Piper aff. gorgonillense Cordoncillo Otro
Piper auritum Anisillo Subsistencia
Piper crassinervium Cordoncillo Subsistencia
Piper marginatum Santamaria Otro
Poulsenia armata Carbon Otro
Rhynchospora aristata Cortadera Otro
Sida poeppigiana Escobillo Otro
Solanum quitoense Lulo de monte Actividades productivas
Solanum splendens Tomate de monte Uso cultural
Tetrorchidium rubrivenium Arenillo Otro
Thunbergia alata Ojo de poeta Subsistencia
Trema micranthum Zurrumbo Otro
Trichanthera gigantea Quiebra barriga Subsistencia
Trichilia pallida Cedrillo Otro
Trophis caucana Guaimaro Otro
Urera baccifera Pringamosa Subsistencia
Urochloa mutica Pasto para Actividades productivas
Vernonanthura patens Zancudero Otro
Witheringia solanacea Hierba mora Uso cultural
Xanthosoma sagittifolium Bore Subsistencia
Zingiber spectabile Baston de oro Uso cultural
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
En primer lugar, se encuentra la categoria “Otros” con el 50,68% de las especies registradas
(ver Figura 3-23 y Tabla 3-35), que engloba los usos no convencionales y que no se
encuentran dentro del diccionario como lo son alimento para la fauna, uso ornamental,
sombrio entre otros. Seguido, esta la “Subsistencia” con el 19,18% que contempla aquellas
especies que la comunidad usa en su diario vivir como alimento, o maderables sin ser estos
de caracter comercial si no doméstico, como las especies Inga acuminata e Inga
sapindoides conocidas como Guamos cuyos frutos se usan como alimento y su madera es

usada como lefa o para posteria (Royal Botanic Gardens Kew, 2024).

En tercer lugar, se encuentran las empleadas en actividades culturales de la comunidad
con el 19,18% que incluye en mayor medida la medicina tradicional y la elaboracion de
artesanias, como es el caso de la “Cola de Mono” (Acalypha diversifolia) cuyas hojas
maceradas ayudan a la cicatrizacion de heridas (ASU, 2023), ademas, en esta categoria se
encuentra la especie Gynerium sagittatum la cual ha sido usada tradicionalmente por los
pueblos indigenas y comunidades locales para la elaboracién de artesanias (Martinez,
Castellanos, Da Cruz, & Ferreira, 2023).

Por ultimo, se encuentran las especies asociadas a actividades productivas con el 10,96%
como los pastos empleados en actividades ganaderas y sistemas silvopastoriles como
Cynodon nlemfuensis, Megathyrsus maximus, Cenchrus purpureus y Urochloa mutica, lo

anterior segun Alvarado-Canché, et al., (2022).

Por su parte, la Guadua (Guadua angustifolia) es de las especies mas importantes
registradas en el area de influencia del proyecto debido a su abundancia (359 culmos) y
area del ecosistema (20,73 ha), dada su relacién a las actividades productivas. Dentro de
sus caracteristicas se destaca sus propiedades fisico-mecanicas para la construccion y su
potencial paisajistico, lo que la ha llevado a tener un gran desarrollo a nivel de investigacion

y de produccion especialmente en el eje cafetero (Acosta-Leal, et al., 2021).
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Figura 3-23 Categorias de uso para las especies de flora registradas en el area de

influencia del proyecto

19,18%

W Actividades Productivas mOtro m Subsistencia Uso Cultural

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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