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7. PLAN DE MA

NEJO AMBIENTAL

7.1 Medio Abiodtico

7.1.1 Programa de manejo de suelo

7.1.1.1 ASM-1. Manejo y disposicion de materiales sobrantes

Establecer medidas de manejo ambiental para el adecuado almacenamiento, retiro y

Las medidas de manejo descritas en la presente ficha seran ejecutadas en el adrea de
influencia del presente proyecto, en las actividades relacionas con la construccién de
obras civiles, infraestructura de apoyo, areas sujetas a retiro de infraestructura en la
etapa de abandono y restauracion final.

disiosici()n del material sobrante ienerado en las diferentes etaias del iroiecto. ienerado en las diferentes etaias del iroiecto.

Cumplir el 100% de las medidas establecidas para el manejo de materiales sobrantes

La poblaciéon que se beneficiara con la implementacion de las medidas de manejo
descritas en la presente ficha correspondera a los grupos poblacionales y personal
vinculado en el area de influencia del proyecto.

Constructiva
Construccion, Movimiento de tierras Moderado
adecuacion y (cortes y rellenos)
mantenimiento de vias
Movimiento de tierras . Cambio en la forma ”
Constructiva (cortes, rellenos y Geomorfologia GEO-1 del terreno Moderado ASM-1-P1 Prevencion
excavacion)
Estacion compresora cicnzgf]tt;uc(i;glr?:sdeen
de gas concreto para Moderado
equipos y tuberias
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Construccion de vias

; Moderado
internas y andenes
Constructiva
Corredor linea de flujo | Zanjado y enterrado Moderado
— gas (succion y
descarga)
Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y Moderado
aprovechamiento
Constructiva forestal
. Movimiento de tierras Moderado
Construccion, (cortes y rellenos)
adecuacion y
mantenimiento de vias Nivelacion y
compactacion floceiaee
Conformacién de
terraplenes y taludes floceiaee
Remocién de Cambios en las
cobertura vegetal, caracteristicas
descapote y Geotecnia GEO-3 geomecanicas de Moderado ASM-1-P1 Prevencion
aprovechamiento estabilidad del
forestal terreno
Movimiento de tierras
Constructiva (cortes, rellenos y Moderado
excavaciones)
Estacion Compresora Nivelacién y Moderado
de Gas compactacion
Conformacién de Moderado
terraplenes y taludes
Construccioén de vias
internas y andenes Moderado
Constructiva .
Zanjado y enterrado Moderado
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Corredor linea de flujo
— gas (succion y Cruce vias (PHD) Moderado
descarga)
Obras de conexion a
la TAP
Actividades Movilizacién de
transversales del maquinaria, equipos, Moderado
proyecto materiales y personal
Constructiva Remocion de
cobertura vegetal,
Construccion, descapote y Moderado
adecuacion y aprovechamiento
mantenimiento de vias forestal
Remocion de
cobertura vegetal, Moderado
descapote y
Montaje de
Constructiva infraestructura y Moderado
equipos eléctricos
Estacion Compresora . fMonttajetde ASMAP1
de Gas Infraestructura y -l- ;e
equipos ECG Cambios en la Prevencion
Construccién de vias Paisaje PAI-1 calidad y fragilidad
/ u del paisaje Moderado
internas y andenes
Construcglon de Moderado
cerramiento
Constructiva
uetv Zanjado y enterrado Moderado
Corredor linea de flujo —
— gas (succion y Obras de conexion al Moderado
descarga) TAP
Constructiva
Instalacién y tendido
Distribucién de energia del cableado MEEEEER
eléctrica
Operativa Equipos e ASM-1-P1 Prevencion
infraestructura MREEEE ASM-1-C1 Correccion
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Mantenimiento ASM-1-P1 Prevencion

Linea de flujo Moderado ASM-1-C1 Correccion

Nombre de la medida: Manejo de materiales sobrantes y escombros.
Frecuencia de implementacion: Cada vez que se genere o movilice material sobrante en las etapas del proyecto de construccidn, operacion y post-operativa.
Medio de verificacion: Registro de volimenes de material sobrante, manifiestos de carga y certificados disposicion, inspecciones a vehiculos.

> ACCION 1: MANEJO DE MATERIALES SOBRANTES Y ESCOMBROS

Los materiales excedentes y residuos de construccion y demolicion (RCD) derivados de la ejecucion de las actividades del proyecto desde su etapa constructiva, estaran
sujetos a una clasificacion en la fuente, manejo, traslado y disposicion final o aprovechamiento, con base en lo establecido por la normatividad ambiental vigente.
Con base en lo anterior, se establecen las medidas pertinentes para el material organico de descapote, material inerte y RCD, asi:

Manejo de descapote

—  El material organico que sea caracterizado como material de descapote debera ser utilizado en las actividades de revegetalizaciéon que sean requeridas por el proyecto.

—  Garantizar que el almacenamiento del material permita que no se desarrolle una perdida por efecto de lluvias y viento, por lo cual este debera ser compactado y carpado
en el area de la ZODME, hasta su disposicion final.

—  La profundidad de la capa organica sera de aproximadamente 10 a 30 cm, sin embargo, se debera determinar en campo por el profesional ambiental. Esta capa debera
presentar las caracteristicas y condiciones para ser utilizada en procesos de revegetalizacion.

Manejo de material inerte

—  Garantizar que el material no contenga trazas contaminadas (residuales de aceites o hidrocarburos), inicialmente se debera realizar mediante inspeccién en campo por
parte del profesional ambiental, quien efectuara una evaluacién de tipo organoléptico (visual y de olfativa), en caso, de detectar algun indicio de una posible contaminacion,
el material debe ser acopiado en el cuarto de almacenamiento que se disponga hasta que se determine mediante analisis de laboratorio que este puede ser utilizado.

—  El material que se considere con una posible contaminacién debera ser analizado por un laboratorio que presente acreditacion del IDEAM.

—  Los andlisis deberan ser comparados frente al protocolo Louisiana 29b — in situ.

— En caso de que se determine que el material estéd contaminado, se podra realizar la disposicion con un tercero autorizado para el trasporte y disposicion del material, el
cual sera manipulado como material contaminado.

—  El material procedente de excavacion con caracteristicas inertes se debera separar para reutilizarlo en reconformacién de vias, rellenos de excavacion o para disposicion
en la ZODME.

—  Los materiales de excavacién que no se encuentren contaminados podran ser reutilizados, dependiendo de su tamafio, para el afirmado de vias de acceso, proporcionando
asi estabilidad y drenaje o para actividades de revegetalizacion, para mejorar la aireacion y el drenaje del suelo, favoreciendo el crecimiento de las plantas.

—  El traslado del material se debe realizar en vehiculos (volquetas).

Elaboré:
CONSGABIC S.AS
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—  Semestralmente en temporada de lluvias y bimestralmente en temporada seca se realizara la limpieza de cunetas dispuestas en las areas de la ECG y para el manejo de
aguas lluvia sobre y alrededor de la via existente, de las cuales se rescatara el sedimento que se derive del arrastre del material inerte proveniente de las vias, este material
sera trasladado a la ZODME correspondiente.

Manejo de RCD

—  Estos seran manejados teniendo en cuenta lo dispuesto en la Resolucion No. 1257 de 2021 por la cual se modifica la Resolucién No. 472 de 2017 que establece el manejo
de residuos de construccion y demolicion — RCD.

— Realizar una limpieza general de todo tipo de escombros derivados de los procesos de construccion, los cuales deben ser entregados a terceros autorizados que cuenten
con los permisos, licencias y demas autorizaciones ambientales exigidas legalmente para el manejo y disposiciéon de RCD.

—  Los escombros resultantes de las actividades de demolicidon de estructuras de concreto y mamposteria, se reduciran al minimo tamafo para poder ser manipulados y
transportados a un sitio de acopio temporal dentro del area de los trabajos, donde se sefializara y confinara el area, de modo tal que se controle el aporte de sedimentos a
los cuerpos de agua o zonas aledafias al area de acopio. Igualmente, debe estar debidamente cubierto para evitar la dispersién de particulas por la accion del viento. Por
otra parte, el escombro también podra ser utilizado, previa autorizaciéon como relleno ciclépeo para la fundacion de colchonetas y gaviones, revestimiento de canales,
material de recebo para mejoramiento de caminos, entre otros. Lo anterior debe estar soportado mediante un reporte que contiene coordenadas, fotografias y volimenes
a disponer.

—  Se realizara la gestion integral de RCD de acuerdo con la jerarquizacion definida en el Articulo 3 de la Resolucion del 28 de febrero de 2017 expedida por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

—  Atender los lineamientos establecidos en el Articulo 20 de la Resolucion 472 del 28 de febrero de 2017 a través del cual se relacionan las prohibiciones en el manejo de
los RCD que se enlistan a continuacién:

e Abandonar los RCD en el territorio nacional, asi como también disponerlos en espacios publicos o rellenos sanitarios.

. Mezclar los RCD con residuos de otro tipo como los ordinarios o peligrosos.

e  Almacenamiento temporal o permanente de RCD en zonas verdes, arborizadas, reservas forestales, areas de recreacién y parques, rios, quebradas, canales, cafios,
humedales y zonas riberefas.

A su vez, en el desarrollo de las obras civiles de construccion de obras puntuales (ECG), lineales (tuberia de succién y descarga) y de mantenimiento, se tendran en cuenta las
siguientes medidas de manejo, que aplicaran para todos los materiales descritos:

—  Sefalar y demarcar las areas de disposicién temporal de materiales.

—  El transporte del material se debera realizar teniendo en cuenta las medidas de manejo estipuladas en la ficha ASM-4 Manejo de materiales de construccién. Asimismo,
se debera solicitar a los contratistas informes de descripcion y gestion de obra (DGO) para llevar un control de los volimenes de material sobrante, donde se debera indicar
el volumen generado y el lugar de disposicion final, esta informacion debera ser entregada en los informes ICA del proyecto.

— Para establecer el area de disposicion temporal de material sobrante se debera tener en cuenta las condiciones geotécnicas del area con respecto al material y a la
pendiente de la zona, con el propodsito de evitar la generacion de procesos erosivos y remocion en masa. Por lo tanto, no se deberan colocar materiales en sitios donde la
capacidad de soporte del suelo no permita su disposicion segura por la generacion de asentamientos del terreno.

—  El material organico generado en las actividades de descapote y desmonte se acopiara en un lugar especial dentro del area a intervenir, el cual se debera proteger por el
tiempo que dure el movimiento de tierras y asi poder reutilizarlo en las areas que se requiera, segun lo establecido en la ficha BR-1 Revegetalizacion.

Elaboré:
CONSGABIC S.AS
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Manejo de Material y disposicion en la ZODME

El proyecto desarrollara una zona de manejo y disposicién de material de excavacidon permanente, en la cual se contemplara acopiar materiales derivados del descapote y de
excavacion, para el cual se tomaran las medidas necesarias, con el fin de garantizar una disposicion adecuada y que, a su vez, no genere un deterioro paisajistico. Dentro de
las medidas establecidas para esta zona se establece:

— Efectuar las actividades de reconformacion i reveietalizacién una vez se cumila con el almacenamiento del volumen del material autorizado ior la autoridad ambiental.

Nombre de la medida: Recuperacion y restauracion de las areas intervenidas.
Frecuencia de implementacién: Etapa operativa y post-operativa.
Medio de verificacion: Registro fotografico e informe técnico

De acuerdo con la Resolucion 472 de 2017, por medio de la cual se regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y disposicion final de escombros, materiales,
elementos, concretos y agregados sueltos de construccion y de demolicion, se tendra en cuenta que:

o Los vehiculos destinados para el transporte tendran sujetos a la carroceria los contenedores o platones para que la carga depositada en ellos quede contenida
en su totalidad. De esta manera, se evita el derrame, perdida de material o el escurrimiento de material himedo durante el transporte.

o  Se debera verificar que la carga sea colocada de manera que su volumen esté al nivel del platén o contenedor, es decir, alineada con los bordes superiores mas
bajos de estos. Ademas, se comprobara que las puertas de descarga de los vehiculos que transporten el material sobrante, permanezcan bien aseguradas y
completamente cerradas durante el transporte.

o  Siademas de cumplir con las medidas para el transporte, de las que se refiere los anteriores items, hubiese escape, pérdida o derrame de algun material de los
vehiculos en areas de espacio publico, éste debera ser recogido inmediatamente por el transportador, para lo cual debera contar con el equipo necesario.

Desarrollar las obras de drenaje necesarias que limiten el arrastre masivo de los materiales dispuestos.

Establecer las obras de geotecnia pertinentes entre las cuales se incluyan colectores, cunetas, descoles y desarenadores.

Realizar limpiezas bimestrales de cunetas, colectores y desarenadores en época de lluvias y semestralmente para temporada seca.

Destinar un area especifica para el almacenamiento temporal del descapote.

Delimitar el area de la ZODME con alambre aluminizado.

Ubicar sefalizacién vial en doble sentido, 100 metros antes del punto de ingreso y salida de la ZODME.

No se permitira almacenar material contaminado, escombros, residuos de obra u otros materiales diferentes a los derivados de excavacion y descapote.

Ubicar barreras sedimentadoras en puntos exteriores y de forma preventiva, en zonas que por efecto de la pendiente puedan generar un arrastre de materiales en época
de lluvias, garantizando que estos no afecten algun cuerpo hidrico.

Compactar el material almacenado, de modo que este no se disperse como material particulado por efecto de los vientos.

CONSGABIC S.AS
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continuacion:

> ACCION 1: RECUPERACION Y RESTAURACION DE AREAS INTERVENIDAS

Una vez finalizadas las actividades que requieran el movimiento de tierras, se debera realizar la recuperacion de las areas intervenidas teniendo en cuenta lo estipulado a

—  El'material producto de las excavaciones para construir cunetas, zanjas y disipadores de energia, se acopiaran temporalmente en un sitio que presente baja susceptibilidad
al arrastre por escorrentia y se protegeran con plasticos (polietileno) para ser reutilizados posteriormente en las obras que requieran restauracion o para entregar a tercero
autorizado que cuenten con los permisos ambientales y normatividad vigente.

— Concluidas las obras civiles y dispuestos los volimenes de material sobrante de excavacion y productos sobrantes, el area intervenida debera ser restaurada
geomorfoldgica y paisajisticamente, de manera que el area se deje en las condiciones similares a las encontradas antes de la intervencion, para dicha actividad se debera
tener en cuenta lo dispuesto en la ficha BR-1 Revegetalizacion.

—  Se deberan documentar los registros (documentos fotografias, constancias, actas certificadas) que respalden el cumplimiento de las medidas de manejo y acciones
ambientales implementadas descritas.

FRECUENCIA
DE
MEDIDA DE TIPO DE VALOR SOPORTE DE
manejo | 'P-IND_MED | \\picabor FORMULA ESPERADO MEg:g_'ON CUMPLIMIENTO
INDICADOR
. Volumen de material sobrante dispuesto Acta de
ASM-1-P-IC1 Cumplimiento x = - * 100 100% Mensual . o
Volumen de material sobrante generado disposicion
Registro de
. Volumen de material sobrante reutilizado volumer_1 de
ASM-1-P-IE1 Eficacia = . *100 270% Mensual material
ASM-1-P1 Volumen de material sobrante generado sobrante
reutilizado
Volumen de material de demolicién o
ASM-1-P-IC2 | Cumplimiento L dispuesto adecuadamente . 100 100% Mensual Manifiestos de
Volumen de material de demolicién generado ACfrgz
. Volumen de material de demolicion reutilizado Actas e
ASM-1-P-IE2 Eficacia = - — * 100 210% Mensual disposicion
Volumen de material de demolicién generado
Elaboro: . .. Codigo Proyecto Cap. 7.1. Medio Abiético
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Registro
fotografico

ASM-1-C1 ASM-1-C-IE1 Eficacia

Areas revegetalizadas

X == *
Areas establecidas para revegetalizar

280% Mensual areas

Registro de

revegetalizadas

Ingeniero Ambiental 1 Mes $4.500.000 $4.500.000
Ingeniero Civil 1 Mes $4.500.000 $4.500.000

Mano de obra no calificada 1 Mes $1.300.000 $1.300.000
SUBTOTAL 1 $10.300.000 $10.300.000

Transporte de materiales sobrantes Viaje 180 $50.000 $9.000.000
Accion 1: Manejo de materiales Sefalizacion Paquete por 6 2 $100.000 $200.000
sobrantes y escombros Conformacién de zonas de disposicion 3
de materiales estériles (ZODME) m 1 $9.500 $16.824.500
SUBTOTAL $159.500 $26.024.500

Accién 1: Recuperacion y restauracion
de areas intervenidas

Constructiva, Operativa y

El costo de esta accién esta contemplado en la ficha BR-1 Revegetalizacion

$26.024.500

ASM-1-P1 Post-Operativa X X X
Elaboro: . .. Codigo Proyecto Cap. 7.1. Medio Abiético
CONSGA BIC SAS Revisé: TGl S.A ESP Aprobd: TGI S.A. ESP PO-CO-2024-008 Ver: 01 8
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ASM-1-C1 Operativa y Post-Operativa X X

Elaboré:
CONSGABIC S.AS
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7.1.1.2 ASM-2. Manejo de taludes

Actividades
transversales del
proyecto

Gestiodn de residuos
sélidos y liquidos
domésticos e
industriales

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento

Establecer medidas de manejo ambiental para la conformacién, estabilizacién y
mantenimiento de taludes durante la ejecucion de las actividades asociadas al proyecto.

Las medidas de manejo descrita en la presente ficha seran ejecutadas en la estaciéon
compresora de gas, vias y facilidades establecidas por el proyecto.

Cumplir

100% de las medidas establecidas para
estabilizacién y mantenimiento de taludes.

la adecuada conformacion,

La poblacién que se beneficiara con la implementacion de las medidas de manejo
descritas en la presente Ficha correspondera a los grupos poblacionales y personal
vinculado en el Area de Influencia del

forestal Cambio en las ASM-2-P1 Prevencion
— . caracteristicas
Constructiva Movimiento de Calidad del suelo SUE-1 fisicoquimicas del
tierras (cortes y suelo Moderado
construccion, rellenos)
adecuaciéon y Nivelacion y
mantenimiento de compactacion Moderado
vias —
Conformacién de
terraplenes y Moderado
taludes
Obras geotécnicas - ASM-2-P1 Prevencion
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Constructiva

Estacion
compresora de gas

Construccion del
ZODME

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

Movimiento de
tierras (cortes,
rellenos y
excavaciones)

Nivelacion y
compactacion

Conformacion de
terraplenes y
taludes

Construccion de
cimentaciones en
concreto para
equipos y tuberias

Obras geotécnicas

Obras eléctricas

Construccion de
vias internas y
andenes

Construccion de
cerramiento

Constructiva

Corredor Linea de
Flujo - Gas
(Succion y
descarga)

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

Zanjado y enterrado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

ASM-2-P1

PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Prevencion

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

ASM-2-P1

Prevencion
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Cruce de Vias
(PHD) Moderado
Constructiva
Ahoyado e hincado »
Distribucion de de postes Moderado ASM-2-P1 Prevencion
energia eléctrica
Constructiva
Remocion de
construccion, cobertura vegetal,
adecuacioén y descapote y Moderado
mantenimiento de aprovechamiento
vias forestal
Construccion del Moderado
. ZODME
Constructiva Perdida del
Remocion de Calidad del suelo SUE-3 horizont - ASM-2-P1 Prevencion
Estacion cobertura vegetal, orizonte organico
Compresora de Gas descapote y Moderado
aprovechamiento
forestal
Constructiva Remocion de
Corredor Linea de cobertura vegetal,
. descapote y Moderado
Flujo - Gas f
9 aprovechamiento
(Succion y
forestal
descarga)
Constructiva
Construccion Movimiento de
adecuacion y tierras (cortes y Moderado
. rellenos)
mantenimiento de
vias Geomorfologia GEO-1 Cambio en la forma ASM-2-P1 Prevencion
del terreno
Constructiva Movimiento de
3 tierras (cortes, Moderado
Estacion rellenos y
compresora de gas excavacion)
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Construccioén de
cimentaciones en
concreto para
equipos y tuberias

Construccion de
vias internas y
andenes

Zanjado y enterrado

Moderado

Moderado

Moderado

Constructiva

Construccion,
adecuacion y
mantenimiento de
vias

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

Movimiento de
tierras (cortes y
rellenos)

Constructiva

Estacion
compresora de gas

Construccion del
ZODME

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

Movimiento de
tierras (cortes,
rellenos y
excavaciones)

Obras eléctricas

Construccion de
vias internas y
andenes

Constructiva

Corredor linea de
flujo — gas (succién
y descarga)

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

Geomorfologia

GEO-2

Cambio en los
procesos erosivos

ASM-2-P1 Prevencion
ASM-2-P1 Prevencion
ASM-2-P1 Prevencion
Moderado
Moderado
Moderado
ASM-2-P1 Prevencion
Moderado
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Zanjado y enterrado

Cruce de vias
(PHD)

Moderado

Constructiva

Construccion,
adecuacion y
mantenimiento de
vias

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

Movimiento de
tierras (cortes y
rellenos)

Nivelacion y

Moderado

Moderado

L2 Moderado
compactacion

Conformacion de
terraplenes y
taludes

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

Movimiento de
tierras (cortes,
rellenos y
excavaciones)

Moderado

ASM-2-P1 Prevencion
Cambios en las
caracteristicas

geomecanicas de
estabilidad del

terreno

Moderado

Geotecnia GEO-3

Constructiva Moderado

Estacion : —
compresora de gas Nivelacion y

compactacion Moderado

Conformacion de
terraplenes y
taludes
Construccion de
vias internas y
andenes

Moderado

Moderado

ASM-2-P1 Prevencion

Constructiva

Zanjado y enterrado Moderado
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Corredor linea de
flujo — gas (succién
y descarga)

Cruce vias (PHD)

Obras de conexion

Constructiva

Construccion,
adecuacioén y
mantenimiento de
vias

ala TAP
Actividades M;Valzzu?g;?ade
transversales del equipos, materiales
proyecto
y personal
Remocion de

cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

Construccion del
ZODME

Constructiva

Estacion
compresora de gas

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

Paisaje

Montaje de
infraestructura y
equipos eléctricos

Montaje de
infraestructura y
equipos ECG

Construccioén de
vias internas y
andenes

Construccion de
cerramiento

Constructiva

Zanjado y enterrado

PAI-1

Moderado

Moderado

Cambios en la
calidad y fragilidad
del paisaje

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

ASM-2-P1

Prevencion
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Corredor linea de L
. - Obras de conexion
flujo — gas (succién al TAP Moderado
y descarga)
Constructiva s
Instalacion y
Distribucion de tendido del Moderado
. e cableado
energia eléctrica
Equipos e
Operativa infraestructura Moderado
Mantenimiento Linea de flujo Moderado

Nombre de la medida: Adecuacién, conformacion y estabilizacién de taludes.
Frecuencia de implementacion: Etapa constructiva, Operativa, Post-Operativa
Medio de verificacion: Informe de seguimiento y descripcién de obra, ICA’s y registro fotografico...

> ACCION 1: ADECUACION Y CONFORMACION DE TALUDES

—  De acuerdo con las caracteristicas topograficas, el tipo de suelo, ubicacién y especificaciones de disefio de las obras civiles a desarrollar, se deberan identificar los sitios
en que sean necesarios la conformacion de taludes por movimientos de tierra, asi como, realizar andlisis de vulnerabilidad y/o nivel de exposicién a procesos erosivos y
de esta manera establecer disefios adecuados para la construccion y reconformacién de taludes. Lo anterior, permitira evitar que se presenten procesos erosivos o de
inestabilidad.

Para los disefios de adecuacién y reconformacion de taludes, se deben considerar parametros clave como las pendientes, el control de la humedad del terreno, y la inclusion
de medidas de estabilizacion y drenaje. Estas medidas pueden incluir sistemas de drenaje superficial y subterraneo, filtros, gaviones, canales, muros de contencion y
revegetalizaciéon. Todas estas acciones deben alinearse con los resultados del estudio geotécnico y las caracteristicas del material del suelo.

—  Solicitar a los contratistas la entrega de manuales y protocolos de ejecucion para garantizar una adecuada supervision y control de las obras.
— Antes de desarrollar las actividades se debera realizar un inventario de procesos de inestabilidad y areas erosionadas existentes, teniendo en cuenta los siguientes
aspectos:
. Sectores con evidencia de inestabilidad (taludes sin cobertura vegetal o con presencia de grietas)
e  Sectores con presencia de procesos erosivos de mediana (surcos) y alta magnitud (Carcavas), especialmente en zonas donde la susceptibilidad geotécnica
incrementa, como es en el caso de cafos y rios.
— ldentificar sectores cercanos a zonas de falla en las cuales se debera realizar el correspondiente analisis de macizo rocoso, con el fin de evitar intensificacion del
refracturamiento o reactivacion especialmente en aquellas zonas donde se superpone mas de una falla
. Identificar los sectores a estabilizar con nomenclatura, magnitud del proceso erosivo, textura del suelo y georreferenciacion.

Cadigo Proyecto Cap. 7.1. Medio Abiético
PO-C0-2024-008 Ver: 01 16
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

. Identificar en lo posible las causas del proceso erosivo.

- Mediante el patrullaje al DDV se deberan realizar monitoreos continuos e inspecciones con el objetivo de identificar, prevenir y diagnosticar la generacién de procesos
erosivos y de remocién en masa.

Nombre de la medida: Estabilizacién, mantenimiento, revegetalizacion y empradizacion de taludes.
Frecuencia de implementacion: Constructiva, Operativa y post-operativa.
Medio de verificacion: Registros de verificacion, ICA’s y registro fotografico.

» ACCION 1: ESTABILIZACION DE TALUDES

— En el caso de que se requiera detener masas de tierra u otros materiales sueltos, se deberan utilizar muros de contencién cuando las condiciones no permitan que estas
asuman sus pendientes naturales. Lo anterior, puede suceder cuando el ancho de la excavacion, corte o terraplén esta restringido por condiciones de propiedad, estabilidad
de la banca o de taludes.

—  En taludes donde el nivel freatico sea muy alto y/o se encuentren afloramientos de aguas subsuperficiales, que puedan generar procesos como deslizamientos, flujos de
lodo y solifluxién, sera necesario abatir y manejar las aguas mediante el disefio y construccion de sistema de drenaje subterraneo como filtros y/o drenes con geotextil
semipermeable que permita el paso del agua y retenga las particulas soélidas. Las aguas colectadas deben ser conducidas hasta desaglies naturales protegidos. La
pendiente puede variar, asi como pueden requerir bermas, de acuerdo con el disefio especifico del talud a construir.

—  En taludes donde el nivel freatico sea muy alto y/o se encuentren afloramientos de aguas subsuperficiales, que puedan generar procesos como deslizamientos, flujos de
lodo y solifluxién, sera necesario abatir y manejar las aguas mediante el disefio y construccién de sistema de drenaje subterraneo como filtros y/o drenes con geotextil
semipermeable que permita el paso del agua y retenga las particulas solidas. Las aguas colectadas deben ser conducidas hasta desaglies naturales protegidos. La
pendiente puede variar, asi como pueden requerir bermas, de acuerdo con el disefio especifico del talud a construir

— Durante las actividades de estabilizacién de taludes, se deben implementar las sefales preventivas durante las actividades constructivas para impedir accidentes
ocasionados por el transito de vehiculos y peatones.

> ACCION 2: MANTENIMIENTO DE TALUDES

—  Implementar un programa de monitoreo periédico para evaluar el estado de los taludes.
Se iniciaran las intervenciones en taludes cuando se identifiquen signos claros de inestabilidad, como aumento en la tasa de erosién, aparicion de grietas, o condiciones
climaticas adversas que puedan comprometer su estabilidad. Estas acciones se apoyaran con monitoreos periddicos y la implementacion de soluciones estabilizadoras
cuando sea necesario.

—  Serealizara el perfilado de los taludes para mantener un angulo de inclinacién seguro, eliminando materiales sueltos o inestables. Ademas, se implementaran técnicas de
rehabilitacion como la revegetacion con especies autdéctonas, promoviendo asi la estabilizaciéon del suelo mediante el sistema radicular.

—  En caso de identificar problemas reiterados de erosién, se disefiaran y construiran estructuras de estabilizacién, tales como muros de contencion y drenajes superficiales
y subterraneos. También se incluira la construccion de zanjas de drenaje y filtros para controlar el flujo de agua y evitar la saturacion del terreno.

—  Sise evidencian grietas en las superficies de los taludes, se procedera a sellarlas utilizando materiales impermeabilizantes que impidan la infiltracién de agua, asi como a
aplicar tratamientos superficiales que aumenten la cohesién del suelo, como estabilizadores quimicos o geomallas.

Elaboré:
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Instalar sefalizacion preventiva y de advertencia en las areas cercanas a taludes que presenten riesgo de desprendimiento, conforme a las normativas de seguridad vial y
de obras civiles. Los carteles deben indicar claramente la posibilidad de deslizamientos, delimitando las zonas de peligro y restringiendo el acceso a personal no autorizado.
En zonas de transito o acceso frecuente, se deben colocar barreras fisicas (vallas o cintas de sefalizacién) para evitar el paso de personas o vehiculos.

» ACCION 3: REVEGETALIZACION Y EMPRADIZACION DE TALUDES

Una vez culminado el trabajo de conformacién de taludes, se procedera a revegetalizar y empradizar los taludes que presenten signos de inestabilidad o que requieren
restauracion ecoldgica, adecuando el area de trabajo mediante las siguientes acciones:

. Realizar un analisis del tipo de suelo, pH, nutrientes y condiciones de drenaje para determinar la mejor estrategia de revegetalizacion.

. Escoger especies nativas y adecuadas para la revegetalizacion, considerando su resistencia a la erosién, adaptacion al clima local y su capacidad para favorecer
la biodiversidad.

Limpiar el area de escombros, maleza y otros materiales no deseados. Asegurarse de que el suelo esté suelto y aireado para facilitar la germinacion.

Instalar estructuras como barreras de troncos, redes de sisal o muros de piedra, que ayuden a estabilizar el terreno mientras se establece la vegetacion.

Para la proteccion y revestimiento de las obras geotécnicas se emplearan fibras naturales como fique, coco, paja, celulosa entre otros que sean biodegradables.
Llevar a cabo la siembra de semillas y/o la plantacion de plantulas, asegurando una distribuciéon adecuada para maximizar la cobertura del suelo.

Adicionalmente, las técnicas de siembra estipuladas en la ficha BR1 Revegetalizacion, incluir otras técnicas aplicables taludes como hidrosiembra.

La conformacion de la superficie del talud se realizara hasta obtener un perfil homogéneo evitando que el agua forme surcos y carcavas y la presencia de monticulos o
huecos de tal manera que se asegure una adecuada revegetalizacion de la superficie del talud.

Perfilar el terreno, eliminando grandes terrones o bloques mediante técnicas de desagregacién. Asimismo, se corregiran las protuberancias y depresiones abruptas,
asegurando una superficie mas estable y uniforme para mitigar riesgos asociados a la inestabilidad de taludes.

El perfilado y la adecuacion fisica del terreno seran realizadas manual o mecanicamente, de acuerdo con la accesibilidad y extension.

En el caso de que la revegetalizaciéon no se haya efectuado o esta se hubiera deteriorado, se debera reconformar y/o revegetalizar nuevamente.

Supervisar el prendimiento del material vegetal en areas de control geotécnico, mediante la generacién de un acta sobre la supervision realizada y los resultados obtenidos
en donde se especifique el porcentaje de revegetalizacion.

RECUENCIA
DE
MEDIDA DE TIPO DE VALOR SOPORTE DE
MANEJo | 'D-IND_MED | \ynicADOR Al OIS ESPERADO MEg:ECL'ON CUMPLIMIENTO
INDICADOR
N° de procesos erosivos controlados a través Registro de
ASM-2-P1 ASM-2-P-IC1 Cumplimiento Y= de estabilizacion y conformacion de taludes <100 100% Semestral control de
N° de procesos erosivos identificados en el proyecto procesos
Elaboro: . .. Codigo Proyecto Cap. 7.1. Medio Abiético
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N° de procesos erosivos exitosamente erosivos en
ASM-2-P-IE1 Eficacia = controlados (sin recurrencia) «100 100% Semestral taludes
" N° total de procesos erosivos controlados
AIE
0, =
% AICE (TAI) * 100
%AICE: Areas intervenidas que se encuentren Informe de orden
ASM-2-P-1EF1 Efectividad en condiciones de estabilidad 100% Semestral X
i - . . de trabajo
AIE: Areas intervenidas estabilizadas
TAI: Total de areas intervenidas y/o afectadas con
las actividades del proyecto que requieran actividades de
estabilizacion
% IPC, = (IPCT) x 100
o =PI
ASM-2-C-IEF2 Efectividad %IPCr: Identificacion de puntos criticos en términos 100% Semestral Registro
de estabilidad geotécnica. conformacion y
IPCr: Identificacion de puntos criticos. estabilizacién de
ASM-2-C1 TPI: Total de puntos intervenidos con las actividades del proyecto taludes
N N° . -
ASM-2-C-IC1 Cumplimiento x = de talides esmblll,z,ados * 100% Semestral
N° de taludes a reesbilizarse
Registro
. Mantenimiento de taludes realizados (m2) fotografico e
-2-C- C | t = 100 2959 S tral .
ASM-2-C-IC2 umplimiento * = Mantenimiento de taludes proyectados (m2) * 85% emestra informe de la
actividad
N° de talud talizad
ASM-2-C-IE1 Eficacia X =y led ages reZege : zzla 2 * 100% Semestral
e taludes generados por el proyecto Registro de
_ Area con cobertura vegetal 100 reve aertzallizadas
ASM-2-C-EF2 |  Efectividad x= Area total * >80% Semestral 9

Elaboré:
CONSGABIC

Revisé: TGl S.A ESP

S.AS

Cadigo Proyecto

Aprobd: TGI S.A. ESP PO-CO-2024-008

Cap. 7.1. Medio Abiético

Ver: 01

19




GrupoEnergiaBogota

o -‘o
,Q..‘, TGI

Modificacién de Licencia para la construccion de la estacion de

compresion de Gas Palestina (ECG)

Conuttonia y Gesticu Arbientod S A S $BIC

Profesional Ingeniero civil 1 Mes $4.500.000 $4.500.000
Profesional Ingeniero Ambiental 1 Mes $4.500.000 $4.500.000
Profesional Ingeniero Topdgrafo 1 Mes $4.500.000 $4.500.000

Profesional HSEQ 1 Mes $4.000.000 $4.000.000
Mano de obra no calificada 2 Mes $1.300.000 $2.600.000
SUBTOTAL 1 $18.800.000 $20.100.000

Comision de topografia Dia 15 $300.000 $4.500.000
Localizacion y replanteo Gl 1 $10.000.000 $10.000.000
Descapote mecanico (Incluye m? 2.221,38 $52.000 $115.511.760
magquinaria y personal)
Zona de Acopio por cada 10.000 m? m? 1 $10.000.000 $10.000.000
Accion 1: Adecuacion y conformacion i i6 _
y Cuneteado y mvevléaamon del terreno m 1270 $90.000 $114.300.000
- 3 -
Perfilado de taludes (m’) con medios Dia 30 $350.000 $10.500.000
mecanicos. Uso de motoniveladora
Corte y excavacion mecanica en m? 5.307,32 $52.000 $275.980.640
material comun
Cunetas aguas lluvias m 614,5 $90.000 $55.305.000
Geotextil tejido TR 3000 m? 2950,92 $25.000 $73.773.000
Geodren planar m? 540 $35.000 $18.900.000
Accion 2: Estabilizacion de Taludes
Manto de revegetalizacién TR 500 m? 37,88 $25000 $947.000
Tuberia corrugada de drenaje 4” ml 45 $20.000 $900.000
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Cobertura con suelo organico
proveniente de las excavaciones y m? 1.000 $20.000 $20.000.000
Accién 2. Mantenimiento de taludes suelo organico sobre los taludes
Limpieza de Curletas y Zonas m? 1.000 $3.000 $3.000.000
Aledafas

Accion 3: Revegetalizacion y

Y El costo de esta accién esta contemplado en la ficha BR-1 Revegetalizacion
empradizacion de taludes

SUBTOTAL 2

$21.062.000 ‘ $713.617.400
$733,717,400

ASM-2-P1 Etapa de construccion X X X

Etapas de construccion,

ASM-2-C1 ) .
operativa y post operativa
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7.1.1.3 ASM-3. Manejo paisajistico

Determinar actividades que propendan la reduccién del impacto en la calidad visual
del paisaje.

Generar un cronograma de actividades cuya funcion permita el seguimiento y
correccion a la recuperacion de los atributos morfolégicos y visuales del paisaje.

Cumplir con el 100% de las medidas que propendan la mitigacion del efecto visual
que puedan tener las etapas constructivas y operativas de la ECG Palestina en los
observadores del paisaje.

Cumplir el 100% del cronograma para reestablecer la armonia y correspondencia

Area de Influencia del proyecto.

entre los diferentes elementos en funcién del paisaje.

—  Poblacion del area de influencia del proyecto.

- Movilizacién de ;
Actividades maquinaria, . - _Camblo en I_a AMS-3-P Prevencion y
transversales del . ; Calidad del paisaje PAI-1 calidad y fragilidad Moderado .
equipos, materiales o2 AMS-3-C correccion
proyecto del paisaje
y personal
Cambio en la e
- . - : " AMS-3-M Mitigacion, y
Remocion de Calidad del paisaje PAI-1 calidad y erQIlldad Moderado AMS-3-C Correccion
cobertura vegetal, del paisaje
descapote y Cambio en la
. aprovechamiento - ) percepcion de la AMS-3-M Mitigacion, y
Constructiva forestal Paisaje CUL-1 calidad visual del ML R AMS-3-C correccion
Construccion, Carﬁ;l;aj: nla
adecuacion y Conformacién de ercencion de la
mantenimiento de terraplenes y Paisaje CUL-1 percepei Moderado AMS-3-C Correccion
. calidad visual del
vias taludes i
paisaje
Cambio en la
- . _ percepcion de la Y ..
Obras geotécnicas Paisaje CuL-1 calidad visual del Moderado AMS-3-C Correccién
paisaje
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Cambio en la

. - ) I AMS-3-M Mitigacion y
Calidad del paisaje PAI-1 calujdae? y ;ir:glldad AMS-3-C correccion
Construccion del C paisa)
ZODME ambioena AMS-3M Mitiaacis
. ) percepcion de la -3+ itigacion y
Paisaje CUL-1 calidad visual del floceiaee AMS-3-C correccion
paisaje
Cambio en la e
Remocion de Calidad del paisaje PAI-1 calidad y fragilidad Moderado '::mg:g:g “ﬂgﬁiﬁgghy
cobertura vegetal, del paisaje
descapote y Cambio en la
aprovechamiento - } percepcion de la AMS-3-M Mitigacion, y
forestal Paisaje CUL- calidad visual del HEEErEEE AMS-3-C correccion
paisaje
Conformacion de peCri;t::l%r?Zéala
terr;zﬂzr;eszs y Paisaje CUL-1 calidad visual del AMS-3-C Correccién
paisaje
L Cambio en la
Instalacién de i 0
estructuras Paisaje CUL-1 pel.'gegc'F’“ dle dl al Moderado AMS-3-C Correccioén
metalicas calldad visual de
paisaje
Cambio en la
Obras geotécnicas Paisaje CuUL-1 percepcion dela Moderado AMS-3-C Correccion
calidad visual del
paisaje
Cambio en la
Calidad del paisaje PAI-1 calidad y fragilidad Moderado AMS-3-C Correccioén
del paisaje
Cambio en la
Montaje de Paisaje CUL-1 g;'i’ggg(ﬂ?s%gle dlgl Moderado AMS-3-C Correccioén
infraestructura y paisaje
equipos eléctricos Cambio de Ias
areas de
Cultural CuUL-2 conservacion y Moderado AMS-3-M Mitigacion
proteccion del
patrimonio cultural
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Cambio en la

. . ) - AMS-3-M Mitigacion y
Calidad del paisaje PAI-1 calidad y fragilidad A "
del paisaje AMS-3-C correccion
Cambio en la
. - ) percepcion de la A ”
_ Montaje de Paisaje CUL-1 calidad visual del AMS-3-C Correccién
infraestructura y paisaje
equipos ECG Cambio de las
areas de
Cultural CuUL-2 conservacion y Moderado AMS-3-M Mitigacion
proteccion del
patrimonio cultural
Construccioén de Cambio en la AMS-3-P Prevencién
vias internas y Calidad del paisaje PAI-1 calidad y fragilidad Moderado AMS-3-C correcciény
andenes del paisaje
Cambio en la "
Calidad del paisaje PAI-1 calidad y fragilidad Moderado ﬁmgjgjg Péi‘:g‘c‘gfgy
. del paisaje
Construccioén de Cambio en la
Cerramiento ion de | AMS-3-P P "
Paisaje CcuL-1 percepcion de 1a Moderado e revencion y
calidad visual del AMS-3-C correcciéon
paisaje
Cambio en la ”
Zanjado y enterrado | Calidad del paisaje PAI-1 calidad y fragilidad Moderado ﬁ:mg:g:g Pgi\::}eréﬂ%?]y
. del paisaje
Constructiva Cambio en 1a
) Calidad del paisaje PAI-1 calidad y fragilidad Moderado AMS-3-M Mitigacion y
Corredor linea de del paisaie AMS-3-C correccion
flujo- Gas (succién | Obras de conexion Camgio o rJ] a
y descarga) al TAP Paisaie CUL-1 percepcion de la AMS-3-M Mitigacion y
J calidad visual del AMS-3-C correccion
paisaje
Cambio en la e
. Calidad del paisaje PAI-1 calidad y fragilidad Moderado AMS-3-M Mitigacion y
Constructiva . .o AMS-3-C correccion
Instalacién y del paisaje
e, tendido del Cambio en la
Distribucion de ) e
e cableado - percepcion de la AMS-3-M Mitigacion y
energia eléctrica Paisaje CUL-1 calidad visual del Moderado AMS-3-C correccion
paisaje
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Cambio en la AMS-3-P Prevencion,
Calidad del paisaje PAI-1 calidad y fragilidad Moderado AMS-3-M mitigacion y
. del paisaje AMS-3-C correccion
Equipos e Cambio en la
Operativa infraestructura percepcion de la AMS-3-P Prevencion,
Paisaje CUL-1 . . Moderado AMS-3-M mitigacion
Mantenimiento : calidad visu al del AMS-3-C cor?eccic’)ny
paisaje
Cambio en la AMS-3-P Prevencion,
Lineas de flujo Calidad del paisaje PAI-1 calidad y fragilidad Moderado AMS-3-M mitigacion y
del paisaje AMS-3-C correccion

Nombre de la medida: Manejo Paisajistico

Frecuencia de implementacién: Durante la etapa operacion, mantenimiento, desmantelamiento y abandono.

Medio de verificacion: copia de licencias ambientales y mineras de los proveedores de materiales, registro fotografico, Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA’s.
> ACCION 1: ACTIVIDADES PREVENTIVAS PARA EL MANEJO INTEGRAL DEL PAISAJE

Senalizacion de las areas de adecuacioén y construccion

- Se debe realizar una adecuada sefializacién e identificacion de todas las areas de intervencion del proyecto, asi como las areas de infraestructura temporal. Esto
permitira tener un control y organizacién de las actividades constructivas al interior de las areas autorizadas para el proyecto.

- Se deben establecer los sitios para la correcta ubicacion de vehiculos, maquinaria y equipos, con el animo de generar la armonia entre los diversos elementos y el
entorno circundante. Asi mismo se debe realizar el adecuado mantenimiento técnico, mecanico y operacional, para evitar la emisién no permisiva de materiales
particulados, fugas de liquidos y ruido excesivo.

- No se deberan intervenir areas adicionales a las autorizadas para la construccion y para la disposicion de materiales de excavacion.

- Todos los residuos producto de cortes, excavaciones y materiales de excavacion, en caso de ser almacenados temporalmente, deberan ser dispuestos en sitios que
cuenten con las condiciones morfoldgicas adecuadas para controlar la dispersién de particulas. Igualmente, su transporte a los sitios de disposicidn debe realizarse
a las zonas de disposicion autorizadas, que se encuentren adecuadamente conformadas. Los terrenos de la Estacién de Compresiéon de Gas (ECG) deben ser
adecuadamente conformados para lograr su estabilidad geotécnica, y contar con los drenajes necesarios para el manejo de escorrentias.

- Se debe realizar un correcto manejo de residuos originados a partir de materiales de trabajo como cintas, plasticos, lonas, maderas, alambres, entre otros, cominmente
utilizados en la construccion de las obras y que pueden resultar en residuos dispersos en los sitios de obra, generando con ello contaminacion visual. Esto implica
que durante la ejecucion del proyecto se deben realizar jornadas de limpieza, donde se recojan este tipo de residuos para ser dispuestos en las areas definidas para
ello.
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- Durante el transporte de materiales de particulas finas y gruesas, las cargas deben ir adecuadamente cubiertas para prevenir la dispersion y fugas de este material,
que pueden impactar negativamente la calidad ambiental del area del proyecto e incidir en la calidad paisajistica. Por lo anterior debera darse cumplimiento a lo
definido en la medida de manejo AMA-1.

- Durante la construccién de actividades de cerramiento perimetral, se deberan instalar cercas que no obstaculicen el paisaje visual o impidan el paso de la fauna de
vuelo bajo como aves y murciélagos., por lo tanto, se deberan disponer barreras naturales y vegetales pues estas barreras ayudan a disminuir el impacto visual de
las cercas integrandolas al paisaje.

- Se debe realizar un establecimiento de zonas de transiciéon con plantas de bajo y medio porte como plantas tapizantes o de coberturas (mani forrajera, dichondra,
Salvia, lanta enana), estas especies propenden la mejora del paisajismo y favorecen la biodiversidad local y tienen la ventaja de ser resistentes al clima y al suelo.

Nombre de la medida: Restauracion Paisajistica
Frecuencia de implementacion: Fase de construcciéon y Operacion
Medio de verificacion: copia de licencias ambientales y mineras de los proveedores de materiales, registro fotografico, Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA’s.

> ACCION 1: ACCIONES DE MITIGACION PARA LA INTEGRACION PAISAJISTICA

Teniendo en cuenta el caracter de las modificaciones paisajisticas, por las actividades del proyecto, es necesario realizar acciones de mitigacion para la integracion paisajistica.
Por ello, se proponen acciones de restauracién paisajistica, que se definen como el conjunto de medidas que permiten la recuperacién de la cubierta vegetal, la integracion
paisajistica de la infraestructura y la reduccién de procesos erosivos superficiales.

En tal sentido, se definieron las acciones para el restablecimiento total o parcial de la cobertura vegetal de las areas afectadas, resaltando que es vital la promocién de la
recuperacion natural antes que la implantacion forzosa de otras especies, es decir, el suelo se encuentra totalmente infértil para poder generar éptimas condiciones de siembra

El paisaje se concibe como un todo arménico que integra la totalidad de los componentes de los medios abibtico, bidtico y socioecondmico, por lo tanto, el manejo ambiental
asociado a este componente se realizara de forma integral al relacionarse de forma directa con la totalidad de las actividades planteadas en el presente Plan de Manejo
Ambiental alineado principalmente con las medidas definidas dentro del medio biofisico. En ese sentido se contemplan las siguientes actividades a realizarse de forma general
desde el inicio de las actividades transversales o preoperativas hasta la etapa post operativa:

Se contempla el desarrollo de una serie de inspecciones de verificacion de cumplimiento, para lo cual se debera tener en cuenta lo siguiente:

- Antes de iniciar con las actividades constructivas en cada frente de obra, el contratista debera contar con los planos actualizados de las areas a intervenir, teniendo
especial cuidado con no intervenir las zonas limitrofes que no se encuentren autorizadas.

- Durante la etapa de construccion no se permitira intervenir areas adicionales a las seleccionadas en los disefios.

- Se realizara un registro fotografico completo del area antes y después de iniciar las actividades constructivas y de instalacion de equipos, esto con el fin de comparar
la zona antes y después de la intervencion.

- El material sobrante de excavacién debera disponerse Unicamente en las areas autorizadas.
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Durante la etapa operativa al interior de las instalaciones de TGI se realizard cada vez que sea necesario, la actividad de roceria y poda de pastos y mantenimiento
de areas verdes, con el fin de mantener un entorno visualmente agradable y facil acceso a las instalaciones y demas infraestructura.

Para la etapa post operativa se contempla dentro de las medidas de manejo, actividades encaminadas a mejorar las condiciones ambientales, perceptivas, escénicas
y de significado del componente paisajistico. Esto se conoce como paisajismo funcional, en donde se busca generar infraestructura verde alrededor de las instalaciones
para que presten servicios ecosistémicos como captura de carbono, habitat, alimento, asi como recuperacién de la conectividad entre ecosistemas. Adicionalmente
aportan al control de contaminacién asociado a emisiones atmosféricas y mitigacién de ruido.

En lo referente a las acciones para la mimetizacion y logro de armonia de la ECG Palestina con los elementos constitutivos del paisaje que procuren el manejo de tipologia
arquitectonicas tradicionales del Paisaje Cultural Cafetero de Colombia — PCCC, que generen una visualizaciéon favorable con respecto a su identidad; se desarrollaran los
siguientes items:

—  Elaborar un disefio arquitecténico para la ECG que incluya cubiertas, fachadas, tonalidades y elementos estructurales que se alineen con las caracteristicas tradicionales
del area de influencia del proyecto que pertenece al PCCC.

—  Elegir materiales como tejas, maderas, piedras, y otros elementos constructivos que sean representativos de la regiéon, ademas de garantizar que sean sostenibles y
ecologicos.

— Disefar y establecer zonas verdes alrededor del predio que sigan patrones estéticos y ecoldgicos tipicos de la region, utilizando plantas nativas y adecuadas para el
entorno.

— Disefar cerramientos y estructuras externas como puertas y caminos que utilicen los mismos materiales y formas que se ven en las construcciones tradicionales de la
zona.

ACCION 2: ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO FORESTAL

Reforestacién: Con el propésito de acompanar el proceso de manejo y restauracién de la cobertura vegetal de microcuencas hidrograficas, se proponen actividades
que garanticen el manejo adecuado para la recuperacion y conservacion del recurso vegetal. Para ello se realizara la reforestacién con especies nativas y métodos
de siembra, los cuales se describen a continuacion:

Método: Siembra de individuos de porte arbéreo de 1,50 m de altura y de porte arbustivo de 0,50 m, en siembras naturales (ver item repoblamiento forestal).

Lineamientos basicos para la restauracién Paisajistica

La plantacién se realizara entremezclando diferentes especies, de tal forma que se genere una unidad de tipo multiestrata y heterogénea. Basicamente, la multi-estratificacion
se da por la diferencia de los tamafios y alturas de las especies que se sembraran y la heterogeneidad viene dada por la presencia de diferentes colores y formas que presentan
las especies a sembrar, ello contribuye en el proceso de recomposicion paisajistica y propone un escenario asimilable al natural, evitando la monotonia visual.

Dentro de las areas de manejo especifico del proyecto tendran en cuenta las funciones y objetivos que cumplira la vegetacion como elemento de adecuacién paisajistica. La
seleccion de tamafos, texturas y volimenes del componente forestal que entrara a caracterizar cada zona del proyecto se involucrara teniendo presente el grado de cobertura
y volumen de cada especie.
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- Seleccién de especies: de acuerdo con el clima y las caracteristicas de las especies de la zona, la presencia de arborizacion en el predio, la disponibilidad de agua,
se deberan sembrar especies vegetales (especies como gramineas, plantas tapizantes y plantas florales como impatiens y Begonias) que tengan diferentes estratos,
variedad de colores y formas, con follajes diversos y diversidad de flores y frutos. Lo anterior se logra con las especies nativas, que ademas logran complementarse
con las condiciones ecolégicas del area, atrayendo por ejemplo avifauna e involucrando al elemento vegetal como complemento ornamental del proyecto, también
presentan la heterogeneidad y diversidad paisajistica que se busca.

» ACCION 3: RECUPERACION FISIONOMIA DEL PAISAJE

La principal actividad de manejo para reestablecer la fisionomia del paisaje corresponde a la aplicacion de las fichas asociadas a la reconformacion del terreno. En términos
generales se debera perfilar el terreno, eliminando mediante desagregacion grandes terrones o bloques, y protuberancias o depresiones bruscas. Las practicas de perfilado y
adecuacion fisica del terreno seran realizadas manual o mecanicamente, dependiendo de su extension. La primera capa organica de terreno se debera distribuir uniformemente
en toda la superficie del terreno a reconformar, evitando dejar depresiones en el mismo, surcos o hundimientos que faciliten la generacion de nuevas carcavas hacia el futuro.

Una vez reconformado el terreno se deberan ejecutar los respectivos planes de restauracion y revegetalizacion asociados a las fases de post operacion (desmantelamiento,
restauracion y abandono), por lo cual, conforme a lo previamente expuesto, se estableceran las medidas paisajisticas para garantizar el restablecimiento de la correspondencia
y armonia entre las areas del paisaje circundante, buscando bajos grados de artificializacion y la dominancia de elementos naturales que aporten valor visual al paisaje, tales
como parches y surcos de vegetacion nativa, cuerpos de agua, jardines, senderos, entre otros.

Es importante mencionar que la artificializacién o elementos discordantes hacen referencia a elementos que no son naturales o propios del paisaje tales como residuos,
maquinaria, vias, accesos, obras de drenaje, lineas de transmisién eléctrica y la propia estacion de Compresién de Gas ECG. Se deberan considerar los mantenimientos
asociados al suelo en el cuales se realice como minimo pruebas de suelo periddicas para validar que este, cuente con los nutrientes necesarios para el desarrollo 6ptimo de las
plantas.

Como parte de la recuperacion de la fisonomia del paisaje, se debe evitar el uso excesivo de herbicidas, optando por controles manuales o mediante herramientas adecuadas.

Ademas, se deben realizar podas regulares y selectivas para fortalecer las plantas y controlar su crecimiento, dando prioridad a las podas formativas en arbustos y arboles
jovenes. Asimismo, es necesario inspeccionar regularmente la vegetacion y retirar aquellas plantas que estén muertas o enfermas para prevenir la propagacién de enfermedades.

FRECUENCIA
DE
MEDIDA DE TIPO DE VALOR SOPORTE DE
MANEJO ID_IND_MED | \\picADOR Al L ESPERADO MEg:g_'ON CUMPLIMIENTO
INDICADOR
Informe de
Elementos artificiales o discordant iad imi
AMS-3-P AMS-3-PIC1 | Cumplimiento | x = Liementos artificiales o discordantes manejados >80 Semestral | Ccumplimiento
Elementos artificiales o discordantes instalados con evidencia
fotografica
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Informe de
cumplimiento
con evidencia

Barreras visuales implementadas fotqg;aﬂ(éa,
AMS-3-P-IC2 Cumplimiento * = Actividades que requieran implementacion 100 >80 Semestral sireeg;:?r;om:ro
de barreras visuales verde y disefio
de plan de
mantenimiento
periddico.
AMS-3-M-IC1 Cumplimiento = Area con reconformacién Paisajistica %100 >80 Semestral Informg de
_ Area Intervenida cumplimiento
N° de elementos en el disefio arquitecténico Planos y
que cumplen con las caracteristicas renders del
AMS-3-M-IC2 Cumplimiento x= tradicionales del PCCC «100 100% Una Unica vez disefio
N° total de elementos a ser evaluados arquitectonico de
del disefio arquitectdnico acorde al PCCC la ECG Palestina
AMS-3-M N° de inspecciones realizadas Registro
L. sobre el manejo fotoarafico
AMS-3-M-IC3 Cumplimiento ~ adecuado del paisaje 100 100% Mensual Info?me de
YT N de inspecciones programadas inspecciones
N° de mantenimientos y roceria Registro
- ejecutados fotografico
AMS-3-M-1C4 Cumplimiento * = X = N° de mantenimientos y roceria 100% Mensual Info?me de
rogramados roceria

Profesional especialista en reconformacion paisajistica 1 Meses $8.625.667 $8.625.667
Ingeniero Forestal 1 Meses $6.477.160 $6.477.160

Ingeniero Geotecnista 1 Meses $6.477.160 $6.477.160

Mano de Obra No Calificada 5 Meses $ 1.300.000 $6.500.000

SUBTOTAL 1 $22.879.987 $28.079.987
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MEDIDA P1: Medidas Preventivas

Todas las etapas
del proyecto

Paladraga Unidad 3 $60.000 $180.000
Alambre de pua Rollo 500m 6 $325.000 $1.950.000
) . ) Martillo Unidad 3 $6.500 $19.500
Medida P1: Accién 1 (Costos asociados
a medidas en funcion de la adecuacion y Azadén Unidad 3 $19.000 $57.000
sefalizacién del area del proyecto) - -
Alicate tensor Unidad 3 $40.000 $120.000
Machete con funda Unidad 3 $40.000 $120.000
Transporte Unidad 1 $2.000.000 $2.000.000
Material vegetal Bolsa de 50kg 2 $7.000 $14.000
Medida M1: Accién 2 (Actividades —
asociadas a siembra, integracion Fertilizante Bolsa de 50kg 2 $165.000 $330.000
paisajistica, actividades de Elementos menores (herramientas) kg 30 $2.500 $75.000
mantenimiento forestal, entre otras)
Hidroretenedor kg 20 $25.000 $500.000
Medida M1: Accién 3 (Recuperacion de Los costos asociados a esta accion se relacionan con la ficha BR-1 Revegetalizacién, especificamente en la accién 4:
la fisionomia del paisaje) Mantenimiento
SUBTOTAL 2 $2.690.000 $ 5.257.500
$26.569.987 $ 33.337.487

Todas las etapas

MEDIDA M1: Medidas de Mitigacién X X X X
del proyecto
Elaboro: . .. Codigo Proyecto Cap. 7.1. Medio Abiético
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7.1.1.4 Manejo de areas de préstamo lateral

Los movimientos de tierra (cortes, rellenos y excavaciones) se realizaran por medio de cortes compensados trabajo comprende las
actividades de corte y relleno en las excavaciones necesarias para construccion de la Estacion Compresora de Gas, los cuales
deberan cumplir estrictamente las especificaciones de disefio, sin generarse excavaciones en sitios no permitidos acorde con la
zonificacion de manejo y en lo posible utilizando el sistema de corte — relleno compensado, con el cual, se pretende utilizar el
material cortado para las zonas que requieran relleno. En el caso de requerir material adicional sera adquirido de canteras
debidamente autorizadas que cuenten con los permisos mineros y ambientales legales vigentes. En la Tabla 2-17 del Capitulo
02.DESCRIP PROY- numeral 2.2.2.1.6 Métodos Constructivos, se relaciona el volumen estimado para el movimiento de tierras

para la construccién de la plataforma para la Estacion de Compresiéon de Gas (ECG) Palestina.

Cadigo Proyecto Cap. 7.1. Medio Abiético
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7.1.1.5 ASM-4. Manejo de materiales de construccion

—  Implementar medidas de manejo ambiental que minimicen los efectos que puedan
producirse por el transporte, manipulacion y almacenamiento de los insumos
materiales necesarios para la ejecucion de las obras civiles y operacion de la
estacién de compresion de Gas Palestina — ECG.

Las acciones descritas en la presente ficha seran ejecutadas en el area de intervencién
del proyecto para la construccién de la Estacion de Compresién de Gas - ECG -
Palestina.

—  Dar cumplimiento al 100% de las medidas establecidas para el adecuado
transporte, manipulacién y almacenamiento del material de construccion requerido
para la construccion de las obras a realizar en las etapas del proyecto.

—  Garantizar que el 100% de los materiales de construcciéon adquiridos para el
desarrollo del proyecto provenga de terceros autorizados que cuenten con los

ermisos ambientales y mineros vigentes.

Corresponde a la comunidad de las unidades territoriales y personal de TGl SA ESP
vinculado al proyecto que hacen parte del area de influencia del proyecto para la
construccion de la Estacion de Compresion de Gas - ECG - Palestina.

Gestion de residuos
. sélidos domésticos
Actividades e industriales
transversales del — -
proyecto G’es_tlon de re'su:i_uos
liquidos domésticos
e industriales
Remocion de
cobertura vegetal, Cambi |
descapote y ampbio en las
. aprovechamiento Suelo SUE-1 caracteristicas ASM-4-P1 Prevencion
Constructiva forestal fisicoquimicas del
Movimiento de suelo
Construccion, tierras (cortes y Moderado
adecuacioén y rellenos)
mantenimiento de Nivelacién
vias 'Y Moderado
compactacion
Conformacion de
terraplenes y Moderado
taludes
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Obras geotécnicas

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal
Movimiento de
tierras (cortes, Moderado

relleno y

excavaciones)

Nivelacion y
compactacion Moderado

Conformacion de
Constructiva terraplenes y e
taludes

Estacién Construccion de

compresora de gas cimentaciones en Moderado
concreto para

equipos y tuberias

Obras geotécnicas -

Obras eléctricas Moderado

Construccion de

vias internas y Moderado
andenes

Construccion de
cerramientos

Remocion de

Constructi cobertura vegetal,
onstructiva descapote y Moderado
Corredor lineade | @Provechamiento
flujo — gas (succién forestal
y descarga) Zanjado y enterrado Moderado
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Cruc(:lejgeD)Vlas Moderado
Constructiva
Ahoyado e hincado
Distribucion de de postes MEEEEE
energia eléctrica
Constructiva Remocién de
Construccion cobertura vegetal,
adecuacion y descapotg y Moderado
mantenimiento de aprox]/‘echamlento
. orestal
vias
Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y Moderado
aprovechamiento
Constructiva forestal Cambio en el uso
Construccion de Suelo SUE-2 del suelo ASM-4-P1 Prevencion
Estacién cimentaciones en Moderado
compresora de gas concreto para
equipos y tuberias
Construccion de
vias internas y Moderado
andenes
Constructiva Remocion de
Corredor Lineas de | cobertura vegetal,
Flujo — Gas descapote y Moderado
(Succion y aprovechamiento
descarga) forestal
Constructiva
Construccién Movimiento .
] tierras (cortes y Moderado
adecgaqon y rellenos) .
mantemmento de Geomorfologia GEO-1 Cambio en la forma ASM-4-P1 Prevencion
vias del terreno
Constructiva Movimiento de
3 tierras (cortes, Moderado
Estacion rellenos y
compresora de gas excavacion)
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Construccioén de
cimentaciones en
concreto para
equipos y tuberias

Construccion de
vias internas y
andenes

Constructiva

Corredor linea de
flujo — gas (succién
y descarga)

Zanjado y enterrado

Moderado

Moderado

Moderado

Constructiva

Construccion,
adecuacién y
mantenimiento de
vias

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

Movimiento de
tierras (cortes y
rellenos)

Nivelacion y
compactacion

Conformacion de
terraplenes y
taludes

Constructiva

Estacion
Compresora de Gas

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

Movimiento de
tierras (cortes,
rellenos y
excavaciones)

Nivelacion y
compactacion

Conformacion de
terraplenes y
taludes

Geotecnia

GEO-3

Cambios en las
caracteristicas
geomecanicas de
estabilidad del
terreno

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

ASM-4-P1

Prevencion
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Construccioén de
vias internas y
andenes

Constructiva

Corredor linea de
flujo — gas (succién
y descarga)

Zanjado y enterrado

Cruce vias (PHD)

Obras de conexion
alaTAP

Moderado

Moderado

Moderado

Actividades
transversales del
proyecto

Movilizacién de
maquinaria,
equipos, materiales
y personal

Constructiva

Construccion,
adecuaciéon y
mantenimiento de
vias

Constructiva

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

Movimiento de
tierras (cortes y
rellenos)

Conformacion de
terraplenes y
taludes

Obras de drenaje

Constructiva

Estacion
compresora de gas

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

Movimiento de
tierras (cortes,
relleno y
excavaciones)

Aguas superficiales

SUP-1

Cambio en las
caracteristicas
fisicoquimicas y
microbiolégicas de
las aguas
superficiales

ASM-4-P1
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Conformacion de
terraplenes y
taludes
Construccioén de
cimentaciones en
concreto para
equipos y tuberias

Obras de drenaje

Construccion de
vias internas y
andenes
Remocion de
Constructiva cobertura vegetal,

descapote y
Corredor lineade | @Provechamiento
flujo — gas (succion forestal
y descarga)

Zanjado y enterrado Moderado
Movilizacién de
maquinaria,
Actividades equipos, material y Moderado
transversales del personal

proyecto Gestion de residuos
sélidos domésticos
e industriales Cambios en la

Remocion de

concentracion de
cobertura vegetal, Aire ATM-2 material particulado ASM-4-P1 Prevencion
Constructiva ap?:vS::hpaorﬁeynto de 10 y 2,5 micras Moderado
PM10, PM2,5
Construccion, forestal ( )
adecuacion y Movimiento de
mantenimiento de tierras (cortes y Moderado
vias relleno)
Nivelacion y
compactacion
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Conformacion de
terraplenes y
taludes

Obras de drenaje

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

Movimiento de
tierras (cortes,
rellenos y
excavaciones)

Nivelacion y
compactacion

Conformacion de
terraplenes y
taludes

Constructiva

Estacion
compresora de gas

Construccion de
cimentaciones en
concreto para
equipos y tuberias

Obras de drenaje

Obras eléctricas

Montaje de
infraestructura y
equipos eléctricos

Montaje de
infraestructura y
equipos ECG

Construccioén de
vias internas y
andenes

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Construccion de
cerramiento

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y Moderado
aprovechamiento
Corredor linea de

forestal
flujo — gas (succidn | zanjado y enterrado

Manejo de tuberia
(acopio, tendido y
doblado)
Moderado
y descarga)
Cruce de vias
(PHD)

Constructiva

Obras geotécnicas

Constructiva

Ahoyado e hincado
Distribucion de de postes

energia eléctrica

Linea de flujo

Desmantelamiento

Post-operativa de equipos e Moderado
infraestructura
Desmantelamiento, | Reconformacion de
restauracion y terreno y
R Moderado
abandono revegetalizacion
final

Nombre de la medida: Manejo de materiales de construccion.

Frecuencia de implementacién: Durante las etapas del proyecto (Actividades transversales del proyecto, constructiva, operacion y post-operativa).

Medio de verificacion: Para los materiales de cantera y arrastre se solicitara copia de licencia ambiental, Registro Unico de Comercializadores de Minerales (RUCOM), titulo
minero, convenio comercial en el caso de que el proveedor no sea el poseedor del tirulo minero o licencia y factura de compra. En el caso de madera, se solicitara la guia de
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

transporte expedida por el ICA, certificado de aprovechamiento, convenio comercial en el caso en que el proveedor no sea el poseedor del certificado de aprovechamiento y
factura de venta. Mientras que para el agua industrial se solicitara el permiso de captacion del proveedor y la factura de venta.

> ACCION 1: ADQUISICION DE INSUMOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Los materiales de construccion utilizados en las areas de intervencion de la ECG Palestina, asi como también en el mantenimiento, adecuacion y construccion de vias de acceso
seran adquiridos a través de proveedores debidamente autorizados, los cuales deben presentar como minimo:

Materiales de cantera y arrastre
- Licencia minera.
- RUCOM.

—  Titulo minero.
—  Convenio comercial en el caso en que el proveedor no sea el poseedor del titulo minero o licencia.

Madera

—  Guia de transporte expedida por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA).

—  Certificado de aprovechamiento.

—  Convenio comercial en el caso en que el proveedor no sea el poseedor del certificado de aprovechamiento.
Agua industrial

—  Permiso de captacion del proveedor.

Combustible

—  El abastecimiento de combustibles se realizara en estaciones de servicio con permisos vigentes de comercializacion.

La seleccion de los proveedores quedara sujeta a la ubicacion, disponibilidad, costos y calidad técnica ofertada por estos. Se debera llevar un control de los materiales adquiridos
a cada proveedor, en el que se valide el cumplimiento de los requerimientos ambientales y mineros.

>  ACCION 2: TRANSPORTE DE INSUMOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

El material y elementos de construccion seran transportados a los frentes de obra segun la programacion establecida en el cronograma de obra y con la aprobacion de la
Interventoria Ambiental, desde los sitios autorizados por la Autoridad Ambiental y Minera competentes. Las cantidades requeridas se manejaran bajo inventarios y programacion
que permita que el personal esté atento a la recepcion, descargue y almacenamiento del material, adicionalmente el personal que transportara los materiales conocera y pondra
en practica las normas de seguridad industrial que garanticen el desplazamiento seguro y sin contingencias.

Elaboré:
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De forma general para el transporte de materiales e insumos requeridos para la construccion de la ECG Palestina se debera garantizar como minimo los siguientes lineamientos:

Todos los vehiculos deberan mantener unas 6ptimas condiciones de funcionamiento, prestando especial atencion al sistema de frenos, sistema de suspension, sistema de
sefiales visuales y audibles, estado de llantas, sistema de escape de gases y demas componentes que garanticen la seguridad en el transporte.

Todos los vehiculos que haga parte del proyecto deberan contar con su Kit Ambiental, como minimo debe contener: Tela oleofilica, balde plastico, guantes de nitrilo de uso
industrial, gafas de seguridad, recogedor plastico, pala plastica, cinta de sefalizacién, bolsas para recoleccion de residuos liquidos peligros, mascarilla y material absorbente
(Clean Sorb). De esta forma, ante un derrame se dispone de los elementos para realizar una correcta y rapida recoleccion.

Evitar la sobrecarga o el sobreancho en los vehiculos que transportan los materiales de construcciéon. Cuando por razones de la forma o tamafio de la carga no se pueda
satisfacer esta exigencia, se debe disponer de la sefializacion adecuada y contar, ademas, con el servicio de vehiculos acompafantes de alerta y cumplir las disposiciones
del Ministerio de Transporte.

El contenedor o platén deba tener una estructura continua, en donde no se presenten perforaciones, ranuras o espacios. Es importante que se encuentren en perfectas
condiciones las puertas de descargue y que estén debidamente selladas y aseguradas con el fin de que la carga depositada en ellos quede contenida en su totalidad, de
manera que se evite perdida del material o el escurrimiento del material hUmedo durante el transporte.

Las puertas de descargue de los vehiculos deberan estar aseguradas adecuadamente durante el transporte.

Se realizara un Plan Vial en el que se defina limites de velocidad, rutas de movilizacién, horarios, entre otros, con el fin de evitar accidentes de transito durante la ejecucion
de las actividades del proyecto.

Previo al transporte de materiales se identificaran los accesos y rutas adecuadas para el transporte de los materiales de construccion, las cuales seran comunicadas a los
conductores estableciendo las medidas de manejo de transito especial, asi como dispositivos de sefializacion que se requiere.

La cobertura debera ser de material resistente para evitar que se rompa o se rasgue, debidamente sujeta a las paredes exteriores del contenedor o platén, de manera tal
que se caiga sobre si mismo por lo menos 0,3 m a partir del borde superior del contenedor o platon.

Se efectuara la limpieza de la via en el sector de las entradas y salidas de volquetas ubicadas en los sitios de acopio de material cuando se evidencie una acumulacion del
material.

Acompaiamiento de cargas

Cada vehiculo que acompafa cargas debera contar como minimo con los siguientes elementos:

Baliza giratoria o de luces estroboscopicas.

Avisos para los diferentes tipos de carga.

Equipo de emergencia y prevencién con minimo dos conos reflectivos (de 60 cm de altura recomendada), dos linternas tipo patrullero, dos banderas rojas de 60 x 60 y dos
paletas

Sistema de comunicacién de dos vias

Chalecos reflectivos para el personal técnico que acompafie la carga y que debera usar en todo el recorrido.

El personal acompariante es responsable de la seguridad de la carga y de la seguridad de los usuarios de la via. Por lo tanto, debe cumplir con las siguientes normas:

El vehiculo de adelante debe transitar a una distancia entre 30 y 50 metros del vehiculo escoltado.
Cuando se requiere vehiculo en la parte de atras de la carga, éste debe transitar una distancia entre 20 y 30 m del vehiculo escoltado. El equipo acompafante de la carga
debe controlar el cumplimiento de los limites de velocidad maximos de acuerdo con el tipo de carga.

CONSGABIC S.AS
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Transporte de combustibles y sustancias quimicas.

Para el transporte terrestre de combustibles y sustancias quimicas, se dara cumplimiento lo dispuesto en el Decreto 1609 de 2002. “Por el cual se reglamenta el manejo y
transporte automotor de mercancias peligrosas por carretera”, compilado en Decreto 1079 de 2015 del Ministerio de Transporte y en el articulo 2.2.1.1.2.2.3.86 el Decreto 1073
de 2015 del Ministerio de Minas y Energia que sefala lo siguiente: “El transporte de combustibles liquidos derivados del petréleo que se movilice por via terrestre, solo podra
ser prestado en vehiculos con carroceria tipo tanque. El transportador debera cumplir con los requisitos establecidos en Decreto Reglamentario Unico del Sector Transporte
Decreto 1079 de 2015, seccion de transporte terrestre mercancias peligrosas por carretera o en las normas que lo modifiquen, adicionen o sustituyan. Asimismo, debera portar
la guia unica de transporte, de conformidad con lo establecido en presente decreto”.

Los vehiculos deberan tener identificados en una placa el nimero de las Naciones Unidas (UN) para cada sustancia que se transporte, en todas las caras visibles de la unidad
de transporte y la parte delantera de la cabina del vehiculo de transporte de carga; el color de fondo de esta placa debe ser de color naranja y los bordes y el numero UN seran
negros. Estas placas podran ser removibles (Ver Figura 7-1).

Figura 7-1 Ejemplo numeracion ONU para transporte de sustancias.

Placa de identificacién NGmero ONU
=

Dimarsin
miviey
12 rr!l-

= 1hmm

Cimarsiae mising
%0 mm

10ms

* * posicion del numero ONU

* Posicién del nimero de clase o division

Fuente: ICONTEC, 2012.

Dentro de los vehiculos deberan estar disponibles las tarjetas de emergencia, los elementos de protecciéon personal para efectuar la manipulaciéon de las sustancias
transportadas, los elementos basicos para atencion y control de emergencias y las fichas de seguridad de los productos. Cuando un vehiculo transporte combustibles o
sustancias quimicas, no se debera transportar en su interior personal ni alimentos. Adicionalmente, cuando se programe el transporte de combustibles y aceites, se definiran
las rutas de trasiego de la sustancia en estado plastico, de manera que se prevea la contaminacién de areas aledafas.

>  ACCION 3: MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

En todas las actividades de la etapa constructiva que estén relacionadas con las obras civiles e instalacién de infraestructura se deberan tener en cuenta los siguientes
lineamientos para garantizar un adecuado manejo:
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Almacenamiento de combustibles y sustancias quimicas.

El sistema de almacenamiento se encontrara en superficie y debera tener un dique de contencioén con una capacidad minima del 110% del volumen almacenado. Se debera
tener disponible un kit de derrames, con variedad de material absorbente en suficiente cantidad (pafios, almohadillas y rollos), barreras de contencién, guantes, bolsas de
desechos, gafas de seguridad, que permita encapsular el volumen de la sustancia ante un eventual derrame.

En cuanto a sustancias quimicas estas seran almacenadas en un contenedor, la superficie del area donde se dispondra dicho contenedor contara con una cubierta en concreto,
cunetas y se ubicara en la zona de campamento especificamente en el patio de maniobras.

El sitio de almacenamiento de combustibles y sustancias quimicas debe cumplir las siguientes condiciones basicas:

El area de almacenamiento de combustibles debe estar ubicado en un sitio de facil acceso para el transporte y para actuaciones en casos de emergencia.

—  Mantener buena ventilacion, preferiblemente con techos altos, alejada de oficinas y zonas administrativas, también lejos de fuentes de ignicién o que produzcan chispas;
no deberan almacenarse otros productos incompatibles con combustibles y lubricantes; se debe prohibir fumar y el uso de camaras fotograficas y equipos de telefonia
movil en este sitio especifico. Ademas, debe estar sefializado de acuerdo a la norma NFPA 30 o aquella que aplique —almacenamiento de solidos, liquidos y gases
inflamables, y con el cédigo de colores de seguridad.

—  El disefio debe soportar las condiciones climaticas existentes en la zona, para lo cual se utilizaran materiales de muy buena calidad con los recubrimientos necesarios:
pintura electrostatica, anticorrosivos, soldadura de intemperie, etc., que permitan la durabilidad del elemento.

—  Verificar la matriz de compatibilidad de las sustancias a utilizar, de tal manera que se permita la separacion de materiales incompatibles mediante compartimentos, muros
0 areas separadas para evitar posibles explosiones, incendios o reacciones violentas entre ellos.

—  El piso debe ser impermeable para evitar infiltracién de contaminantes. Debe ser liso, sin ser resbaloso y libre de grietas que dificulten su limpieza. Se recomienda un
desnivel del piso de minimo el 1% con direccién a un sistema colector, y la construccién de un bordillo perimetral.

—  Los canales perimetrales del interior deben estar conectados a los diques de contencién para una posterior disposicion del agua residual.

—  Ellugar debe tener equipos de extinciéon de incendios disponibles, segln sea la naturaleza de cada tipo de sustancia. Asi mismo deben tener acceso a agua.

—  Los recipientes se dispondran de manera segura y correcta evitando posibles derrames o que puedan caer sobre personas u otras sustancias. Los recipientes de mayor
capacidad estaran mas cerca del piso.

—  La rotulaciéon de combustibles y sustancias quimicas se hara con las normas técnicas de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) (Ver Figura 7-2): El Sistema

Globalmente Armonizado (SGA) (Ver Figura 7-3); o la codificacion de la Nacional Fire Protection Association (NFPA). La norma NFPA 704 (Ver Figura 7-4).
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Figura 7-2 Rotulacion Sistema Naciones Unidas
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Figura 7-3 Rotulacion Sistema Globalmente Armonizado
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Figura 7-4 Rotulacion sistema NFPA 704
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Almacenamiento de material de construccion

En cuanto al almacenamiento, se tendra en cuenta lo siguiente:

—  Realizar el descapote del area previo al almacenamiento temporal del material y se ubicara en areas aptas de acuerdo con la zonificaciéon de manejo ambiental establecida

para el proyecto.

—  Los materiales de construccion se acopiaran temporalmente en el frente de obra donde se esté llevando a cabo dicha actividad, el almacenamiento sera transitorio y estara
sujeto al proceso constructivo y avance de la obra, esta zona se debe delimitar y proteger de lluvias y vientos a fin evitar afectaciones al entorno.
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— La zona de acopio temporal debera tener su respectiva sefializacion y acceso adecuado para el cargue y descargue. Ademas, los materiales deberan estar cubiertos con
un material impermeable para minimizar la dispersién por escorrentia y erosion edlica. Cada vez que se requiera manipular alguna pila de almacenamiento de materiales,
se deberan humectar las pilas para aumentar la humedad del material y reducir las emisiones de material particulado, en caso de que se requiera

—  Los materiales no deben ser colocados directamente al suelo, estos se situaran sobre un material protector, ademas se debe evitar sitios con pendientes pronunciadas
para no generar dispersion al suelo, asi mismo no se permite apilar materiales sobre cobertura vegetal.

—  Los materiales deberan ser cubiertos con lonas o textiles para protegerlos de la accion del viento o lluvia evitando su dispersion.

—  Retirar los materiales que no sean utilizados de los frentes de obra en el menor tiempo posible.

—  Los materiales finos que son susceptibles de re-suspension por erosion edlica o por manipulacién, se manejar en silos de almacenamiento. Estos deberan tener un sistema
de dosificacién apropiado para evitar las emisiones atmosféricas.

—  Se dispone de un kit antiderrame para atender de manera inmediata un incidente segun la ficha AMS-7 Manejo de Residuos Liquidos. Posteriormente se debe relacionar
el incidente en el formato derrames de combustibles y sustancias quimicas establecido por la compaiiia.

—  El material no se debera almacenar en zonas aledafas a drenajes naturales, sumideros, pozos, etc.

—  Los centros de acopio deberan tener cunetas con el fin de dar un manejo adecuado a las aguas lluvias, teniendo en cuenta las medidas descritas en la ficha AMS-5. Manejo
de Escorrentia.

—  Ladistribucién se debera realizar con el minimo de exposicion, usando apilamientos cénicos o piramidales, implementando periodos cortos de almacenamiento.

—  Para proteger el material de las excavaciones, se deberan utilizar materiales adecuados que permitan el cubrimiento de estos, con el objetivo de prevenir el lavado de los
mismos y que por escorrentia lleguen a los drenajes.

—  Evitar al maximo los movimientos de los materiales a excepcion del traslado a los sitios de obra. Adicionalmente, se debera establecer un sitio especifico para apilar los
materiales.

—  Se prohibe la utilizacion de material vegetal no autorizado para labores de construccion. Unicamente se podra utilizar el material suministrado por un proveedor autorizado.

— Alos residuos generados en la obra (empaques, madera, plastico) se les dara el uso establecido para los residuos sélidos establecidos en la correspondiente ficha de
manejo.

De manera especifica, se contempla las siguientes medidas para concretos y prefabricados:

. Concreto
—  El cemento en sacos debe ser almacenado en sitios secos y aislados del suelo, estos acopios no deben superar los 3,0 m de altura. Si el cemento se suministra a granel,
debe ser almacenado en sitios protegidos de la humedad.

. Prefabricados

—  Colocar/almacenar todos los materiales de forma adecuada, para prevenir que se deslicen, caigan o desplomen por su peso, en todo caso acorde con la capacidad de
soporte del suelo donde se almacenen.

— Los elementos se deberan acopiar de manera organizada, demarcada y sefializada, ademas se protegeran con un plastico para evitar corrosion por accion de las
condiciones climaticas.

—  Los materiales prefabricados como tuberias, sardineles, cajas de inspeccion, etc., se almacenaran ordenadamente, en un sitio demarcado y no se acopiara a alturas
superiores a 1,5 m. Se verificara la estabilidad del sitio de acopio, previniendo que se generen accidentes de trabajo.
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—  Enlas obras donde queden varillas expuestas, se deberan proteger y/o aislar estas areas mediante encerramiento con cinta, malla y con avisos que indiquen el peligro, de
acuerdo con el programa de sefializacion. Las varillas se deben disponer sobre estantes de madera y en ningun caso de dejaran en contacto con el suelo.

Manejo de concretos

—  El cemento en sacos sera almacenado en sitios secos y aislados del suelo, mediante el uso de estibas o similares, sin sobrepasar 4,0 m de altura o soporte de los mismos,
con el fin de evitar derrames al suelo. También deberan estar cubiertos para protegerlos de la escorrentia.

—  La mezcla de concreto en los frentes de obra se hara sobre un geotextil o plastico de alta resistencia y/o geomembrana que garantice el aislamiento de la zona. No se
permite realizar la mezcla directamente sobre el suelo. En caso de derrame de mezcla, se debera limpiar la zona en forma inmediata.

—  Esta prohibido preparar o depositar mezclas de concreto cerca de los cuerpos de agua, sobre zonas de cultivo y/o areas verdes, en especial durante la construccion de
obras de arte. Para soportar la presente actividad y la anterior se debe adjuntar el registro fotografico del area destinada para la mezcla del concreto. De igual forma esta
prohibido el lavado de mezcladoras en los frentes de obra que afecten los cuerpos de agua.

—  Es necesario que el equipo de fabricacion o mezclado esté en buenas condiciones técnicas con el fin de evitar accidentes o derrames que puedan afectar el medio
ambiente. Por tal razoén, previo al inicio de la actividad se debera realizar una inspeccion completa del equipo para validar su estado.

—  Cuando se programe la construccion de obras en concreto, se definiran las rutas de trasiego de la mezcla en estado plastico, de manera que se prevea la contaminacion
de areas aledafas a los sitios de obra.

De acuerdo con la matriz de compatibilidad desarrollada por el profesional HSEQ, los trabajadores deberan contar con los EPP que se requieran en el desarrollo de sus
actividades y en la manipulacion de las sustancias.

> ACCION 4: CAPACITACION Y SENSIBILIZACION DE PERSONAL

Las capacitaciones sobre la adecuada manipulacion y manejo de los materiales de construccion para el desarrollo del proyecto para la construccion de la estacion de compresion
de gas — ECG Palestina tiene como finalidad prevenir el riesgo de accidentes, por lo tanto, se requiere que el personal vinculado al proyecto conozca las normas y
especificaciones adoptadas para la circulacién dentro del proyecto, por ejemplo: velocidades maximas, sefializaciones especificas, normatividad vigente entre otros.

Estas capacitaciones deben ser recibidas por la totalidad del personal asociado a las actividades constructivas y que se encuentren vinculados al proyecto. Dentro de las
tematicas asociadas a las capacitaciones sobre materiales de construccién se sugiere incluir las siguientes:

—  Clasificacion de las sustancias quimicas peligrosas.

—  Reconocimiento de los simbolos utilizados en la identificacion de las sustancias quimicas peligrosas.
—  Forma de obtener y usar la informacién que aparece en las etiquetas y Hojas de Seguridad.

—  Informacioén sobre los peligros que implica la exposicion a estas sustancias.

—  Manejo y uso del equipo de proteccion.

—  Medidas en caso de una emergencia.

—  Importancia del suelo y su conservacion.

— Identificacién de amenazas al suelo.

—  Marco normativo sobre el uso del suelo.
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Adicionalmente se invitara a las comunidades asentadas en el area de influencia del proyecto a participar de un proceso de sensibilizacion sobre el cumplimiento de las normas

de transito establecidas, tales como lugares de circulacion especificas, movilizacion en vehiculos asociados al proyecto y sefializacion, esto minimizara el riesgo de accidentes
y a su vez posibilitara un control por parte de la comunidad sobre esta actividad.

Asimismo, para asegurar un manejo adecuado de los materiales de construccion, el contratista debera incluir en los programas de sensibilizaciéon ambiental capacitaciones
especificas sobre este tema.

FRECUENCIA DE
MEDIDA DE TIPO DE VALOR SOPORTE DE
MANEJo | 'D-IND_MED | \\nicADOR R ESPERADO Mﬁﬁ;%ggg:" CUMPLIMIENTO

Licencia minera

RUCOM
Titulo minero

Convenio comercial
en el caso de que el

vendedor no sea el
Volumen (m?) de material de construccién requerido

poseedor del titulo
ASM-4-P-IC1 | Cumplimiento _ a fuentes con licencia <100 100% Mensual minero o licencia
" Volumen (m3) de material de construccién utilizado
Guia de transporte
ASM-4-P1 expedida por el ICA
Certificado de
aprovechamiento
Permiso de
captacion del
proveedor
L N° de vehiculos inspeccionados !:ormatq§ de
ASM-4-P-IC2 | Cumplimiento x = — - * 100 100% Mensual inspeccion a
N° de vehiculos vinculados al proyecto .
vehiculos
. N° de inspecciones a sitios de acopio de materiales . Reglstrc') de
ASM-4-P-IEF1 Efectividad x = N°de i - 7] * 100 100% Mensual inspeccion de
e inspecciones programados Zonas de
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almacenamiento de
materiales de
construccion
Registro Fotografico
Registro de
inspeccion de
Volumen (m®) de material almacenado zonas de
ASM-4-P-IEF2 Efectividad adecuadamente +100 100% Mensual almacenamiento de
Volumen (m3) de material comprado materiales de
construccion
Registro Fotografico
Licencia minera
RUCOM
_ Titulo minero
x = Volumen de concreto Convenio comercial
ASM-4-P-1IEF3 Efectividad utilizado +100 100% Mensual en el caso de que el
Volumen de concreto requerido 9
vendedor no sea el
poseedor del titulo
minero o licencia
x = Volumen de material pétreo almacenado Registro v actas de
ASM-4-P-IEF4 | Efectividad correctamente £ 100 100% Mensual O i
Volumen de materia pétreo requerido 9
N° de personas vinculadas al proyecto .
ASM-4-P-IC3 | Cumplimiento _ capacitadas 100% Mensual Registro y actas de
x = —— x 100 seguimiento
N° de capacitaciones programadas

Ingeniero civil 1 Mes $4.500.000 $4.500.000
Ingeniero ambiental 1 Mes $4.500.000 $4.500.000
Profesional HSEQ 1 Mes $4.000.000 $4.000.000
Mano de obra no calificada 4 Mes $1.300.000 $5.200.000
SUBTOTAL 1 $14.300.000 $18.200.000
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Volqueta viaje 30 $400.000 $12.000.000
Accion 1: Adquisicion de insumos y Retrocargador Hr 840 $79.000 $66.360.000
materiales de construccion Suminist - — acis
uministro, conformacion y nivelacion m? 100 $25.000 $2.500.000
de material de arrastre
Accion 2: Transporte de insumosy | g inistro  instalacion de geotextiles m? 100 $15.000 $1.500.000
materiales de construccion
Seiiales viales permanentes unidad 5 $400.000 $2.000.000
Accion 3: Manejo y almacenamiento de Kit de derrames unidad 2 $128.000 $256.000
materiales de construccion Extintores unidad 2 $100.000 $200.000
Placa de concreto m3 180 $60.000 $10.800.000
Accidn 4: Capggnt;a::ggny;lsenyblllza0|on El costo de esta accion esta contemplado en la ficha SECP-1 Educacion y capacitacién al personal vinculado al proyecto.
SUBTOTAL 2 $1.207.000 $95.616.000
$113.816.000

Actividades

transversales  al
ASM-4-P1 proyecto,. etapas
constructiva,
operativa y post
operativa.
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7.1.1.6 AMS-5. Manejo de escorrentia

—  Garantizar el manejo adecuado de drenajes, aguas superficiales y aguas de
escorrentia a través de la definicion e implementacion de medidas técnicas y
ambientales, de acuerdo con las condiciones topograficas del area de influencia del
proyecto de la ECG Palentina.

—  Evitar la afectacién de la calidad de las aguas superficiales, el desarrollo de
procesos erosivos, deterioro progresivo de los suelos y aporte de sedimentos a los
drenajes naturales, que pueda ocasionar el inoportuno manejo de escorrentia
dentro del area de influencia del proyecto.

Las medidas de manejo descritas en la presente ficha seran ejecutadas en el Area de
Influencia del proyecto ECG Palestina, asi como en demas infraestructura asociada a la
estacion.

—  Ejecutar el 100% de las obras y acciones ambientales para el manejo de las aguas
de escorrentia, de acuerdo con los disefios finales aprobados del proyecto.
Realizar el 100% de los mantenimientos contemplados sobre las estructuras
construidas, para el manejo de escorrentia, garantizando el completo y continuo
funcionamiento del sistema de drenaje de aguas lluvia.

Grupos poblacionales ubicados en el Area de Influencia de la Estacién
Compresora.

—  Personal vinculado al proyecto donde se establece la Estacion Compresora de Gas
(ECG) Palestina.

Cambios en las
. Movilizacién de caracteristicas
Actividades maquinaria fisicoquimicas y
Transversales del . ; Agua superficial SUP-1 . S AMS-5-P1 Prevencion
p equipos, materiales microbiolégicas de
royecto
y personal las aguas
superficiales
Cambio en las
Calidad del suelo SUE-1 (Saractoristioas AMS-5-P1 Prevencion
Constructiva . isicoquimicas de
Remocion de suelo
i cobertura vegetal, .
Construgqlon, descapote y Calidad del suelo SUE-3 .Perd|da d?' . Moderado AMS-5-P1 Prevencion
adecuacioén y hami horizonte organico
tenimiento de aprovechamiento :
man vias forestal Cambios en las
. caracteristicas L
Agua superficial SUP-1 fisicoquimicas y AMS-5-P1 Prevencion
microbioldgicas de
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

las aguas
superficiales.

Activacion de

. Moderado AMS-5-P1 Prevencion
procesos erosivos

Agua superficial SUP-3

Cambio en las
caracteristicas
fisicoquimicas del
suelo
Cambios en las
caracteristicas
fisicoquimicas y
microbioldgicas de
las aguas
superficiales.

Movimiento de . Activacion de
tierraTI (COFtTS y Agua superficial SUP-3 Procesos erosivos
rellenos

Calidad del suelo SUE-1 Moderado AMS-5-P1 Prevencion

Agua superficial SUP-1 AMS-5-P1 Prevencion

Moderado AMS-5-P1 Prevencion

Cambio en la forma

Geoformas GEO-1 del terreno

Moderado AMS-5-P1 Prevencion

Cambio en los

Geoformas GEO-2 :
procesos erosivos

Moderado AMS-5-P1 Prevencion

Cambios en las
caracteristicas
Geotecnia GEO-3 geomecanicas de Moderado AMS-5-P1 Prevencion
estabilidad del
terreno
Cambio en las
caracteristicas
fisicoquimicas del
suelo

Calidad del suelo SUE-1 Moderado AMS-5-P1 Prevencion
Nivelacion y

compactacion

Activacion de

procesos erosivos Moderado AMS-5-P1 Prevencion

Agua superficial SUP-3
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Conformacion de
terraplenes y
taludes

Calidad del suelo

SUE-1
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Cambio en las
caracteristicas
fisicoquimicas del

suelo

Moderado

Agua superficial

SUP-1

Cambios en las
caracteristicas
fisicoquimicas y
microbiolégicas de
las aguas
superficiales.

AMS-5-P1

Prevencion

Agua superficial

SUP-3

Activacion de
procesos erosivos

AMS-5-P1

Prevencion

Moderado

AMS-5-P1

Prevencion

Obras de drenaje

Agua superficial

SUP-1

Cambios en las
caracteristicas
fisicoquimicas y
microbiolégicas de
las aguas
superficiales.

Moderado

Obras Geotécnicas

Calidad del suelo

SUE-1

Cambio en las
caracteristicas
fisicoquimicas del
suelo

AMS-5-P1

Prevencion

Constructiva

Estacion
compresora de gas

Construccion del
ZODME

Calidad del suelo

SUE-1

Cambio en las
caracteristicas
fisicoquimicas del
suelo

AMS-5-P1

Prevencion

Moderado

AMS-5-P1

Prevencion

SUE-3

Pérdida del
horizonte organico

Moderado

Geomorfologia

GEO-2

Cambio en los
procesos erosivos

AMS-5-P1

Prevencion

Geomorfologia

GEO-3

Cambios en las
caracteristicas
geomecanicas de
estabilidad del
terreno

AMS-5-P1

Prevencion

Moderado
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Agua superficial

SUP-1

Cambios en las
caracteristicas
fisicoquimicas y
microbiolégicas de
las aguas
superficiales.

Agua superficial

SUP-3

Activacion de
procesos erosivos

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

Calidad del suelo

SUE-1

Cambio en las
caracteristicas
fisicoquimicas del
suelo

Calidad del suelo

SUE-3

Pérdida del
horizonte organico

Geoformas

GEO-2

Cambio en los
procesos erosivos

Agua superficial

SUP-1

Cambios en las
caracteristicas
fisicoquimicas y
microbiolégicas de
las aguas
superficiales.

Agua superficial

SUP-3

Activacion de
procesos erosivos

AMS-5-P1

PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Prevencion

Moderado

AMS-5-P1

Prevencion

AMS-5-P1

Prevencion

Moderado

AMS-5-P1

Prevencion

AMS-5-P1

Prevencion

AMS-5-P1

Prevencion

Moderado

AMS-5-P1

Prevencion

Movimiento de
tierras (cortes,
rellenos y
excavaciones)

Calidad del suelo

SUE-1

Cambio en las
caracteristicas
fisicoquimicas del
suelo

Agua superficial

SUP-1

Cambios en las
caracteristicas
fisicoquimicas y
microbioldgicas de
las aguas
superficiales.

Agua superficial

SUP-3

Activacion de
procesos erosivos

Moderado

AMS-5-P1

Prevencion

AMS-5-P1

Prevencion

Moderado

AMS-5-P1

Prevencion
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Geoformas

GEO-1

PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Cambio en la forma
del terreno

Moderado

AMS-5-P1

Prevencion

Geotecnia

GEO-2

Cambios en los
procesos erosivos

Moderado

AMS-5-P1

Prevencion

Nivelacion y
compactacion

Calidad del suelo

SUE-1

Cambio en las
caracteristicas
fisicoquimicas del
suelo

Moderado

AMS-5-P1

Prevencion

Agua superficial

SUP-3

Activacion de
procesos erosivos

Conformacion de
terraplenes y
taludes

Agua superficial

SUP-1

Cambios en las
caracteristicas
fisicoquimicas y
microbioldgicas de
las aguas
superficiales

Agua superficial

SUP-3

Activacion de
procesos erosivos

Moderado

Moderado

AMS-5-P1

Prevencion

AMS-5-P1

Prevencion

AMS-5-P1

Prevencion

Construccion de
cimentaciones en
concreto para
equipos y tuberias

Calidad del suelo

SUE-1

Cambio en las
caracteristicas
fisicoquimicas del
suelo

Agua superficial

SUP-1

Cambios en las
caracteristicas
fisicoquimicas y
microbioldgicas de
las aguas
superficiales

Obras de drenaje

Agua superficial

SUP-1

Cambios en las
caracteristicas
fisicoquimicas y
microbioldgicas de
las aguas
superficiales

Moderado

Moderado

AMS-5-P1

Prevencion

AMS-5-P1

Prevencion

AMS-5-P1

Prevencion
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Construccion de
vias internas y
andenes

Agua superficial

PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

SUP-1

Cambios en las
caracteristicas
fisicoquimicas y
microbiolégicas de
las aguas
superficiales

Obras de drenaje

Agua superficial

SUP-1

Cambios en las
caracteristicas
fisicoquimicas y
microbiolégicas de
las aguas
superficiales

Moderado

AMS-5-P1

Prevencion

AMS-5-P1

Prevencion

Obras eléctricas

Calidad del suelo

SUE-1

Cambio en las
caracteristicas
fisicoquimicas del
suelo

Moderado

AMS-5-P1

Prevencion

Geoformas

GEO-2

Cambios en
procesos erosivos

Moderado

AMS-5-P1

Prevencion

Construccion de
vias internas y
andenes

Calidad del suelo

SUE-1

Cambio en las
caracteristicas
fisicoquimicas del
suelo

Moderado

AMS-5-P1

Prevencion

Geoformas

GEO-2

Cambios en
procesos erosivos

Agua superficial

SUP-1

Cambios en las
caracteristicas
fisicoquimicas y
microbioldgicas de
las aguas
superficiales

Construccion de
cerramiento

Calidad del suelo

SUE-1

Cambio en las
caracteristicas
fisicoquimicas del
suelo

Constructiva

Corredor Linea de
Flujo - Gas

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y

Calidad del suelo

SUE-1

Cambio en las
caracteristicas
fisicoquimicas del
suelo

Moderado

Moderado

AMS-5-P1

Prevencion

AMS-5-P1

Prevencion

AMS-5-P1

Prevencion

AMS-5-P1

Prevencion
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(Succion y
descarga)

aprovechamiento
forestal

Calidad del suelo

SUE-3

Pérdida del
horizonte organico

Agua superficial

SUP-1

Cambios en las
caracteristicas
fisicoquimicas y
microbiolégicas de
las aguas
superficiales

AMS-5-P1

PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Prevencion

Agua superficial

SUP-3

Activacion de
procesos erosivos

AMS-5-P1

Prevencion

Moderado

AMS-5-P1

Prevencion

Zanjado y enterrado

Calidad del suelo

SUE-1

Cambio en las
caracteristicas
fisicoquimicas del
suelo

Moderado

Geoformas

GEO-2

Cambio en los
procesos erosivos

AMS-5-P1

Prevencion

Agua superficial

SUP-1

Cambios en las
caracteristicas
fisicoquimicas y
microbiolégicas de
las aguas
superficiales

AMS-5-P1

Prevencion

Moderado

AMS-5-P1

Prevencion

Ahoyado e hincado
de postes

Calidad del suelo

SUE-1

Cambio en las
caracteristicas
fisicoquimicas del
suelo

Moderado

AMS-5-P1

Prevencion

» ACCION 1: CONSTRUCCION DE OBRAS PARA EL MANEJO DE ESCORRENTIA

Nombre de la medida: Manejo de escorrentia.
Frecuencia de implementacion: Semestral desde la etapa de construccion.
Medio de verificacion: Descripcion de actividades y cantidades de obra y registro fotografico.

El proyecto ECG Palestina requerira la implementacion de obras para el manejo de la escorrentia en la infraestructura a desarrollar por el proyecto, esto con el objetivo de
conducir las aguas lluvias o de flujo superficial, rapida y controladamente hasta su disposicion final, la cual es fundamental para evitar la generacién de procesos erosivos y la
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contaminacion de las aguas superficiales con productos contaminantes, y dar una vida Util prolongada a estas obras. El manejo de procesos erosivos se contempla segun la
ficha ASM-2 Manejo de Taludes.

Las obras contempladas a implementar para dar manejo a la escorrentia son las siguientes:

—  Cunetas: seran construidas de manera lateral a las vias, permitiendo canalizar los flujos y conducirlos de manera controlada hacia las estructuras de cruce (alcantarillas o
box culvert), evitando dafios en la infraestructura general por estancamiento de agua.

— Alcantarillado: constituyen estructuras en tuberia de concreto o metalica de normal construccidn, estas pueden construirse en zonas bajas para habilitar el paso de cruces
de corrientes menores y secundarias.

—  Canales perimetrales: estos se construiran alrededor de las facilidades y plataformas, permitiendo el flujo de las aguas de escorrentia y evitando el estancamiento de las
mismas que puedan afectar la infraestructura.

Se deben tener en cuenta las siguientes indicaciones en las obras de drenaje de intervencion:

— Realizar el manejo de materiales de excavacion, segun lo establecido en la Ficha ASM-1 Manejo y disposicion de materiales sobrantes (No se permitira el acopio de
materiales de construccion, materiales de excavacion o escombros en cercania a cuerpos de agua).

—  Delimitacién del area requerida para la construccion de las obras civiles de manejo de escorrentia.

—  Las aguas de escorrentia provenientes de las cunetas seran conducidas de tal forma que no generen procesos erosivos.

—  Se debera garantizar el mantenimiento periédico de las obras para el manejo de escorrentia ejecutadas para el proyecto.

Con el fin de evitar la posible contaminacion de las fuentes superficiales por arrastre de sustancias contaminantes, todas las areas de operacion al interior de la ECG en donde
se puedan generar residuos liquidos contaminados deberan estar dotadas con piso, impermeabilizado, sistemas para el manejo de aguas y sistemas de contencion; de manera
que se facilite que cualquier derrame de fluido aceitoso sea conducido a un Skimmer, para luego ser integrado al sistema de almacenamiento de aguas residuales industriales.

El manejo de las aguas de escorrentia para la ECG se realizara mediante cunetas perimetrales que recogeran el agua y la canalizaran hacia el punto general de desagule
proyectado. Por otra parte, el drenaje interior sera mediante un sistema de tuberias y conectores que permitan drenar el agua lluvia, y contaran con el sistema de arquetas y
colectores para canalizar por gravedad el agua lluvia, las cuales llegaran al punto general de desague.

En todas las vias sean existentes o nuevas, sera necesario disponer de cunetas, asi como pasos de agua para la evacuacion del agua lluvia, hacia ambos lados del camino.
En todo caso se preservara el transito de las aguas de escorrentia por sus cursos naturales. La descripcion técnica de las obras de manejo de escorrentia se encuentra en el
numeral 2.2.2.3.6 Cruces con Cuerpos de Agua/2.2.2. Estaciones intermedias y terminales/ 2.2. Caracteristicas del Proyecto/Capitulo 02.DESCRIP PROY.

>  ACCION 2: MANTENIMIENTO DE OBRAS PARA EL MANEJO DE ESCORRENTIAS

Una vez finalizadas las obras, se realizaran visitas periddicas a los sitios de ocupacion de cauce durante las etapas de construccion, operacion y abandono de manera trimestral,
con el objetivo de verificar el correcto funcionamiento y realizar las limpiezas y/o mantenimientos respectivos en caso de que haya acumulacién de sedimentos o arenas,
vegetacion o cualquier otro elemento que este obstruyendo el flujo de estas corrientes intermitentes. Adicionalmente, se entregaran los informes de obras ejecutadas,
mantenimientos y demas intervenciones.
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- Durante las actividades de construccion, previas a la terminacion del sistema general de drenaje, se deben conformar canalizaciones provisionales que encaucen las
aguas lluvias y de escorrentia, sin alterar drasticamente los patrones de flujo del cuerpo de agua receptor y sin originar problemas de socavacion.
- Dentro de las canalizaciones provisionales para la recoleccion y conduccion de aguas lluvias se deben colocar sistemas de control de sedimentos (Barreras

Sedimentadores).
- Se realizaran inspecciones visuales de las condiciones de integridad de las obras para detectar oportunamente agrietamientos o filtraciones, las cuales en caso de

presentarse deben ser corregidas inmediatamente.
- Mantener limpias las obras de drenaje para conservar la capacidad hidraulica, estabilizar y proteger los taludes, cuidar la vegetacién permanentemente, mantener
adecuadamente las sefales, cuidar las estructuras viales, reponer periédicamente los afirmados y corregir los defectos que se presenten en las obras a desarrollar.
- Garantizar que las estructuras para manejo de aguas superficiales (Limpias y contaminadas) cuenten con las capacidades suficientes para evacuar de manera
permanente los volimenes de agua estimados.

Se debera realizar el mantenimiento peridédico de cunetas de las vias del proyecto, cunetas perimetrales de los depodsitos de materiales y las cunetas instaladas alrededor de la
infraestructura del proyecto en general.

Las acciones anteriormente planteadas para el manejo de cuerpos de agua deberan ser documentadas, soportadas e integradas al Informe de Cumplimiento Ambiental (ICA).

FRECUEN%IA
MEDIDA DE TIPO DE VALOR DE MEDICION SOPORTE DE
MANEJo | 'D-IND_MED | \\nicaAporR RORNIES ESPERADO DEL CUMPLIMIENTO
INDICADOR
Registro de obras
de escorrentia.
AMS-5-P1 N° de obras de manejo de escorrentia DGO (Descripcion
o Cumplimiento _ implementadas 100% Semestral de actividades y
IC1 x = - - * 100 A
N° de obras de manejo de escorrentia proyectadas cantidades de
obra).
Registro fotografico
AMS-5-P1 N° de estructuras para manejo de escorrentia Informe de registro
AMS-5-P1- | rotividad x = —_Juncionando correctamente _____ 4, 100% Semestral de actividades.
IEF1 N° de obras para manejo de escorrentia ; iy
; Registro fotografico
existentes en el proyecto
N° de obras para el manejo de escorrentia R.eQIstro de
AMS-5-P1- con mantenimiento preventivo actividades de
Efectividad X =5 - —* 100 100% Semestral mantenimiento
IEF2 N° de obras para el manejo de escorrentia Registro
en el proyecto fotografico
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N° de obras para el manejo de escorrentia Registro de
AMS-5-P1- o funcionando correctamente después activida_de_s de
IEF3 Efectividad = del mantenimiento +100 100% Semestral mantenimiento

N° de obras para el manejo de escorrentia Registro
en el proyecto fotografico
N° de inspecciones a obras de drenaje
AMS-5-P1- - ejecutadas Registro de
IC2 Cumplimiento * =N de inspecciones a obras de drenaje * 100 100% Semestral inSp%ccioneS
rogramadas

Mano de Obra No Calificada (Personal operativo) 1 Mes $1.300.000 $1.300.000
Mano de Obra Calificada (Ingeniero civil residente) 1 Mes $5.200.000% $5.200.000
SUBTOTAL 1 $6.500.000 $6.500.000

Accion 1: Construccion de obras para
el manejo de escorrentia

Obras Hidraulicas Unidad General $1.200.000.000 $1.200.000.000

Accioén 2: Mantenimiento de obras para el manejo de escorrentias Unidad 2 $500.000 $1.000.000
SUBTOTAL 2 $12.500.000 $ 1.201.000.000
$1.207.500.000

Etapas de construccion,

AMS-5-P1 operativa y post operativa. X X
Elaboro: . .. Codigo Proyecto Cap. 7.1. Medio Abiético
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7.1.1.7 AMS-6. Manejo de residuos soélidos y especiales

— Realizar el manejo integral asegurando la correcta separacion en la fuente,
almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicién final de los residuos sélidos
y especiales generados en todas las etapas del proyecto.

—  Establecer lineamientos para prevenir, mitigar, minimizar y controlar los impactos
ambientales causados por la generacién de residuos solidos y especiales
generados durante todas las etapas de desarrollo de la ECG Palestina a través de
una gestion ambiental adecuada.

Las acciones descritas en la presente ficha seran ejecutadas en el area de intervencién
del proyecto para la construccion de la Estacion de Compresion de Gas - ECG -
Palestina.

—  Disposicion temporal y final adecuada del 100% de todos los residuos producidos

Manejar de forma adecuada el 100% de los residuos solidos aprovechables, no
aprovechables, organicos aprovechables, industriales y especiales generados por
las actividades preoperativas, de construccién, operacién y mantenimiento y post
operativas de la ECG Palestina.

durante el desarrollo del proyecto.

Personal de TGl SA ESP vinculado al proyecto donde se establece la Estacion de
Compresién de Gas — ECG — de Palestina.

Gestion de residuos Camblo en las
solidos domésticos | Calidad del suelo SUE-1 caracteristicas AMS-6-P Prevencion
e industriales fisicoquimicas del
suelo
Cambios en la
Gestion de residuos concentracién de
sélidos domésticos Aire ATM-1 contaminantes AMS-6-P Prevencion
Actividades e industriales criterio (NO,, COo,
transversales del SO,, CO)
proyecto Cambios en la
Gestion de residuos concentracion de
solidos domésticos Aire ATM-2 material particulado AMS-6-P Prevencion
e industriales de 10 y 2.5 micras
(PM1o, PM 25)
Gestion de residuos Cambio en los
s6lidos domésticos Aire ATM-3 niveles de ruido AMS-6-P Prevencion
e industriales
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Nombre de la medida: Manejo de residuos sélidos y especiales.
Frecuencia de implementacion: Mensual, durante todas las etapas del proyecto

Medio de verificacién: Certificados de entrega y disposicion de residuos sélidos a terceros autorizados, licencias ambientales de gestores debidamente autorizados para el
manejo de residuos sélidos y especiales, registro fotografico, actas de seguimiento a la gestion de residuos sélidos.

> ACCION 1: GENERACION, CLASIFICACION Y SEPARACION DE RESIDUOS SOLIDOS Y ESPECIALES

Generacion de Residuos Sélidos y Especiales del proyecto.

Las fuentes generadoras de residuos solidos en la Estacion Compresora de Gas — ECG — de Palestina estan asociados a las actividades a desarrollar en los frentes de obra,
actividades relacionadas con el mantenimiento mayor y menor del gasoducto y de la estacion, se estima que la generacion de residuos solidos de las actividades de
desmantelamiento, restauraciéon y abandono de las areas intervenidas sea similar a los de la etapa de construccion, por tanto, se deberan implementar acciones de manejo de
dichos residuos similares a las planteadas para la fase de construccién ajustadas a las necesidades de la etapa post — operativa. A continuacion, se presenta un
estimado/proyeccion de residuos solidos que se pueden llegar a generar durante la etapa constructiva del proyecto, no obstante, se aclara que las cantidades de residuos
sélidos presentadas podran aumentar o disminuir acorde a las necesidades de la etapa.

Etapa Constructiva.

La generacioén de residuos sélidos sera relevante en esta etapa dadas las actividades a desarrollar las cudles representaran mayor impacto y sera la etapa en la que mayor
cantidad de personal se requiere. Los residuos que principalmente son generados en esta etapa corresponden a aquellos con clasificacion de peligrosos, los cudles seran
almacenados y manejados temporalmente segun las disposiciones del Decreto 4741 de 2005.

Clasificacién y separacion de residuos sélidos generados en el proyecto.

Los residuos generados durante todas las etapas del proyecto deben ser clasificados en la fuente, en puntos ecologicos ubicados estratégicamente en las instalaciones del
proyecto con su respectiva identificacion y posteriormente transportados al sitio de almacenamiento temporal.

Remitir los residuos a los centros de acopio temporal establecidos por la compafiia (estaciones de compresion de gas — ECG y/o centros operacionales de gas — OCG como lo
son: ECG de Padua, COG de Manizales y COG de Padua; para su posterior entrega a un tercero debidamente autorizado, que cuente con los permisos ambientales vigentes
para realizar la recoleccion, transporte y disposicion final en sitios autorizados.

Las medidas planteadas se encuentran establecidas acorde a los lineamientos establecidos en el Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos — PGIRS implementado en TGI
SA ESP y en el municipio de Palestina- Caldas vigencia 2023 -2027, de esta forma se garantiza articulacion entre actores en cuanto al adecuado manejo de los residuos soélidos
y especiales generados en las diferentes etapas del proyecto.

Dadas las actividades del proyecto se generaran residuos sélidos de diferentes tipos dependiendo la fuente de origen y las caracteristicas de esta, dichos residuos seran
producidos en los frentes de obra, en actividades de mantenimiento del gasoducto, asi como en las actividades de desmantelamiento y abandono, en ese sentido se clasificaran
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en: Reciclables o aprovechables, aprovechables organicos, no reciclables o no aprovechables, peligrosos y especiales. En la ECG de Palestina se debera realizar el respectivo
soporte de clasificacion de residuos acorde a sus caracteristicas a través del formato “F-ASI-141 Identificacion de Residuos”.

La correcta caracterizacion y cuantificacion de los residuos sélidos y especiales generados en el desarrollo de actividades del proyecto se constituye un insumo fundamental
para implementar acciones de manejo adecuado de los mismos, dado que facilita la obtencidn de informacion relacionada con los tipos de residuos, sus caracteristicas fisicas
y quimicas, cantidades reales de generacion, estimacion de tasas de produccién de residuos, etc.; lo que sirve de herramienta para la planificacién de un sistema de gestion
integral de residuos sélidos en el que se contemple el aprovechamiento y se garantice la correcta disposicion final de los residuos sélidos de acuerdo a sus caracteristicas.

Para realizar una correcta separacion en la fuente se debe disponer de un depdsito temporal con recipientes adecuados que sean de un material resistente y cuyo disefio y
capacidad optimicen el proceso de almacenamiento, los cuales deben estar ubicados en los frentes de obra, zonas de almacenamiento temporal de residuos sélidos y demas
lugares dénde amerite su localizacion. A continuacion, en la Tabla 7-1 se aprecia la clasificacion y almacenamiento de residuos sélidos acorde a las actividades del proyecto y
segun lo estipulado en el articulo 4° de la Resolucién 2184 de 2019 y en el Decreto 4741 de 2005, asi como en el procedimiento PL-ASI-007 .

Tabla 7-1 Clasificacion de residuos sélidos generados en el proyecto.

Papel archivo, periddico, cartén, botellas de vidrio,
botellas y bolsas plasticas, chatarra, papel, vasos
desechables, metales.

Residuos Reciclables o
Aprovechables
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Residuos vegetales (ramas, esquejes, palos),
Aprovechables Organicos papeles no aptos para reciclaje, jabones
biodegradables.

Servilletas, residuos contaminados con alimentos,
papel higiénico, papel aluminio, icopor contaminado
con alimentos.

No reciclables o No
aprovechables

Envases de sustancias quimicas, envases
contaminados con productos de aseo y
desinfeccion, envases de plaguicidas, brochas
estopas, envases y otros materiales contaminados
con pinturas, solventes o hidrocarburos, lamparas
fluorescentes, baterias de acido - plomo, PCB,
RAEE (Residuos de Aparatos Eléctricos y
Residuos Peligrosos Electronicos) cartuchos, téner, lonas, guantes,
estopas o textiles contaminados con grasas y
aceites; viruta de soldadura, bolsas de cemento,
escombros, residuos de alquitran de hulla, los
materiales utilizados para contener o recoger
derrames de combustibles o aceites; filtros de aceite
y gasolina, anticorrosivos, materiales contaminados
con sustancias peligrosas (EPP), etc.

Se almacenaran en el depdsito temporal
de acopio de residuos sélidos de la ECG
Palestina y deberan estar debidamente

Escritorios, sillas, tableros acrilicos, escombros,

Residuos Especiales ;
P estibas en desuso, escombros, llantas.
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identificados por un periodo determinado
al término del cual puedan ser tratados o
dispuestos de forma definitiva por medio
de un gestor debidamente autorizado.

Fuente: PGIRS TGI SA ESP, 2024 adaptado por CONSGA BIC SAS, 2024.

Los recipientes utilizados para la separacion en la fuente deben ser suficientes, estar rotulados y con tapa, preferiblemente deben cumplir con el cédigo de colores
correspondiente a la clase de residuo a depositar en ellos y en cumplimiento de la Resolucion 2184 de 2019, la Guia Técnica Colombiana — GTC 24 o en su defecto la norma

que la modifique adicione o sustituya.
Identificacion de las caracteristicas de peligrosidad.

La clasificacion e identificacion de las caracteristicas de peligrosidad de los residuos generados en las sedes de TGl, se realizé con base en los Anexos | (Residuos o desechos
peligrosos por procesos o actividades) o Il (Residuos o desechos por corrientes de residuos) del Art. 2.2.6.2.3.6 del Decreto 1076 de 2015, y con base en el Capitulo 7 — Seccién
8 del Decreto 1079 de 2015 que regula el transporte de residuos peligrosos. Ademas, se realizara anualmente el registro de generadores de residuos peligrosos acorde a lo
establecido en la Resoluciéon 1362 de 2007 expedida por el MAVDT (hoy MADS) “por la cual se establecen los requisitos y el procedimiento para el Registro de Generadores
de Residuos o Desechos Peligrosos, a que hacen referencia los articulos 27 y 28 del Decreto 4741 del 30 de diciembre de 2005” o la norma que la modifique o sustituya.

A continuacion, en la Tabla 7-2 se presenta la clasificacién de las caracteristicas de peligrosidad para los residuos generados en el desarrollo de las actividades de la ECG
Palestina.

Tabla 7-2 Caracteristicas de peligrosidad de los residuos.

Envases de sustancias quimicas Peligroso — Quimico Toxico A4130 6.1
Envases contaminados con productos de Peligroso — Quimico Téxico A4130 6.1
Envases de plaguicidas Peligroso — Quimico Téxico A4130 6.1
Toéner y cartuchos Peligroso — Administrativo Toxico Y12 6.1
Pilas y baterias en desuso Peligroso — Administrativo Toxico A1170 6.1
Tubos fluorescentes Peligroso — Administrativo Toxico A1010 6.1
Brochas, estopas, envases y otros
materiales contaminados con pinturas o Peligroso — Quimico Inflamables A4070 9
solvente

Broghas, estopas_, envases, E.PP y otros Peligroso — Quimico Inflamables A4070 9

materiales contaminados con hidrocarburos
Balastros en desuso Peligroso — Administrativo Toxico A1180 9
RAEE — Residuos de aparatos eléctricosy | pgjigros0 — Administrativo Téxico A1180 9

electrénicos

Baterias de acido — plomo Peligroso — Quimico Toxico Y31 9
PCB Peligroso — Quimico Téxico A3180 9
Bolsas de concreto Peligroso — Quimico Toxico A3200 9

Fuente: PGIRS TGI SA ESP, 2024 adaptado por CONSGA BIC SAS, 2024.
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Buenas practicas operativas en la gestion de residuos.

Dentro del Plan de Gestion Integral de Residuos Sdélidos (PGIRS) implementado en TGl S.A. ESP se plantean diferentes acciones para garantizar el manejo adecuado de los
residuos solidos y especiales durante la generacién y separacion de estos, las cuales se detallan a continuacion, en la Tabla 7-3.

Tabla 7-3 Buenas practicas operativas en la gestion de residuos.

Utilizar medios de comunicacion electronicos en lo posible para evitar el uso de impresoras.

Utilizar las funciones de impresion econémica que la impresora brinda.

Imprimir los documentos utilizando ambas caras del papel.

Generacion Evitar el uso de recipientes desechables, reemplazandolos por elementos reutilizables.

Evitar la mezcla de residuos peligrosos con residuos no peligrosos o con otras sustancias o materiales.

Realizar jornadas de sensibilizacién con el personal sobre los impactos negativos asociados a la generacion de residuos, asi como los
beneficios de implementar estas medidas de manejo de residuos en las empresas.

Mantener identificados todos y cada uno de los recipientes para la segregacién de residuos con el fin de ayudar a colaboradores y
visitantes, en la correcta separacién de los residuos generados.

Segregacion Programar jornadas para entrega y/o donacion de equipos en desuso para evitar desecharlos.

Llevar a cabo actividades como pausas activas con el personal en las cuales se instruya sobre la correcta clasificacion de los residuos
en sus centros de trabajo (oficinas administrativas, centros operacionales, estaciones de compresion).

Fuente: PGIRS TGI SA ESP, 2024, adaptado por CONSGA BIC SAS, 2024.

> ACCION 2: MANEJO, ALMACENAMIENTO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS Y ESPECIALES

Disponer de un deposito temporal de residuos sélidos en la ECG Palestina compuesto con un piso impermeabilizado que garantice su aislamiento del suelo y resistente frente
a las caracteristicas corrosivas y reactivas de los residuos a almacenar y de las condiciones del entorno, provista de techo, compartimientos individuales para la clasificacion
acorde a lo dispuesto al codigo de colores estipulado por la Resoluciéon 2184 de 2019 y adicionalmente ha de tener su respectivo cerramiento para evitar el ingreso de animales
y proliferacion de vectores. En caso de ser necesario se debe disponer un carcamo para la recoleccion de posibles lixiviados.

El depésito temporal de residuos sélidos se debe ubicar en sitios alejados de comunidades, con piso rigido, cubierto, enmallado y con seguridad de forma tal que se minimicen
los riesgos para la salud y el ambiente considerando una distancia prudente con fuentes de agua para evitar posibles inundaciones. Se deben considerar las siguientes
caracteristicas para el deposito temporal de residuos:

—  Los acabados deben permitir su facil limpieza e impedir la formacién de ambientes propicios para el desarrollo de microorganismos.
—  Tener sistemas que permitan la ventilacion, tales como rejillas o ventanas, y de prevencion y control de incendios, como extintores y suministro cercano de agua y drenaje.
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—  Construidos de manera que se evite el acceso y proliferacion de insectos, roedores y otros vectores, asi como el ingreso de animales domésticos y personas ajenas a la
operacion del proyecto.
—  Adecuada ubicacion y accesibilidad para los usuarios.
—  Contar con recipientes o cajas de almacenamiento de residuos sélidos para realizar su adecuado almacenamiento y presentacion, teniendo en cuenta la frecuencia en la
generacion de residuos, tiempos de almacenamiento y horarios de prestacion del servicio de recoleccion y transporte.

El depésito temporal de residuos soélidos ha de contar con todos los elementos de seguridad para prevenir y controlar situaciones de riesgo tales como el equipo de extincién
de incendios multipropésito, kit de control de derrames para los residuos peligrosos, botiquin, todos estos elementos deben estar debidamente sefalizados, asi como las rutas
de evacuacion.

El area de almacenamiento de los residuos debe permanecer en condiciones adecuadas de orden y limpieza; asimismo para una correcta implementacion del PGIR (PL-ASI-
007), se debe disponer de una bascula calibrada en el lugar y llevar el registro para el control de la generacion de residuos.

Manejo de residuos reciclables o aprovechables.

—  El almacenamiento de los materiales aprovechables se debe realizar de tal manera que no se deteriore su calidad ni se pierda su valor.

—  Los residuos reciclables separados desde la fuente deben estar almacenados de manera que no se afecten el entorno fisico, la salud humana y la seguridad.

—  Se debe evitar el contacto directo del residuo con el piso, para lo cual preferiblemente se deben usar estibas para el almacenamiento de los residuos.

—  Los lugares de almacenamiento deben salvaguardar las caracteristicas fisicas de los residuos depositados.

—  Se deben almacenar bajo condiciones seguras dependiendo sus caracteristicas.

— Las entregas de residuos reciclables se han de soportar a través de registros en las actas de entrega en las que se consigne la cantidad de kilogramos generados de
residuos de este tipo.

Manejo de residuos no reciclables o no aprovechables.

—  Almacenar temporalmente este tipo de residuos para posteriormente ser entregados a una empresa debidamente autorizada, la cual se encargue de su disposicion.

—  Silarecoleccion se realiza mediante una empresa de servicios publicos, el soporte de entrega corresponde a la factura mensual de servicios.

—  Los residuos organicos provenientes de alimentos no pueden ser entregados a la comunidad para su aprovechamiento.

— Identificar los factores que alteran la estabilidad del residuo tales como: Humedad, calor y tiempo, para lo cual es recomendable revisar fichas de seguridad de los
compuestos o sustancias iniciales.

—  Elalmacenamiento de envases de sustancias quimicas debe hacerse en estantes, acomodandolos de abajo hacia arriba. Los residuos de mayor riesgo deben ser colocados
en la parte inferior previniendo derrames.

—  Las sustancias volatiles e inflamables deben almacenarse en lugares ventilados y seguros.

— Informar a los trabajadores sobre los peligros de los residuos que se manipulan.

— Instruir a los trabajadores sobre la forma de acceder y usar la informacion que aparece en las etiquetas y en las Hojas de Seguridad.

—  Las bolsas que contengan residuos peligrosos no deben ser compactadas.

—  Cuando un residuo posea mas de una caracteristica de peligrosidad éste debe segregarse de acuerdo con la caracteristica que genere mayor riesgo segun lo evidenciado
en el diagndstico de gestion interna elaborado por el generador.
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Manejo de residuos peligrosos.

—  Los residuos de origen industrial en la medida de lo posible deben ser aprovechados en la operacién, devueltos a proveedores o se almacenados y entregados a un tercero
debidamente autorizado para su transporte, tratamiento y disposicion final.

— Antes de ser almacenados los residuos peligrosos deben ser identificados y clasificados. Para los residuos de sustancias quimicas se deben determinar sus
incompatibilidades quimicas, mediante la utilizacion de las fichas de seguridad de la sustancia o compuesto inicial, y las cuales deben ser suministradas por el proveedor
y ubicadas en lugares donde se determine su almacenamiento.

—  Manipular por separado los residuos que sean incompatibles.

— Identificar los factores que alteran la estabilidad del residuo tales como: Humedad, calor y tiempo, para lo cual es recomendable revisar fichas de seguridad de los
compuestos o sustancias iniciales.

—  Elalmacenamiento de envases de sustancias quimicas debe hacerse en estantes, acomodandolos de abajo hacia arriba. Los residuos de mayor riesgo deben ser colocados
en la parte inferior previniendo derrames.

—  Las sustancias volatiles e inflamables deben almacenarse en lugares ventilados y seguros.

— Informar a los trabajadores sobre los peligros de los residuos que se manipulan.

— Instruir a los trabajadores sobre la forma de acceder y usar la informacién que aparece en las etiquetas y en las Hojas de Seguridad.

—  Las bolsas que contengan residuos peligrosos no deben ser compactadas.

—  Cuando un residuo posea mas de una caracteristica de peligrosidad éste debe segregarse de acuerdo con la caracteristica que genere mayor riesgo segun lo evidenciado
en el diagndstico de gestion interna elaborado por el generador.

—  De conformidad con lo establecido en el articulo 2.2.6.1.3.1 literal K, paragrafo N° 1 del Titulo 6, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 o aquella que la modifique o
sustituya, no se podra realizar el almacenamiento temporal de residuos peligrosos por mas de doce (12) meses; en los casos debidamente sustentados y justificados, se
podra solicitar ante la respectiva autoridad ambiental competente una extension de dicho periodo.

Manejo de residuos especiales.

—  En el caso de generar residuos voluminosos en la etapa de desmantelamiento, los cuales usualmente corresponden a mobiliarios o restos de tuberia, seran almacenados
y entregados a un tercero autorizado que se encargue de desmantelarlo y disponerlo de forma ambientalmente segura de acuerdo con la normatividad vigente.

—  Para el caso de Residuos de Construccién y Demolicion se deberan registrar los soportes que permitan evidenciar el manejo integral de los RCD seran reportados en los
Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA).

—  El material procedente de excavacion con caracteristicas inertes se debera separar para reutilizarlo en reconformacion de vias, rellenos de excavacion o para disposicion
en la ZODME y debe ser manejado acorde a los lineamientos de la Ficha ASM-1. Manejo y disposicion de materiales sobrantes.

—  Los productos de trozas, tablas y bloques de madera pueden ser utilizados en los frentes de obra para fabricaciéon de tablones, apoyos, teleras, formaletas, barreras,
paredes provisionales, trinchos y pasos temporales etc., adicionalmente puede entregarse a la comunidad, en caso de no requerir parcial o totalmente este material, sobre
lo anterior se levantaran las respectivas actas de entrega y recibo del material dénde se especifique el uso final que el beneficiario le dara al material, el volumen y tipo de
material entregado.

—  Lamadera en troza entregada a la comunidad como donacion se debe destinar exclusivamente para uso doméstico.

—  Se prohibe la quema, venta y transporte (que requiera salvoconducto) del material obtenido del aprovechamiento forestal.

—  Puede contemplarse la entrega de los residuos de madera a empresas de reciclaje o productoras de carbon vegetal interesadas en la recepcion de este residuo.

—  Los residuos madereros como aserrin, viruta y trozos de madera pequefios pueden ser repicados mediante el uso de cheapers y mezclarse con el descapote para mejorar
las propiedades de este material, el cual sera utilizado durante el proceso de reconformacion de areas del proyecto. Estos residuos se deben acopiar en el area de
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almacenamiento temporal de material de descapote en pilas de 1,5 metros de altura maxima, para evitar cualquier riesgo de caida, deben ser cubiertos co una tela de
geotextil o fique para proteger el material de precipitaciones, radiacion solar o efectos del viento. Para evitar el desplome del material removido, se acostumbra a colocar
barreras o trinchos que permitan la contencién del mismo.

— La madera en troza que no sea utilizada por completo en actividades del proyecto o entregada inmediatamente a la comunidad sera llevada al area de almacenamiento
temporal de material de descapote y remocion, debe ser apilada horizontalmente en pilas no mayores a 2 metros para evitar la caida.

—  Entregar la madera contaminada con pintura, concreto, aceites o solventes a gestores autorizados que cuenten con los permisos ambientales y normativos vigentes al
momento de realizar la actividad.

Disposicion final de residuos solidos.

Dentro de la gestion integral de residuos solidos se contempla la disposicion final a través de terceros autorizados que cuenten con los permisos ambientales y normativos
vigentes al momento de realizar la actividad. Para cada caso, se debe manejar un registro fisico correspondiente al formato “F-ASI-126 Solicitud de Recoleccion de Residuos”
y de ser posible registro fotografico de la entrega del residuo soélido a dichos terceros.

Verificar que los prestadores del servicio de recoleccion, aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion final de los residuos sélidos cuenten con las autorizaciones ambientales
otorgadas por la autoridad ambiental competente previo al manejo de los residuos sélidos; cuyos soportes seran presentados en los informes de cumplimiento ambiental (ICA).

Gestionar y mantener los soportes relacionados con los formatos de entrega para el permiso de transporte, almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion final
que indiquen: nombre de empresa, fecha de entrega, sitio de entrega, tipo de residuo, volumen, tratamiento y/o aprovechamiento a implementar (para el caso de residuos
aprovechables); y/o factura de la prestacion del servicio de transporte y disposicién por parte de la Empresa del Servicio Publico de Aseo (para el caso de residuos no
aprovechables). Lo descrito anteriormente sera reportado en los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA).

Para las actividades de mantenimiento sobre el derecho de via se deben instalar puntos ecolégicos en los frentes de trabajo y asegurar la respectiva entrega a terceros
debidamente autorizados para la respectiva disposicion final de los residuos sélidos y especiales.

Buenas practicas operativas en la gestion de residuos.

Dentro del Plan de Gestion Integral de Residuos Sdélidos (PGIRS) implementado en TGl S.A. ESP se plantean diferentes acciones para garantizar el manejo adecuado de los
residuos solidos y especiales durante el almacenamiento, aprovechamiento y monitoreo de los mismos, las cuales se detallan a continuacién, en la Tabla 7-4.

Tabla 7-4 Buenas practicas operativas en la gestion de residuos sélidos.

Definir los procedimientos y/o protocolos para implementar ante la posibilidad de ocurrencia de emergencias en los puntos donde se
resguardan los residuos.

Hacer control y seguimiento interno al estado de las areas destinadas para el almacenamiento de los residuos.

Almacenamiento Realizar el pesaje de cada uno de los residuos clasificados utilizando formatos definidos para su correspondiente registro.

Mantener hojas de seguridad de los reactivos quimicos, los insumos, productos de aseo en el sitio de almacenamiento.

Realizar jornadas de orden y aseo en los sitios destinados para el almacenamiento como medida de control para los elementos y/o
sustancias resguardadas.

Elaboré:
CONSGABIC S.AS

Cadigo Proyecto Cap. 7.1. Medio Abiético

Reviso6: TGl S.A ESP Aprobd: TGI S.A. ESP PO-CO-2024-008 Ver: 01 68



.O.' TGl Modificacién de Licencia para la construccion de la estacion de
S0 Guporersiatosous compresion de Gas Palestina (ECG)

PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Evaluar con el proveedor de recoleccion de material aprovechable (papel, plastico, vidrio, entre otros) y la posibilidad de implementar
medidas que permitan integrar estos materiales entregados en la cadena de valor del residuo.
Evaluar la posibilidad de devolucion al proveedor de las lamparas fluorescentes y otros residuos peligrosos; cuando lo anterior no sea
posible, programar jornadas de recoleccion de estos residuos posconsumo a través de los contratistas a cargo de la recoleccion de
RESPEL para garantizar el manejo adecuado de estos residuos.
Implementacién de programas de separacion y aprovechamiento.
Generar alianzas con fundaciones, asociaciones y/o comunidades que tengan programas para el aprovechamiento de los residuos con
caracteristicas que permitan su integracién en la cadena de valor.
Realizar monitoreos a:
—  Presupuesto invertido en compras que incluyan variantes ambientales.
—  Consumo de papel.
—  Consumo de tintas.
—  Generacion de residuos.
— Realizaciéon de campanias, capacitaciones y/o sensibilizaciones al personal en termas de manejo de residuos.
Fuente: PGIRS TGI SA ESP, 2024, adaptado por CONSGA BIC SAS, 2024.

Aprovechamiento

Monitoreo

> ACCION 3: TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS Y ESPECIALES

Contemplar las siguientes medidas para garantizar el adecuado transporte de residuos sélidos y especiales generados por las actividades a desarrollar especialmente en las
etapas constructiva, operativa y de mantenimiento y post operativa de la ECG de Palestina:

Para el caso de los residuos peligrosos el traslado y manejo se debe realizar en bolsas de polipropileno de alta densidad, desechables, de color rojo, calibre mayor de 1.8. En
caso de que los residuos se generen en las labores de limpieza y mantenimiento del gasoducto, estos deben ser empacados en bolsas plasticas y/o contenedores y trasladados
a las instalaciones de TGl mas cercanas para su almacenamiento temporal y posterior disposicion final.

El vehiculo transportador no podra compactar las bolsas de residuos y estara debidamente identificado, su bodega de almacenamiento estard completamente cubierta para
prevenir que se extravien o derramen desechos en el recorrido.

Los sitios de tratamiento y/o disposicion final deberan estar autorizados por las autoridades ambientales competentes. Las empresas encargadas de recoger, transportar y
disponer los residuos peligrosos deberan cumplir con lo estipulado en el Decreto 4741 de 2005 en sus articulos 17 y 18 dénde se especifican las obligaciones y responsabilidades
del receptor de estos residuos, entre ellas solicitar a la empresa los permisos ambientales a que haya lugar.

Adicionalmente, se deben cumplir las indicaciones consignadas en el Decreto 4741 de 2005 en cuanto a las obligaciones y responsabilidades del generador, la gestion y manejo
de los empaques, envases, embalajes y residuos de productos o sustancias quimicas con propiedad o caracteristica peligrosa, registro de generadores de residuos o desechos
peligrosos, importacion, exportacion y transito de residuos o desechos peligrosos, prohibiciones y disposiciones finales.

El transporte terrestre de residuos peligrosos y especiales se debe efectuar dentro del marco del Decreto 1609 de 2002 por medio del cual se establece el Cédigo Nacional de
Transito.
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Teniendo en cuenta que en su mayoria los residuos generados deben ser entregados a terceros autorizados, de requerirse, el Contratista debe realizar la disposicién de residuos
a través de otras empresas, siempre verificando que cuenten con los permisos y autorizaciones por parte de la autoridad ambiental necesarias para realizar la actividad de
manejo y disposicion de residuos sélidos, de acuerdo con lo especificado a continuacion:

—  Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias de las respectivas empresas encargadas de la gestién de los residuos.

—  Actas de entrega para el transporte, almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion final que indiquen: Nombre de la empresa, fecha de entrega, sitio de
entrega, tipo de residuos y cantidad.

—  Certificados de tratamiento, aprovechamiento y/o disposicién final, que indiquen: nombre de empresa que gestiond los residuos, nombre de empresa que entregé los
residuos, fechas de recepcion y gestion de residuos, tipo de residuo, cantidad, tipo de tratamiento realizado y/o alternativa de disposicion final y sitio donde se gestioné el
residuo.

—  Llevar un registro (base de datos) mensual acumulada de la cantidad de residuos sélidos convencionales (aprovechables y no aprovechables), residuos peligrosos (sélidos
y liquidos), residuos posconsumo y residuos de construccion y demolicién (RCD) generados, aprovechados, tratados y/o dispuestos, que indique como minimo: tipo de
residuo, cantidad de residuos generados, cantidad de residuos aprovechados, tratados y/o dispuestos por parte de terceros o del titular de la licencia, tipo de
aprovechamiento, tratamiento y disposicion.

—  Presentar dicho registro, en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA) a través del formato "Plantilla de Seguimiento a la Gestién de Residuos".

— Integrar la gestion de los residuos posconsumo, como: pilas y/o acumuladores, bombillas, llantas usadas, computadores y/o periféricos, baterias plomo acido, farmacos o
medicamentos vencidos, envases y empaques y demas residuos posconsumo considerados por la normativa actual vigente, a las corrientes posconsumo reglamentadas
y presentar en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental, los certificados de entrega de tales residuos al Plan de Gestion de Devolucién de Productos
Posconsumo y/o al Sistema de Recoleccién Selectiva y Gestion Ambiental de Residuos aprobados por esta Autoridad, indicando por cada periodo reportado:

. El volumen y/o peso de residuos posconsumo entregados, discriminando tipo de residuo y el manejo que se le otorgara por parte del Plan de Gestion de Devolucion
de Productos Posconsumo y/o Sistema de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Residuos a los residuos posconsumo entregados.

. Relacionar los volimenes generados, aprovechados, tratados y/o dispuestos en el registro (base de datos) solicitada por la respectiva Autoridad Ambiental
competente.

De forma integral todos los residuos generados por las actividades del proyecto en sus diferentes etapas deben ser manejados de una manera ambientalmente segura y
responsable cumpliendo con lo establecido en la normatividad ambiental vigente y los estandares y procedimientos establecidos para tal fin por la Transportadora de Gas
Internacional TGI S.A. ESP.

Nombre de la medida: Estrategias de formacién y educacion al personal.
Frecuencia de implementacion: semestral durante la construccién, Anual, durante la operacién
Medio de verificacion: Registros de asistencia, registro fotografico, formatos de evaluacion.

>  ACCION 1: CAPACITACIONES PARA EL MANEJO ADECUADO DE RESIDUOS SOLIDOS Y ESPECIALES

Los colaboradores y contratistas de TGl S.A. ESP representan un grupo focal para dirigir las campanas de sensibilizacién, por medio de actividades de generacién de
conocimiento o experiencias, divulgacion, apropiacion, participacion y retroalimentacion. Las campafas educativas son un apoyo para cada uno de los proyectos que componen
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el Plan de Gestion Integral de Residuos que deben incluir procesos pedagogicos que involucren a todos los actores pertinentes y que generen practicas de comportamiento que
garanticen la gestion adecuada de los residuos.

El Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos - PGIRS — debe ser divulgado entre los colaboradores de TGl S.A ESP cada vez que sea actualizado. Adicionalmente, el
personal encargado de la gestion y el manejo de los residuos o desechos peligrosos se ha de capacitar con el fin de divulgar el riesgo que los residuos peligrosos y especiales
representan para la salud y el ambiente, ademas, se debe brindar el equipo adecuado para el manejo de estos y garantizar la proteccién del personal que manipule dichos
residuos acorde a lo sefialado en el literal g del articulo 2.2.6.1.3.1 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015.

Todos los involucrados con el manejo de residuos deben recibir induccién relacionada con la clasificacion, separacion, almacenamiento, tratamiento y/o disposicion final
adecuada y responsable de residuos no peligrosos y peligrosos.

Realizar pruebas a cada colaborador que reciba induccién o capacitacion relacionada con el adecuado manejo de los residuos sélidos y especiales generados en las diferentes
etapas del proyecto con la finalidad de evaluar el entendimiento de la informacién recibida.

MEDIDA

FRECUENCIA

SOPORTE DE

DE | ID_IND_MED INB'I'::‘:\ggR FORMULA Es‘{,’:ﬂfgo DE MEDICION | CUMPLIMIENT
MANEJO DEL INDICADOR o
Soportes de
Kilogramos de residuos sélidos clasificados clasificacion de
AMS-6-P1-IE1 Eficacia _ correctamente +100 100% Mensual residuos
Kilogramos de residuos sélidos generados Registro
fotografico
Certificados de
entrega y
Kilogramos de residuos sélidos peligrosos y Cada vez que se d'Spos,'c'on de
L especiales dispuestos en sitios autorizados requiera, la res_l_duos
AMS-6- | AMS-6-P1-IE2 Eficacia =il 7 d Slid Ti *100 100% entrega 'y clasificados
P1 Hogramos ae resiauos soidos peigrosos disposicion final segun origen.
y especiales generados podra ser anual Licencias
ambientales de
gestores.
) ) . o Cad Certificados de
Kilogramos de residuos sélidos ordinarios ada vez qule se entrega y
AMS-6-P1-IE3 Eficacia -7 entregados a t?rceros, a.utorizat?los 4100 100% rzﬂltjrl:;’ ya disposicion de
ilogramos de residuos sélidos ordinarios di A residuos
isposicion final |asificados
generados podra ser anual clasitica
segun origen.
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Licencias
ambientales de
gestores.
Kilogramos de residuos sélidos y especiales Cagz:‘/ieezraql’;: se Informes de
S _ almacenados adecuadamente o ’ seguimiento.
AMS-6-P1-IE4 Eficacia X= Kilogramos de residuos sélidos y especiales *100 100% dispeggi.s%i z‘linal Registro
generados podra ser anual fotografico.
Kilogramos de RESPEL entregados Ca?:q:.lj(iaezr gulz se Formatos de
AMS-6-P1-IE5 Eficacia X = 4 programas posconsumo — + 100 100% entrega 'y recoleccion con
Kilogramos de RESPEL generados con potencial disposicion final reporte de
de entrega a programas posconsumo podra ser anual cantidades.
Requerimientos cumplidos en los sitios de Informes de
AMS-6-P1- - almacenamiento temporal de residuos sélidos seguimiento.
Ef = 1009 Anual .
IEF1 ectividad Requerimientos para el almacenamiento temporal * 100 00% ua Reglst_ro
de residuos sélidos fotografico.
Certificados de
entrega y
Kilogramos de residuos sélidos aprovechables Calc'j:qv'eezrgulz se dlsf:ss.f%r; de
. o uiera, idu
AMS-6-P1- Cumplimiento _con po'tenczal de reczclafje entregados a terceros <100 10% entrega y clasificados
IC1 Kilogramos de residuos aprovechables . DO . -
d disposicion final segun origen.
generaaos podra ser anual Licencias
ambientales de
gestores.
N° de inspecciones a puntos de Ca:iea \Llj(ieezraqulz se Informes de
AMS-6-P1- - __ acopio de residuos realizadas o q ’ seguimiento.
| Cumplimiento X = 5 c * 100 100% entrega y ;
Cc2 N° de inspecciones a puntos de di icion final Registro
acopio programadas Isposicion fina fotografico
podra ser anual
Registro
fotografico.
-6- -6-P2- N° de capacitaciones realizadas i
AMS-6 AMS-6-P2 Cumplimiento = P —— z * 100 100% Anual Llst.ados .de
P2 IC1 N° de capacitaciones programadas asistencia
firmados por
participantes.
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Evaluaciones
N° de evaluaciones sobre capacitaciones con grupos de
AMS-6-P2- o _ realizadas con resultado superior a 80% Interés
IIEF1 Efectividad X= N° de evaluaciones sobre * 100 Formato de
capacitaciones realizadas control de

asistencia.

COSTOS

Ingeniero Ambiental 1 Mes $4.500.000 $4.500.000

Mano de Obra No Calificada 1 Mes $1.300.000 $1.300.000
SUBTOTAL 1 $5.800.000

AMS-6-P-1: Accion 1 Generacion, Puntos ecoldgicos Unidad $800.000 $1.600.000
clasificacion y separacion de residuos . . . .
solidos y especiales Bascula de pesaje de residuos Unidad 1 $620.000 $620.000
Construccién de cuarto de acopio de
AMS-6-P -1: Accién 2 Manejo, residuos sélidos (piso impermeable, .
almacenamiento y disposicién de cimentacion, techo en teja o zinc, Unidad 1 $10.000.000 $10.000.000
residuos sélidos y especiales cerramiento, carcamo)
Seiializacion Paquete por 6 2 $100.000 $200.000
AMS-6-P -1: Accion 3: Transporte de Acorde a la frecuencia de recoleccion Unidad 1 $350.000 $350.000
residuos solidos y especiales

AMS-6-P-2: Accion 1 Capacitaciones
para el manejo adecuado de residuos El costo de esta accion esta contemplado en la ficha SECP-1 Educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto.
solidos y especiales

SUBTOTAL 2 $ 11.870.000 $ 12.770.000
$ 18.570.000

Elaboré:
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AMS-6-P1 Todas las etapas X X N .
del proyecto
AMS-6-P2 Todas las etapas X X N y
del proyecto
Elaboro: Codigo Proyecto Cap. 7.1. Medio Abiético

Revisé: TGl S.A ESP Aprobd: TGI S.A. ESP

CONSGABIC S.AS PO-C0-2024-008 Ver: 01 74



.

e . .z . . . s .z
.0. TGl Modificacién de Licencia para la construccion de la estacion de
Co " Guptnergiasogous compresion de Gas Palestina (ECG)

7.1.1.8 AMS-7. Manejo de residuos liquidos

Disposicion del 100% de las aguas residuales del proyecto en cumplimiento de los
parametros exigidos por la normatividad ambiental

—  Garantizar que el 100% de las aguas residuales (ARD - ARnD) generadas por las
actividades del proyecto sean dispuestas Unicamente en los sitios y de la forma
autorizada.

—  Establecer acciones de manejo adecuado para el almacenamiento temporal de los
residuos liquidos domésticos e industriales respecto a su contacto con el suelo.

—  Establecer las acciones preventivas y de mitigacion frente a eventos y
contingencias que puedan afectar el suelo.

Las acciones descritas en la presente ficha seran ejecutadas en el area de influencia del
proyecto para la construccion de la Estacion de Compresion de Gas - ECG - Palestina., | Comunidad de las unidades territoriales que hacen parte del area de influencia del
asi como en las areas de las estaciones de compresion de gas y demas infraestructura | proyecto y colaboradores de TGl SA ESP

asociada.
EVALUACION AMBIENTAL
Actividades Gestién de residuos Cambio en las
- Py . caracteristicas AMS-7-P1 "
transversales del | liquidos domésticos | Calidad del suelo SUE-1 fisicoquimicas del AMS-7-P2 Prevencion
proyecto e industriales qsuelo

Nombre de la medida: Manejo de Aguas residuales No Domésticas (ArnD).

Frecuencia de implementacién: Mensual

Medio de verificacion: Certificados de entrega, mantenimiento y disposicién de residuos liquidos (ARNnD) a terceros autorizados, licencias ambientales de gestores debidamente
autorizados para el manejo de residuos liquidos (ARND), y registro fotografico y formato de seguimiento a la unidad de almacenamiento.

>  ACCION 1: MANEJO DE AGUAS RESIDUALES NO DOMESTICAS (ARnD)

Durante las etapas constructiva, operativa y de mantenimiento de la Estacion Compresora de Gas — ECG de Palestina se generan aguas residuales no domésticas — ARnD
(industriales), provenientes principalmente de las actividades de construccién de obras civiles tales como la preparacién del concreto, asi como también aguas contaminadas
con grasas Y aceites generadas en pruebas hidrostaticas y actividades de mantenimiento.
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Disposiciones generales para el manejo de residuos liquidos no domésticos

—  Se prohibe el lavado de la maquinaria y equipos sobre el suelo, para evitar el derrame o arrastre de lubricantes que contribuyan a la contaminacion del suelo por infiltracion.

—  Llevar un registro (base de datos) mensual y acumulado del volumen y caudal de agua residual no doméstica gestionada.

—  Contar con sitios de almacenamiento temporal de residuos liquidos peligrosos y no peligrosos generados durante la ejecucion del proyecto, en cumplimiento del Decreto
2981 de 2013 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio y del Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS), los cuales deberan ser
independientes y considerar lo siguiente:

. Base impermeabilizada para evitar una posible contaminacion del suelo.

Sistema de diques y cunetas perimetrales para los residuos liquidos.

Condiciones 6ptimas o sistemas que permitan la ventilacion e iluminacion.

Sistemas de prevencion y control de incendios.

Kits antiderrames (para el almacenamiento de residuos liquidos peligrosos).

Senalizacion.

Los recipientes empleados para el almacenamiento de los residuos deberan ser identificados por tipo de residuo y permitir su facil limpieza.

> ACCION 2: MANEJO DE GRASAS, LUBRICANTES Y ACEITES USADOS

Almacenar el aceite descartado del mantenimiento de los equipos en contenedores debidamente marcados y etiquetados (Ver Figura 7-5). Todos los recipientes se deben ubicar
en el sitio especificado para el almacenamiento temporal de residuos peligrosos debidamente asegurados para contencién de derrames. Los aceites generados por las
actividades de operacién en los sistemas de filtracién seran almacenados en los tanques de recoleccién para posteriormente realizar su envio a la empresa encargada de su
disposicion final.

Figura 7-5 Almacenamiento temporal de residuos liquidos

Fuente: (Denios, 2013).
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El aceite recolectado del sistema de compresién debe ser catalogado como residuo peligroso, por lo tanto, debe almacenarse bajo cubierta. Se deben acondicionar tanques de
55 galones para el almacenamiento, rotulandolos con un letrero de: “Aceite Usado”; adicionalmente el transporte, recoleccion y manejo de dicho residuo esta a cargo del tercero
autorizado contratado para tal propésito, la frecuencia de recoleccidon de estos aceites lubricantes sera de 6 meses aproximadamente en cumplimiento de los lineamientos
establecidos en la normatividad nacional ambiental vigente.

Se prohibe el vertimiento de aceites usados y demas materiales directamente sobre el suelo. En caso de que en la obra se generen este tipo de residuos estos deben ser
almacenados en recipientes adecuados y ser entregados a gestores autorizados para su manejo, transporte, aprovechamiento, tratamiento y disposicion.

Se debe destinar un area para almacenar en recipientes plasticos los aceites quemados y usados provenientes del mantenimiento periédico que se le hace a los vehiculos y a
la maquinaria.

El manejo de las aguas de escorrentia contaminadas con aceite e hidrocarburos y de mantenimiento de maquinaria y equipos deben ser recolectadas a través de un sistema
de drenaje provisto de cunetas perimetrales que drene hasta un skimmer donde sean succionadas a través de un camion de vacio y posteriormente enviadas a tratamiento a
estaciones o centros operacionales de gas cercanos de TGl o entregadas a un tercero autorizado para su disposicion final.

Respuesta ante derrames

Los lugares de almacenamiento de combustibles, grasas, aceites, lubricantes y sustancias quimicas deben contar con un kit para poder actuar oportunamente en caso de
derrame, dicho kit ambiental estd compuesto por: palas, baldes, tela absorbente y elementos de proteccion personal.

En caso de presentarse un derrame de productos peligrosos como consecuencia de la ruptura de mangueras, fallas en valvulas, fisuras en los tanques de almacenamiento,
fugas, o durante el mantenimiento de maquinaria y equipos o por el riego accidental, se debe realizar el respectivo reporte documental y adicionalmente activar el protocolo
establecido en el Plan de Contingencia del proyecto.

Evaluar la magnitud del derrame vy la factibilidad del control de éste, tomando en cuenta los equipos de control disponibles, el grado de avance y los recursos afectados. Los
materiales absorbentes después de ser utilizados y del suelo contaminado recogido, se manejan como residuos peligrosos y seran manejados acorde a los lineamientos
dispuestos en la Ficha AMS-6 Manejo de Residuos Sélidos y Especiales.

Cualquier persona que detecte la ocurrencia de un incidente, debe reportarlo inmediatamente al jefe de la brigada de emergencias o al coordinador de apoyo interno y externo.
De acuerdo con la informacion suministrada por la persona que reporta el incidente en cuanto a la ubicacién y cobertura del evento, se procedera de inmediato a avisar al
director de la emergencia y se desplazara al sitio de los acontecimientos para realizar una evaluacion mas precisa de los hechos. Teniendo en cuenta dicha evaluacion se
determinara la necesidad o no de activar el plan de contingencia, y a la vez, el nivel de atencién requerido.

Adicionalmente de acuerdo con la Resolucion 1767 de 2016 las contingencias que se generen en el desarrollo de las actividades del proyecto deben ser reportadas dentro de
las siguientes 24 horas a su ocurrencia, a través de VITAL (Ventanilla Integral de Tramites Ambientales en Linea), posterior a esto en los siguientes 20 dias calendario, se debe
diligenciar el Formato Unico en el que se reporten los avances parciales de atencion de la contingencia y finalmente una vez se presente el reporte final, cada tres (3) meses se
debe diligenciar el Formato Unico con lo concerniente a la implementacion de las medidas tendientes a prevenir, corregir, mitigar la contingencia y a la recuperacion ambiental
hasta su finalizacion y aprobacion por parte de la Autoridad Ambiental.

Elaboré:
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>  ACCION 3: DISPOSICION FINAL

Entrega a terceros autorizados

Posterior al almacenamiento temporal de las aguas residuales no domésticas (ArnD) y residuos peligrosos generados en la Estacion Compresora de Gas — ECG de Palestina
se gestionara la entrega y disposicién a través de terceros que cuenten con las respectivas autorizaciones vigentes para el transporte, almacenamiento, aprovechamiento,
tratamiento y/o disposicion final, para lo cual se debe presentar en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental.

. Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias de las respectivas empresas que prestaran el servicio de recoleccion, transporte y disposicion final de las aguas
residuales.

e Actas de entrega para el transporte, almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento y/o disposicién final de las aguas residuales, que indiquen como minimo lo
siguiente: nombre de empresa que recibe, nombre de la empresa que entrega, fecha de entrega, volumen, origen, sitio de entrega, sitio de disposicion final.

. Certificados de tratamiento, aprovechamiento y/o disposicion final, que indiquen: nombre de empresa que gestiono los residuos, nombre de empresa que entrego los
residuos, fechas de recepcién y gestién de residuos, tipo de residuo, cantidad, tipo de tratamiento realizado y/o alternativa de disposicion final y sitio donde se gestiond
el residuo.

Adicionalmente, se debera llevar un registro en una base de datos mensual y acumulado los voliumenes generados y caudales de las aguas residuales gestionadas y entregadas
a terceros, lo cual se soportara mediante un balance de masa, en términos de volumen, que se presentara en cada Informe de Cumplimiento Ambiental.

Se encuentra prohibido el almacenamiento temporal de residuos peligrosos por mas de (12) doce meses, de conformidad con lo establecido en el articulo 2.2.6.1.3.1. del Titulo
6, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 o aquella que la modifique o sustituya.

MEDIDA FRECUENCIA DE
DE | IDIND_MED |  TPODE. FORMULA EohEraSo | MEDICIONDEL |  SOPORTE DE
MANEJO INDICADOR
Actas de seguimiento.
AMS-7-P1-IC1 | Cumplimiento N° de derrames de ARD atendidos 100% Mensual Registro fotografico.
-f = - = *
P N° de derrames de ARD presentados ° Reporte VITAL e
informe de seguimiento
X = N° de contingencias por ARD presentados 100 Actas d imient
AMS-7-P1 | AMS-7-P1-IC2 | Cumplimiento = N° de contingencias por ARD * 100% Mensual F‘{’ as te Sf?“'m,']?” 0-
reportados en VITAL egistro fotogratico.
Actas de seguimiento.
. N° de derrames de ARnD atendidos Registro fotografico.
-f - - = 9
AMS-7-P1-IC3 | Cumplimiento N° de derrames de ARnD presentados *100 100% Mensual Reporte VITAL e
informe de seguimiento.
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X = N° de contingencias por ARnD presentados 100 Actas d imient
AMS-7-P1-IC4 | Cumplimiento - N° de contingencias por ARnD * 100% Mensual ctas de seguimiento.

Registro fotografico.

reportados en VITAL
N° de derrames de grasas

AMS-7-P1-IC5 | Cumplimiento X = lubrlcantis y aceites atendidos «100 100% Mensual Repqrte de ateqc!on y

N° de derrames registro fotografico.

de grasas lubricantes y aceites presentados

Ingeniero Ambiental 1 Mes $4.500.000 $4.500.000
Tecndlogo en Saneamiento Ambiental 1 Mes $2.200.000 $2.200.000
SUBTOTAL 1 $6.700.000 $6.700.000
AMS-7-P-1: Accion 1: Manejo de aguas | gis10ma de Almacenamiento ARND - 1 $5.000.000 $5.000.000
residuales no domésticas (ARnD)
Sistema de almacengmlento de residuos ) 3 $100.000 $300.000
especiales
AMS-7-P-1: Accion 2: Manejo de grasas, . .
lubricantes y aceites usados Kit Ambiental de 30 galones - 3 $400.000 $1.200.000
Extintor multipropésito de 30 libras - 3 $100.000 $300.000
Accion 3: Manejo de grasas, lubricantes | Sistema de almacenamiento de residuos B
y aceites usados especiales 3 $100.000 $300.000
SUBTOTAL 2 $ 5.700.000 $ 7.100.000
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7.1.2 Programa de manejo del recurso hidrico

7.1.2.1 AMH-1. Manejo de residuos liquidos

actividades de construccion, operacion y mantenimiento del gasoducto.

Las acciones descritas en la presente ficha seran ejecutadas en el area de influencia del
proyecto para la construccién de la Estacion de Compresion de Gas - ECG - Palestina.,
asi como en las areas de las estaciones de compresion de gas y demas infraestructura
asociada.

—  Establecer acciones de manejo adecuado para el almacenamiento temporal de los
residuos liquidos domésticos e industriales antes de ser entregados a un tercero
autorizado.

—  Establecer las acciones para el manejo, tratamiento y disposicion final de los
residuos liquidos domésticos e industriales generados en el desarrollo de las

—  Manejo adecuado del 100% de las aguas residuales (ARD - ArnD) generadas por

las actividades del proyecto.

Garantizar que el 100% de las aguas residuales (ARD - ArnD) generadas por las
actividades del proyecto sean dispuestas Unicamente en los sitios y de la forma
autorizada.

Personal de TGl SA ESP vinculado al proyecto donde se establece la Estacion
Compresora de Gas — ECG — de Palestina.

Actividades Movilizacion de

transversales del maquinaria, Agua superficial SUP-1
royecto equipos, materiales
Proy y personal

EVALUACION AMBIENTAL

Cambios en las
caracteristicas
fisicoquimicas y
microbioldgicas de
las aguas
superficiales.

AMH-1-P Prevencion

Nombre de la medida: Manejo de Aguas Residuales Domésticas (ARD) y Aguas residuales No Domésticas (ArnD).
Frecuencia de implementacién: Mensual.
Medio de verificacion: Certificados de entrega, mantenimiento y disposicion de residuos liquidos (ARD - ARnD) a terceros autorizados, licencias ambientales de gestores
debidamente autorizados para el manejo de residuos liquidos (ARD - ARnD), y registro fotografico. Formato de seguimiento a la unidad de almacenamiento.

Elaboré:
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

En cuanto a la operacion y mantenimiento, las aguas residuales se gestionan desde los centros operativos del proyecto hacia los sitios de los gestores acreditados, por medio
de los cuales se terceriza dicho manejo de este tipo de residuos. En la operacion de la ECG se generan fluidos condensados (no explosivos) los cuales son retirados de manera
periddica mediante carrotanque, en un rango entre 4 a 6 meses.

> ACCION 1: MANEJO DE UNIDADES SANITARIAS PORTATILES (USP) Y AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS (ARD)

La gestion de residuos liquidos domésticos es considerada una actividad permanente durante el desarrollo del proyecto, en ese sentido los residuos liquidos domésticos
provienen principalmente de las unidades sanitarias portatiles, las cuales se utilizaran en las etapas: constructiva y post operativa (desmantelamiento y abandono), y en una
menor proporcion derivados de actividades de aseo y usos domésticos en etapa operativa.

Unidades sanitarias portatiles en frentes de obra

Los sanitarios portatiles deben ser suministrados por un proveedor que cuente con los respectivos permisos y que ofrezca el servicio de disposicion final de los lodos generados
en sitios debidamente autorizados por la Autoridad Ambiental competente. El proveedor que suministre el servicio debera elaborar y ejecutar un programa de mantenimiento
donde se incluya entre otros: Cronogramas, actividades, lugar de ejecucion, responsable y fechas de cierre. Esto dependera del numero de trabajadores, horarios de trabajo y
capacidad de las unidades sanitarias. Igualmente, el personal de la obra debe contar con una capacitacién basica con la finalidad de garantizar el adecuado uso de los bafios y
garantizar su correcto funcionamiento.

Las unidades sanitarias portatiles seran instaladas en los diferentes frentes de obra para el uso de los colaboradores de TGI, se debe garantizar la disponibilidad unidades
sanitarias diferenciadas por género y contemplar una (1) USP cada quince personas, adicionalmente se contemplara un (1) lavamanos por cada 10 colaboradores de TGI, dicha
proporcién podra ajustarse de acuerdo con el avance de las obras o distancias entre los frentes de trabajo, de forma tal que se facilite y garantice el acceso al personal, en la
Figura 7-6 se presenta un modelo de unidad sanitaria portatil a emplear en el proyecto, adicionalmente se estiman las siguientes especificaciones para las unidades sanitarias
portatiles:

- Dimensiones: Altura 2,20 metros, ancho 1,05 metros, profundidad 1.08 metros.

- Abertura de la puerta: 0,85 metros.

- Altura del asiento: 0,52 metros.

- Capacidad de almacenamiento: 70 galones (280 litros).

- Peso de la unidad (vacia): 60 kilogramos.

- Tubo de ventilacion conectado al tanque: 3”.

- Rejillas de ventilacion.

- Cabina con urinario, tanque de desechos, dispensador de papel higiénico, basurero, tanque para agua limpia empotrado en la pared y lavamanos.

Cadigo Proyecto Cap. 7.1. Medio Abiético
PO-C0-2024-008 Ver: 01 82
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Figura 7-6 Unidad sanitaria portatil

Fuente: (Prosames, 2022).

Realizar el mantenimiento de las unidades sanitarias portatiles con la periodicidad que sea requerida teniendo en cuenta la frecuencia de uso de los bafos portatiles y las
actividades desarrolladas, sin embargo, la frecuencia recomendada de mantenimiento es de dos (2) veces a la semana a través de un tercero que cuente con el permiso y
autorizacion para el tratamiento y/o disposicion final de las aguas residuales domésticas - ARD.

Realizar la compra de agua en bloque para uso sanitario del personal del proyecto acorde a los requerimientos de cada etapa, dicha agua sera clorada mediante un sistema
automatico de dosificacion de cloro, y se deben programar monitoreos semanales de cloro residual en distintos puntos de consumo. Realizar el abastecimiento del agua en las
unidades sanitarias portatiles mediante un sistema de presurizacion por bombas electromecanicas.

Las unidades sanitarias portatiles empleadas durante las actividades del proyecto se deben desinstalar una vez finalicen las obras por lo anterior, es necesario garantizar que
se encuentren drenadas y con el mantenimiento al dia con el fin de prevenir fugas durante la desmovilizacién.

Almacenamiento y tratamiento de aguas residuales domésticas (ARD)

Las aguas residuales domésticas generadas por las actividades de la etapa operativa del proyecto se almacenaran y trataran en un sistema séptico cerrado comprendido por
tres (3) tanques sépticos que permitiran llevar a cabo un tratamiento primario y secundario de las ARD; estos tanques estaran conectados linealmente por la red de drenaje
proveniente de la garita de vigilancia, fabricados en polietileno lineal de alta resistencia al impacto y presentaran un disefio estructural que los haga resistente a la presion
interna del agua y a su vez a la presién externa del terreno en caso de requerir instalarlo sobre el suelo. Por medio de la implementacion de este sistema séptico cerrado se
pretende crear estabilidad hidraulica lo que permite la sedimentacion de particulas de mayor tamafio para posteriormente generar un amiente anaerobico en el que se estabiliza
el agua residual doméstica por la accion de microorganismos.

Se contempla que la capacidad de almacenamiento de aguas residuales de los tanques sépticos sea de 1 m® y la frecuencia de recoleccion por parte de los gestores autorizados
sea cada 25 dias dependiendo la cantidad de colaboradores de TGl SA E.S.P, no obstante, dicha frecuencia de recolecciéon puede variar y ajustarse acorde a los requerimientos
de cada etapa del proyecto siempre y cuando se garantice la correcta recoleccion y almacenamiento. Se presenta, en la Figura 7-7 se presenta el esquema de uno de los
tanques sépticos que compone el sistema séptico cerrado a emplear en la estacion de compresion de gas — (ECG) de Palestina.

Elaboré:
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Figura 7-7 Esquema de Tanque Séptico

TANQUE SEPTICO (TS)

Alt

Fuente: (Ajover, 2023).

Cuando se tenga una ocupacion aproximada del 80% de la capacidad se deben realizar los respectivos mantenimientos del sistema séptico a través de un tercero que cuente
con el permiso y autorizacion para el tratamiento y/o disposicion final de estos residuos liquidos. A continuacion, se presenta un modelo del sistema séptico cerrado temporal
de aguas residuales a emplear en el proyecto.

Figura 7-8 Sistema séptico cerrado

Fuente: (Ajover, 2023).
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

Se deben realizar inspecciones de verificacion del estado de los depdsitos de almacenamiento temporal de ARD con frecuencia quincenal segun se requiera, esto a través de
un gestor autorizado, adicionalmente realizar el registro de dicha inspeccion a través de un formato especificado para tal fin.

Para las actividades de desinstalacion de los tanques de almacenamiento temporal de aguas residuales domésticas, deben ser drenados totalmente para posteriormente
desmantelarse evitando asi posibles fugas. El drenaje de agua residual doméstica ha de realizarse a través de un tercero que cuente con el permiso y autorizacion vigentes
para el tratamiento y/o disposicidn final de dichos residuos liquidos.

Se encuentra prohibido el almacenamiento temporal de residuos peligrosos por mas de (12) doce meses, de conformidad con lo establecido en el articulo 2.2.6.1.3.1 del Titulo
6, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 o aquella que la modifique o sustituya.

Las aguas lluvias limpias se deben conducir fuera del area de la Estacion Compresora de Gas -ECG de Palestina por medio de infraestructura existente para tal fin (cunetas,
descoles, drenajes, etc.). Para garantizar el correcto manejo de las aguas lluvias, el sistema de drenaje alrededor de las instalaciones y los canales revestidos deben permanecer
limpios, en buen estado, libres de sedimentos y obstaculos que impidan el flujo normal del agua, la limpieza del sistema de drenaje se puede apoyar de las actividades de
roceria periodicas que se deben realizar en la estacion acorde a lo estipulado en la Ficha ASM-5 Manejo de escorrentia.

>  ACCION 2: MANEJO DE AGUAS RESIDUALES NO DOMESTICAS (ARND)

Durante las etapas constructiva, operativa y de mantenimiento de la Estacién Compresora de Gas — ECG de Palestina se generaran aguas residuales no domésticas — ARnD
(industriales), provenientes principalmente de las actividades de construccion de obras civiles tales como la preparacion del concreto, asi como también aguas contaminadas
con grasas y aceites generadas en pruebas hidrostaticas y actividades de mantenimiento, las aguas residuales de este tipo se deben recolectar en tanques de almacenamiento
acorde a la capacidad estimada de agua residual generada por las actividades del proyecto. Se proyecta una generacion de 6,5 m® de aguas residuales no domésticas — ARnD
para el proyecto proveniente de la realizacion de pruebas hidrostaticas.

Prueba hidrostatica

La prueba hidrostatica se realiza para comprobar la hermeticidad del ducto, las aguas residuales provenientes de esta prueba se deben disponer a través de terceros autorizados
para tal fin. Por tanto, se debe asegurar que no haya vertimiento a cuerpos hidricos procedente de la prueba hidrostatica para lo cual se debe entregar la cantidad en volumen
generado por el proyecto a un tercero debidamente autorizado el cual entregara un certificado de disposicion final donde se reporte el volumen dispuesto.

La disposicion adecuada del agua residual proveniente de las pruebas hidrostaticas se debe realizar a través de la conexién a una tuberia de drenaje que conduzca el agua
residual de manera segura hacia tanques de almacenamiento con su respectivo dique de contencion y sefializacién, la cual debe estar asegurada adecuadamente para evitar
movimientos bruscos durante la conduccién de las aguas residuales y su posible fuga, posteriormente se debe realizar su disposicion final a través de terceros autorizados para
tal fin.

» ACCION 3: DISPOSICION FINAL

Entrega a terceros autorizados

Elaboré:
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

Posterior al almacenamiento temporal de las aguas residuales domésticas (ARD) y no domésticas (ArnD) generadas en la Estacién Compresora de Gas — ECG de Palestina se
gestionara la entrega y disposicion a través de terceros que cuenten con las respectivas autorizaciones vigentes para el transporte, almacenamiento, aprovechamiento,
tratamiento y/o disposicion final, para lo cual se debe presentar en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental.

. Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias de las respectivas empresas que prestaran el servicio de recoleccion, transporte y disposicion final de las aguas
residuales.

e Actas de entrega para el transporte, almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento y/o disposicién final de las aguas residuales, que indiquen como minimo lo
siguiente: nombre de empresa que recibe, nombre de la empresa que entrega, fecha de entrega, volumen, origen, sitio de entrega, sitio de disposicién final de las
ARD y ARnD vy tipo de agua residual.

. Certificados de tratamiento, aprovechamiento y/o disposicion final, que indiquen: nombre de empresa que gestiono los residuos, nombre de empresa que entrego los
residuos, fechas de recepcién y gestion de residuos, tipo de residuo, cantidad, tipo de tratamiento realizado y/o alternativa de disposicion final y sitio donde se gestiond
el residuo.

Adicionalmente, se debera llevar un registro en una base de datos mensual y acumulado los volimenes generados y caudales de las aguas residuales gestionadas y entregadas
a terceros, lo cual se soportara mediante un balance de masa, en términos de volumen, que se presentara en cada Informe de Cumplimiento Ambiental.

Se encuentra prohibido el almacenamiento temporal de residuos peligrosos por mas de (12) doce meses, de conformidad con lo establecido en el articulo 2.2.6.1.3.1. del Titulo
6, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 o aquella que la modifique o sustituya.

Nombre de la medida: Estrategias de formacion y educacion al personal.
Frecuencia de implementacién: Semestral durante todas las etapas.
Medio de verificacion: Registros de asistencia, registro fotografico y formatos de evaluacion.

> ACCION 1: CAPACITACIONES PARA EL MANEJO ADECUADO DE RESIDUOS LiQUIDOS DOMESTICOS E INDUSTRIALES

Los colaboradores y contratistas de TGl S.A. ESP representan un grupo focal para dirigir las campafas de sensibilizacién, por medio de actividades de generacion de
conocimiento o experiencias, divulgacion, apropiacion, participacion y retroalimentacion. Las campafas educativas son un apoyo para cada uno de los proyectos que componen
el Plan de Gestion Integral de Residuos que deben incluir procesos pedagoégicos que involucren a todos los actores pertinentes y que generen practicas de comportamiento que
garanticen la gestion adecuada de los residuos liquidos.

Todos los involucrados con el manejo de residuos deben recibir induccion relacionada con la clasificacion, separacion, almacenamiento, tratamiento y/o disposicién final
adecuada y responsable de residuos liquidos domésticos e industriales.

Realizar pruebas a cada colaborador que reciba induccion o capacitacion relacionada con el adecuado manejo de los residuos liquidos domésticos e industriales generados en
las diferentes etapas del proyecto con la finalidad de evaluar el entendimiento de la informacion recibida.
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Conuttonia y Gesticu Arbientod S A S $BIC

Registro
L N° de unidades sanitarias instaladas fotografico.
AMH-1-P1-IC1 | = 1 1009 M | o
c Cumplimiento N° de unidades sanitarias requeridas * 100 00% ensua Actas de recibido.
Facturacion.
N° de mantenimientos realizados a los Registros de
L _ sistemas de almacenamiento mantenimiento
AMH-1-P1-IC2 Cumplimiento X= N° de rutinas de mantenimiento programadas * 100 90% Mensual Registro
para los sistemas de almacenamiento fotografico
AMH-1-P1 Volumen (m?) de aguas residuales domésticas R:‘i?cl)sgtrrgfico
AMH-1-P1-C3 Cumplimiento X= entregadas a te,rcems — * 100 100% Mensual Acta de entrega
Volumen (m?®) de aguas residuales domésticas al tercero
generadas en el proyecto autorizado.
Volumen (m®)de aguas residuales no domésticas Registro
X = entregadas a terceros fotogréfico.
AMH-1-P1-C4 Cumplimiento ~ Volumen (m3)de aguas residuales no domésticas 100% Mensual Acta de entrega
g
generadas en el proyecto al tercero
* 100 autorizado.
Registro
fotografico.
N°d itaci lizad i
AMH-1-P2IC1 | Cumplimiento - [ decdpacitaciones realzacas g, 100% Mensual Listados de
N° de capacitaciones programadas asistencia
firmados por
AMH-1-P2 participantes.
N° de evaluaciones sobre capacitaciones Evaluac(;onle? con
AMH-1-P2- - realizadas con resultado superior a 80% grupos de fnteres
Efectividad X= - *100 o Mensual Formato de
IEF1 N° de evaluaciones sobre 100% control de
capacitaciones realizadas asistencia.
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Ingeniero Ambiental $4.500.000 $4.500.000
Tecnologo en Saneamiento Ambiental Mes $2.200.000 $2.200.000
SUBTOTAL 1 $6.700.000 $6.700.000

y aceites usados

especiales

Alquiler de unidades sanitarias portatiles $1.000.000 $4.000.000
Accion 1: Manejo de unidades sanitarias Alquiler lavamanos portatiles 6 $800.000 $4.800.000
portatiles y aguas residuales domésticas

(ARD) Montaje sistema de almacenamiento 1 $3.000.000 $3.000.000

*Mantenimiento y monitoreo 2 $150.000 $300.000

Accion 2: Manejo de aguas residuales . .

no domeésticas (ARND) Sistema de Almacenamiento ARnD 1 $5.000.000 $5.000.000

Accién 3: Manejo de grasas, lubricantes | Sistema de almacenamiento de residuos 3 $100.000 $300.000

AMH-1-P2: Accién 1: Capacitaciones
para el manejo adecuado de residuos
liguidos domésticos e industriales

El costo de esta accién esta contemplado en la ficha SECP-1 Educacion y capacitacién al personal vinculado al proyecto.

SUBTOTAL 2

*Los mantenimientos de las unidades sanitarias portatiles se realizaran dos veces por semana.

$ 10.050.000

$ 17.400.000

$24.100.000

Actividades transversales, Etapa
AMH-1-P1 constructiva, operativa y post —
operativa.
Actividades transversales, Etapa
AMH-1-P2 constructiva, operativa y post — X X X
operativa.
Elaboro: . .. Codigo Proyecto Cap. 7.1. Medio Abiético
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7.1.2.2 AMH-2. Manejo de residuos sélidos

Acorde a lo estipulado en la Resolucion 01551 del 18 de julio de 2022 las medidas contempladas en esta ficha se unifican con la

ficha AMS-6 Manejo de residuos solidos y especiales, la cual se puede visualizar en el numeral 7.1.1.7.
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7.1.2.3 AMH-3. Manejo de cruces de cuerpos de agua

—  Disminuir los cambios en las condiciones de la calidad de agua, aguas abajo
del sitio del cruce, para evitar afectaciones ambientales.
Minimizar los efectos que se puedan generar en el drenaje (a nivel de lecho

y margenes), por la construccion de las obras civiles.

Cruces de vias con cuerpos de agua dentro del area de intervencion del proyecto.

Construir el 100% de las obras hidraulicas proyectadas y autorizadas por la autoridad
ambiental, sobre cruces de vias con cuerpos de agua superficial dentro del area de
intervencion del proyecto.
Cumplir con el 100% de las medidas establecidas para el manejo de cruces de agua.

Grupos poblacionales ubicados en el Area de Influencia de la Estacion Compresora.
Personal vinculado al proyecto donde se establece la Estacion Compresora de Gas
ECG) Palestina.

Movilizacién de Cambios en las
Actividades magquinaria, caracteristicas
transversales del equipos, Agua superficial SUP-1 fisicoquimicas y AMH-3-P1 Prevencion
proyecto materiales y microbioldgicas de las
personal aguas superficiales.
Cambios en las
Remocion de caracteristicas
coberturalvegetal‘ Agua superficial SUP-1 . fisigoclqpimicas yI AMH-3-P1 Prevencion
descapote y microbio oglcref1§ .dle as
Constructiva aprovechamiento aguas superiiciales.
forestal Agua superficial SUP-3 Activacion d_e procesos AMH-3-P1 Prevencion
Construccion, erosivos
adecuacion y Cambios en las
mantenimiento de caracteristicas
vias Movimiento de Agua superficial SUP-1 . fisit)go?yimicaz yI AMH-3-P1 Prevencion
tierras (cortes y microbiologicas de las
rellenos) aguas superficiales
Agua superficial SUP-3 Activacion de procesos Moderado AMH-3-P1 Prevencion
erosivos
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Cmﬁfcct'ggg’n Agua superficial SUP-3 Activacion de procesos AMH-3-P1 Prevencion
Cambios en las
caracteristicas
Conformacion de Agua superficial SUP-1 fisicoquimicas y AMH-3-P1 Prevencion
terraplenes y microbioldgicas de las
taludes aguas superficiales.
Agua superficial SUP-3 Activacion de procesos Moderado AMH-3-P1 Prevencion
erosivos
Cambios en las
caracteristicas
Obras de drenaje | Agua superficial SUP-1 fisicoquimicas y Moderado AMH-3-P1 Prevencion
microbioldgicas de las
aguas superficiales.
Cambios en las
caracteristicas
Agua superficial SUP-1 fisicoquimicas y AMH-3-P1 Prevencion
Construccion del microbioldgicas de las
ZODME aguas superficiales.
Agua superficial SUP-3 Activacion de procesos Moderado AMH-3-P1 Prevencion
erosivos
Constructiva Cambios en las
R ion d caracteristicas
Estacién cob:r::ﬁ:eg eeial Agua superficial SUP-1 fisicoquimicas y AMH-3-P1 Prevencion
compresora de Gas descapotegy ’ microbiolc’)gica_s _de las
aprovechamiento aguas superficiales.
forestal Agua superficial SUP-3 Activacion de procesos Moderado AMH-3-P1 Prevencion
erosivos
- Cambios en las
Hovimento e . .
rellenos y ’ Agua superficial SUP-1 . f|S|qoquim|cas y AMH-3-P1 Prevencion
excavaciones) microbioldgicas de las
aguas superficiales.
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Agua superficial SUP-3 Activacion d.e procesos Moderado AMH-3-P1 Prevencion
erosivos
Nivelacion y : g Activacion de procesos A i
compactacion Agua superficial SUP-3 erosivos Moderado AMH-3-P1 Prevencion
Cambios en las
caracteristicas
Agua superficial SUP-1 fisicoquimicas y AMH-3-P1 Prevencion
Conformacion de microbioldgicas de las
terraplenes y aguas superficiales.
taludes
Agua superficial SUP-3 Activacion de procesos Moderado AMH-3-P1 Prevencion
erosivos
" Cambios en las
Construccion de L
cimentaciones en caracteristicas
Agua superficial SUP-1 fisicoquimicas y AMH-3-P1 Prevencion
concre_to para microbioldgicas de las
equipos o
aguas superficiales.
Cambios en las
caracteristicas
Obras de drenaje | Agua superficial SUP-1 fisicoquimicas y Moderado AMH-3-P1 Prevencion
microbioldgicas de las
aguas superficiales.
Cambios en las
Construccion de caracteristicas
vias internas y Agua superficial SUP-1 fisicoquimicas y AMH-3-P1 Prevencion
andenes microbioldgicas de las
aguas superficiales.
. Remocion de Cambios en las
Constructiva o
cobertura vegetal, caracteristicas
Corredor Linea de descapote_- y Agua superficial SUP-1 _ f|5|c:_oq}1|m|cas y AMH-3-P1 Prevencion
. aprovechamiento microbioldgicas de las
Flujo - Gas .
forestal aguas superficiales.
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(Succion y Activacioén de procesos

descarga) Agua superficial SUP-3 Moderado AMH-3-P1 Prevencion

erosivos

Cambios en las
caracteristicas
Agua superficial SUP-1 fisicoquimicas y Moderado AMH-3-P1 Prevencion
Zanjado y microbioldgicas de las
enterrado aguas superficiales.

Activacion de procesos

erosivos Moderado AMH-3-P1 Prevencion

Agua superficial SUP-3

Nombre de la medida: Manejo de cruces de cuerpos de agua.
Frecuencia de implementacién: Semestral.
Medio de verificacion: Informe de actividades y registro fotografico.

> ACCION 1: CONSTRUCCION DE OBRAS DE CRUCES DE CUERPOS DE AGUA.

La implementacion de las obras de cruces de cuerpos de agua sobre la infraestructura vial del proyecto a desarrollar tiene como objetivo permitir el cruce vial por el cuerpo de
agua (quebrada Palmichal) sin afectar su curso normal. Para ello se realizara la construcciéon de una alcantarilla con multiples barriles conformados por tuberia tipo ARMCO
(acero corrugado). Los disefios asociados a esta obra se encuentran descritos en el Capitulo 04.APROV REC, numeral 4.4 Ocupacién de Cauce.

En caso de considerar obras adicionales se construiran:

—  Box Culvert: Estas estructuras en concreto se construiran para habilitar el paso de corrientes secundarias que por el volumen de agua que transportan, superan la capacidad
de las alcantarillas.
—  Puentes-pontones: son estructuras de mayor aporte para el paso de corrientes con un volumen considerable de agua.

> ACCION 2: PREVENCION A LA AFECTACION POR LA INTERVENCION DE CUERPOS DE AGUA Y DE LA CALIDAD DEL RECURSO HIDRICO.

De acuerdo con las condiciones geomorfoldgicas del area donde se construira la tuberia adicional de la Estacion Compresora de Gas (ECG) Palestina, y teniendo en cuenta
que en el punto de interseccion de la tuberia con el cuerpo de agua y la via de acceso se presentan caracteristicas especiales, como la presencia constante de agua sobre la
via, sobre todo en épocas de lluvia y que para el desarrollo del proyecto se requiere la adecuacion de dicha via, se hace necesario establecer medidas que mitiguen los procesos
de mezcla de sustancias, particulas o elementos ajenos a las condiciones naturales de las corrientes hidricas en el area de influencia debido a las obras ejecutadas en los
cruces de cuerpos de agua para el paso de vehiculos y maquinaria sobre éstos, razén por la cual, se establecen las siguientes acciones con el fin de prevenir y mitigar la
alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas de los cauces naturales:
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—  Delimitacion del area requerida para la construccion de las obras hidraulicas, con el fin de evitar pérdidas adicionales de cobertura con el fin de disminuir las areas expuestas
que pueden generar aporte de material solido en los cuerpos de agua intervenidos.

—  Durante la construccion del cruce, se impedira el aporte de materiales extrafios a las corrientes, como desechos de construccion, aceites, entre otros.

—  Elusoy aplicacion de concreto durante la etapa constructiva de las obras hidraulicas debera realizarse de forma precavida, con el fin de evitar introduccion de materiales
constructivos en las areas de ocupacion del cauce.

— Realizar el manejo de materiales de excavacion, segun lo establecido en la Ficha ASM-1 Manejo y disposicion de materiales sobrantes.

—  Lamaquinaria utilizada estara en buen estado mecanico con el fin de evitar el derrame de combustibles y aceites, y de requerirse se construiran barreras de forma perimetral
a las excavaciones y demas actividades de adecuacion/construccion para evitar el aporte de sedimentos al agua.

— Los bafios portatiles para uso del personal de la obra en caso de ser utilizados se ubicaran por fuera de la ronda hidrica. Su mantenimiento se realizara por empresas
debidamente autorizadas.

—  No se permitira la disposicién de ningun tipo de residuo (sélido o liquido) sobre la corriente hidrica.

—  No se permitira el lavado de equipos, maquinaria vehiculos al interior de la corriente.

—  Se colocaran sefiales visibles y claras en areas estratégicas del cruce para advertir al personal y a los conductores de maquinaria sobre la proximidad del cauce, las areas
de restriccion y las medidas ambientales a seguir. Esto incluye sefiales sobre el uso adecuado de maquinaria, prohibiciones de vertido y limites de velocidad.

— Las aguas de escorrentia provenientes de las cunetas y canales seran conducidas de tal forma que no generen procesos erosivos.

—  En caso de construccion de la alcantarilla con multiples barriles conformados por tuberia tipo ARMCO se instalara enrocado tanto aguas arriba como aguas
abajo de la estructura, con una longitud de 1,5 metros en cada extremo. Esta medida tiene como propésito mitigar los efectos de la socavacion localizada,
proteger la integridad de la infraestructura y contribuir a la estabilidad del cauce en el entorno inmediato a la intervencion.

—  Serealizaran monitoreos de calidad de agua superficial antes, durante y después de ejecutadas las actividades de construccion de obras en cruces de cuerpos
de agua acorde a los parametros y frecuencia estipulada para cada una de las etapas del proyecto segun lo establecido en la ficha SMA-1 Aguas residuales y
recursos hidricos superficiales del numeral 8.1.1.1.1/8.1.1.1 Seguimiento y monitoreo a los programas de manejo del medio abiético/8.1.1 Medio Abiotico/8.1
Plan de Seguimiento y Monitoreo/ 8 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO.

Al finalizar las obras constructivas de las obras hidraulicas, se realizara inspeccion del sitio de trabajo con el fin de garantizar que la zona se encuentre libre de escombros,
materiales o residuos sobre laderas.
> ACCION 3: CAPACITACIONES AL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO.

— Realizar capacitaciones a todos los trabajadores del proyecto, para garantizar un buen funcionamiento de las estructuras hidraulicas y la aplicacién de buenas practicas
ambientales. Adicionalmente, se debera enfatizar en el adecuado manejo del material sobrante de excavacion, los residuos solidos y todos aquellos materiales que puedan
generar contaminacion a las fuentes de agua superficial.

—  Presentar soportes documentales con listados de asistencia del personal del proyecto a las capacitaciones realizadas.

>  ACCION 4: MANTENIMIENTO DE CAUCES INTERVENIDOS.

Teniendo en cuenta que la construccion e instalaciéon de las obras hidraulicas a desarrollar sobre los cruces de vias con cuerpos de agua, requiere de la ejecucion de obras
civiles las cuales requieren mantenimiento. A continuacion, se describen las siguientes acciones:
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— Una vez finalizadas las obras, se realizaran visitas periédicas a los sitios de ocupacién de cauce durante las etapas de operacion y desmantelamiento y abandono de
manera semestral con el objetivo de verificar el correcto funcionamiento y realizar las limpiezas y/o mantenimientos respectivos en caso de que haya acumulaciéon de
sedimentos o arenas, vegetacion o cualquier elemento que este obstruyendo el flujo de estas corrientes intermitentes.

— Realizar informes de obras ejecutadas, mantenimientos y demas acciones de seguimiento con respectivo registro fotografico de las obras civiles realizadas, mantenimientos
y demas intervenciones.

MEDIDA DE | ID_IND_ME | TIPO DE FORMULA VALOR Fﬁgg}é‘fgﬁ'gﬁf SOPORTE DE
MANEJO D INDICADOR ESPERADO INDICADOR CUMPLIMIENTO
AMH-3-P1- c . X == N de obras construidas * 100 o Mensual, durante la Informes de obras.
IC1 umplimiento N° de obras de cruces en cuerpos de 100% etapa d.e’ Registro fotografico.
agua requeridas construccion.
AMH-3-P1 N° de revisiones ejecutadas a las obras Informe de
EF1 | Efectividad X = construidas «100 100% Semestral seguimiento.
N° de obras de obras de drenaje construidas Registro fotografico.
Informe de
laboratorio
N° de pardmetros monitoreados con valores AnaI|S|s.de
AMH-3-P1- Efectividad por debajo del limite médximo permisible 100% Semestral tendencias
AMH-3-P1 EF2 = 7 N°total de parametros monitoreados 100 (Formato 4%y 4b)
p del Informe de
Cumplimiento
Ambiental
. o ] Registro asistencia
AMT&%'P1' Cumplimiento x= N° de capa.ctta'czones realizadas 100 100% Semestral firmado por
N° de capacitaciones programadas participantes
Registro fotografico.
N° de mantenimientos a Informes de
AMT('%PL Cumplimiento _ _ sitios de ocupacton de cauce realizadas 4, 100% Semestral seguimiento.
N° de mantenimientos - e
. " Registro fotografico.
a sitios de ocupacién de cauce programados
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Accién 1: Construccién de obras de

Mano de obra no calificada (Personal operativo) 1 Mes $1.300.000 $1.300.000
Mano de obra calificada (Ingeniero civil, ingeniero ambiental) 1 Mes $4.500.000 $4.500.000
SUBTOTAL 1 $5.800.000 $5.800.000

intervenidos.

Obras Hidraulicas Unidad General $1.200.000.000 $1.200.000.000

cruces de cuerpos de agua.

Accidn 2: Prevencion a la afectacién por

la intervencion de cuerpos de agua y de Medidas preventivas Unidad General $100.000.000 $100.000.000
la calidad del recurso hidrico.

Accion 3: Capacitaciones al personal L
vinculado al proyecio, Capacitaciones Anual 1 $5.000.000 $5.000.000

Accion 4: Manejo de cauces Mantenimiento Semestral 2 $500.000 $1.000.000

AMH-3-P1

SUBTOTAL 2

Etapas de
construccion,
operativa y post
operativa.

$ 1.305.500.000

$ 1.306.000.000

$ 1.310.300.000

$ 1.311.800.000
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7.1.2.4 Manejo de la captacion

De acuerdo a los requerimientos de los términos de referencia establecidos para la modificacidon de licencia ambiental ordinaria de
la Resolucion 874 del 18 de agosto de 1995, y los requisitos de aprovechamiento de recursos naturales solicitados por las
Autoridades Ambientales, para el proyecto “Modificacién de Licencia para la construccién de la Estacion Compresora de Gas (ECG)
Palestina’, no se solicitara permiso de concesion de aguas debido a que no se pretenden realizar actividades de captacion de agua

superficial ni subterranea durante las diferentes etapas del proyecto.
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7.1.3 Programa de manejo de recurso aire

7.1.3.1 AMA-1. Manejo de emisiones y ruido

—  Cumplimiento del 100% de las medidas establecidas para el manejo de los

Definir las medidas de manejo ambiental tendientes a la reduccién y control de
emision de contaminantes atmosféricos y el incremento en los niveles de presion
sonora por el desarrollo de las actividades asociadas al proyecto para la
construccion de la estacion de compresion de Gas — ECG Palestina.

contaminantes atmosféricos y la presion sonora en el desarrollo de las actividades
asociadas al proyecto para la construccion de la estacion de compresion de Gas —
ECG Palestina.

Dar cumplimiento al 100% de los limites establecidos en la legislacién ambiental
colombiana aplicable para emisiones y ruido.

Las acciones descritas en la presente ficha seran ejecutadas en el area de influencia del | La poblacion beneficiada con la implementacion de las medidas de manejo incluidas en
proyecto para la construccion de la Estacion de Compresion de Gas - ECG - Palestina., | esta ficha correspondera a los grupos poblacionales ubicados en el Area de Influencia y
asi como en las areas de la estacion de compresion de gas y demas infraestructura | el personal operativo contratado para el desarrollo del proyecto.

asociada.

Cambios en la
concentracion de
Calidad del Aire ATM-1 contaminantes AMA-1-P Prevencion
criterio (NO2, CO2,
S02, CO)
Cambios en la .,
Actividades Movngmor_‘n de ' . congentracipn de AMA-1-P Prevencion
Transversales del equ;;)‘ggug:tréari,ales Calidad del Aire ATM-2 m?]tgrlazl %arl[culado
’ .5 micras e
Proyecto ¥ personal (Pl\X10, PM 2.5) AMA-1-M Mitigacién
AMA-1-P Prevencion
. Cambios en los
Ruido ATM-3 niveles de ruido Moderado
AMA-1-M Mitigacion
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Gestiodn de residuos
so6lidos domésticos
e industriales

Calidad del Aire

ATM-1

Cambios en la
concentracion de
contaminantes
criterio (NO2, CO2,
S02, CO)

Calidad del Aire

ATM-2

Cambios en la
concentracion de
material particulado
10 y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

Ruido

ATM-3

Cambios en los
niveles de ruido

Constructiva

Construccion,
adecuaciéon y
mantenimiento de
vias

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

Calidad del Aire

ATM-1

Cambios en la
concentracion de
contaminantes
criterio (NO2, CO2,
S02, CO)

Calidad del Aire

ATM-2

Cambios en la
concentracion de
material particulado
10 y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

Ruido

ATM-3

Cambios en los
niveles de ruido

Movimiento de
tierras (cortes y
rellenos)

Calidad del Aire

ATM-1

Cambios en la
concentracion de
contaminantes
criterio (NO2, CO2,
S02, CO)

Calidad del Aire

ATM-2

Cambios en la
concentracion de
material particulado

Moderado

AMA-1-P

Prevencion

AMA-1-P

Prevencion

AMA-1-M

Mitigacion

AMA-1-P

Prevencion

AMA-1-M

Mitigacion

AMA-1-P

Prevencion

AMA-1-P

Prevencion

AMA-1-P

Prevencion

AMA-1-M

Mitigacion

AMA-1-P

Prevencion

AMA-1-P

Prevencion

Elaboré:

CONSGABIC S.AS

Revisé: TGl S.A ESP

Aprobd: TGI S.A. ESP

Cadigo Proyecto
PO-C0-2024-008

Cap. 7.1. Medio Abiético

99




@
TGl

GrupoknergiaBogota

Modificacién de Licencia para la construccion de la estacion de

compresion de Gas Palestina (ECG)

PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSO AIRE

10 y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

Ruido

ATM-3

Cambios en los

AMA-1-P

Prevencion

Moderado

niveles de ruido

Nivelacion y
compactacion

Calidad del Aire

ATM-1

AMA-1-M

Mitigacion

Cambios en la
concentracion de
contaminantes
criterio (NO2, CO2,
S02, CO)

Calidad del Aire

ATM-2

AMA-1-P

Prevencion

Cambios en la
concentracion de
material particulado
10 y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

Ruido

ATM-3

AMA-1-P

Prevencion

Cambios en los

AMA-1-P

Prevencion

Moderado

niveles de ruido

Conformacion de
terraplenes y
taludes

Calidad del Aire

ATM-1

AMA-1-M

Mitigacion

Cambios en la
concentracion de
contaminantes
criterio (NO2, CO2,
S02, CO)

Calidad del Aire

ATM-2

AMA-1-P

Prevencion

Cambios en la
concentracion de
material particulado
10 y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

Ruido

ATM-3

AMA-1-P

Prevencion

Cambios en los Moderado
niveles de ruido

Obras de drenaje

Calidad del Aire

ATM-1

AMA-1-P

Prevencion

Cambios en la
concentracion de
contaminantes

AMA-1-P

Prevencion
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criterio (NO2, CO2,
S02, CO)

Calidad del Aire

ATM-2

Cambios en la
concentracion de
material particulado
10 y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

Ruido

ATM-3

Cambios en los
niveles de ruido

Constructiva

Estacion
Compresora de Gas

Construccion del
ZODME

Calidad del Aire

ATM-1

Cambios en la
concentracion de
contaminantes
criterio (NO2, CO2,
S02, CO)

Calidad del Aire

ATM-2

Cambios en la
concentracion de
material particulado
10 y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

Ruido

ATM-3

Cambios en los
niveles de ruido

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

Calidad del Aire

ATM-1

Cambios en la
concentracion de
contaminantes
criterio (NO2, CO2,
S02, CO)

Calidad del Aire

ATM-2

Cambios en la
concentracion de
material particulado
10 y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

Moderado

PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSO AIRE

AMA-1-P Prevencion
AMA-1-P Prevencion
AMA-1-M Mitigacion
AMA-1-P Prevencion
AMA-1-P Prevencion
AMA-1-P Prevencion
AMA-1-M Mitigacion
AMA-1-P Prevencion
AMA-1-P Prevencion
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PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSO AIRE

AMA-1-P Prevencion

Ruido ATM-3 Cambios en los

niveles de ruido Moderado

AMA-1-M Mitigacion

Cambios en la
concentracion de
Calidad del Aire ATM-1 contaminantes
criterio (NO2, CO2,

S02, CO)

AMA-1-P Prevencion

Cambios en la
Movimiento de concentracion de
tierras (cortes y Calidad del Aire ATM-2 material particulado
rellenos) 10y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

AMA-1-P Prevencion

AMA-1-P Prevencion

Ruido ATM-3 Cambios en los

niveles de ruido Moderado

AMA-1-M Mitigacion

Cambios en la
concentracion de
Calidad del Aire ATM-1 contaminantes
criterio (NO2, CO2,

S02, CO)

AMA-1-P Prevencion

Cambios en la
_ . concentracién de
N|veIaC|on”y Calidad del Aire ATM-2 material particulado
compactacion 10 y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

AMA-1-P Prevencion

AMA-1-P Prevencion
Cambios en los

Ruido ATM-3 Moderado

niveles de ruido
AMA-1-M Mitigacion

Conformacion de Cambios en la
terraplenes y Calidad del Aire ATM-1 concentracién de AMA-1-P Prevencion
taludes contaminantes
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PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSO AIRE

criterio (NO2, CO2,
S02, CO)

Cambios en la
concentracion de
Calidad del Aire ATM-2 material particulado
10 y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

Cambios en los
niveles de ruido

AMA-1-P Prevencion

Ruido ATM-3 AMA-1-P Prevencion

Cambios en la
concentracion de
Calidad del Aire ATM-1 contaminantes
criterio (NO2, CO2,

S02, CO)
Cambios en la
concentracion de
Calidad del Aire ATM-2 material particulado

10 y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

Ruido ATM-3 C_ambios en I.OS Moderado AMA-1-P Prevencion
niveles de ruido

AMA-1-P Prevencion

Construccioén de
cimentaciones en
concreto para

equipos y tuberias AMA-1-P Prevencion

AMA-1-P Prevencion

Instalacién de Cambios en los
estructuras Ruido ATM-3 . . Moderado
niveles de ruido

metdlicas AMA-1-M Mitigacion

Cambios en la
concentracion de
Calidad del Aire ATM-1 contaminantes
criterio (NO2, CO2,

S02, CO)
Cambios en la
concentracion de
Calidad del Aire ATM-2 material particulado

10 y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

AMA-1-P Prevencion

Obras de drenaje

AMA-1-P Prevencion
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PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSO AIRE

Cambios en los

Ruido ATM-3 . .
niveles de ruido

AMA-1-P Prevencion

Cambios en la
concentracion de
Calidad del Aire ATM-1 contaminantes
criterio (NO2, CO2,

S02, CO)
Cambios en la
Obras eléctricas concentracion de
Calidad del Aire ATM-2 material particulado
10 y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

Cambios en los
niveles de ruido

AMA-1-P Prevencion

AMA-1-P Prevencion

Ruido ATM-3 AMA-1-P Prevencion

Cambios en la
concentracion de
Calidad del Aire ATM-1 contaminantes
criterio (NO2, CO2,

S02, CO)
Montaje de Cambios en la
infraestructura y concentracién de
equipos Eléctricos Calidad del Aire ATM-2 material particulado

10 y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

Cambios en los
niveles de ruido

AMA-1-P Prevencion

AMA-1-P Prevencion

Ruido ATM-3 AMA-1-P Prevencion

Cambios en la
concentracion de
Calidad del Aire ATM-1 contaminantes
criterio (NO2, CO2,

S02, CO)
Cambios en la
concentracion de
Calidad del Aire ATM-2 material particulado

10 y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

AMA-1-P Prevencion

Montaje de
infraestructura y
equipos ECG

AMA-1-P Prevencion
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Cambios en los
niveles de ruido

Ruido ATM-3 AMA-1-P Prevencion

Cambios en la
concentracion de
Calidad del Aire ATM-1 contaminantes
criterio (NO2, CO2,

S02, CO)

Cambios en la
Construccion de concentracion de
vias internas y Calidad del Aire ATM-2 material particulado
andenes 10 y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

AMA-1-P Prevencion

AMA-1-P Prevencion

AMA-1-M Mitigacion

Moderado AMA-1-P Prevencion
Cambios en los

Ruido ATM-3 . .
niveles de ruido

Moderado AMA-1-M Mitigacion

Cambios en la
concentracion de
Calidad del Aire ATM-1 contaminantes
criterio (NO2, CO2,
Construccion de S02, CO)

cerramiento Cambios en la
concentracion de
Calidad del Aire ATM-2 material particulado

10 y 2.5 micras

(PM10, PM 2.5)

Cambios en la
concentracion de
Constructiva Remocién de Calidad del Aire ATM-1 contaminantes
cobertura vegetal criterio (NO2, CO2,

’ S02, CO)

. descapote y -
Flujo - Gas aprovechamiento Cambios en la
concentracion de

(Succion y
descarga) forestal Calidad del Aire ATM-2 material particulado

10 y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

AMA-1-P Prevencion

AMA-1-P Prevencion

AMA-1-P Prevencion

Corredor Linea de

AMA-1-P Prevencion
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PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSO AIRE

Cambios en los

Ruido ATM-3 . .
niveles de ruido

AMA-1-P Prevencion

Cambios en la
concentracion de
Calidad del Aire ATM-1 contaminantes
criterio (NO2, CO2,

S02, CO)
Manejo de tuberia Cambios en la
(acopio, tendido y concentracion de

doblado) Calidad del Aire ATM-2 material particulado
10 y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

Cambios en los
niveles de ruido

AMA-1-P Prevencion

AMA-1-P Prevencion

Ruido ATM-3 AMA-1-P Prevencion

Cambios en la
concentracion de
Calidad del Aire ATM-1 contaminantes
criterio (NO2, CO2,

S02, CO)
Cambios en la
) concentracion de
Zanjado y Calidad del Aire ATM-2 material particulado
Enterrado 10y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

AMA-1-P Prevencion

AMA-1-P Prevencion

AMA-1-P Prevencion
Cambios en los
niveles de ruido

Ruido ATM-3 Moderado

AMA-1-M Mitigacion

Cambios en la
concentracion de
Calidad del Aire ATM-1 contaminantes
criterio (NO2, CO2,

S02, CO)

Cambios en los
niveles de ruido

Soldadura, prueba AMA-1-P Prevencion

radiografica y
pintura

Ruido ATM-3 AMA-1-P Prevencion
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Cambios en la
concentracion de
Calidad del Aire ATM-1 contaminantes
criterio (NO2, CO2,
S02, CO)
Cruce de Vias Cambios en la
(PHD) concentracion de
Calidad del Aire ATM-2 material particulado
10 y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

Cambios en los
niveles de ruido

AMA-1-P Prevencion

AMA-1-P Prevencion

Ruido ATM-3 AMA-1-P Prevencion

Cambios en la
concentracion de
Calidad del Aire ATM-1 contaminantes
criterio (NO2, CO2,

S02, CO)
Cambios en la
Obras geotécnicas concentracion de
Calidad del Aire ATM-2 material particulado
10 y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

Cambios en los
niveles de ruido

AMA-1-P Prevencion

AMA-1-P Prevencion

Ruido ATM-3 AMA-1-P Prevencion

Cambios en la
concentracion de
Calidad del Aire ATM-1 contaminantes
criterio (NO2, CO2,

S02, CO)
Cambios en la
concentracion de
Calidad del Aire ATM-2 material particulado

10 y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

Cambios en los
niveles de ruido

AMA-1-P Prevencion

Constructiva

Ahoyado e hincado
Distribucion de de postes

energia eléctrica AMA-1-P Prevencion

Ruido ATM-3 AMA-1-P Prevencion
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Operativa

Estacion
Compresora de Gas

Operacion de la
Estacién
Compresora de Gas
(ECG)

Calidad del Aire

ATM-1

Cambios en la
concentracion de
contaminantes
criterio (NO2, CO2,

S02, CO)

Ruido

ATM-3

Cambios en los
niveles de ruido

AMA-1-P

PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSO AIRE

Prevencion

AMA-1-P

Prevencion

Operativa

Mantenimiento

Equipos e
infraestructura

Ruido

ATM-3

Cambios en los
niveles de ruido

AMA-1-M

Mitigacion

Linea de flujo

Calidad del Aire

ATM-1

Cambios en la
concentracion de
contaminantes
criterio (NO2, CO2,
S02, CO)

AMA-1-P

Prevencion

Calidad del Aire

ATM-2

Cambios en la
concentracion de
material particulado
10 y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

AMA-1-P

Prevencion

Ruido

ATM-3

Cambios en los
niveles de ruido

AMA-1-P

Prevencion

Post — Operativa

Desmantelamiento,
restauracion y
abandono

Desmantelamiento
de equipos e
infraestructura

Calidad del Aire

ATM-1

Cambios en la
concentracion de
contaminantes
criterio (NO2, CO2,
S02, CO)

AMA-1-P

Prevencion

Calidad del Aire

ATM-2

Cambios en la
concentracion de
material particulado
10 y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)

AMA-1-P

Prevencion

Ruido

ATM-3

Cambios en los
niveles de ruido

AMA-1-P

Prevencion

AMA-1-P

Prevencion
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PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSO AIRE

Cambios en la
concentracion de
Calidad del Aire ATM-1 contaminantes AMA-1-P Prevencion
criterio (NO2, CO2,
Reconformacion de S02, CO)
terren.o y Cambios en la
reyegetah;amon concentracién de
final de areas Calidad del Aire ATM-2 material particulado AMA-1-P Prevencion
intervenidas 10 y 2.5 micras
(PM10, PM 2.5)
Ruido ATM-3 Cambios en los AMA-1-P Prevencion
niveles de ruido

Nombre de la medida: Medidas preventivas para el manejo de fuentes de emision.
Frecuencia de implementacién: Mensual durante todas las etapas del proyecto.
Medio de verificacion: Registros de inspeccion, registros de mantenimientos, registros fotograficos.

El bienestar de los trabajadores y la comunidad aledafia a las instalaciones de la ECG Palestina, asi como la calidad del medio ambiente, esta altamente influenciados por la
calidad del aire del area de influencia del proyecto, por lo cual las medidas de manejo que se describen a continuacién son de estricto cumplimiento. Las actividades que en su
desarrollo generen emisiones e incrementen los niveles de ruido deberan contemplar las siguientes medidas de manejo ambiental:

En cumplimiento de lo autorizado en la Resolucion 874 del 18 de agosto de 1995 y la Resolucion 1551 de 18 de julio de 2022, se dara cumplimiento al Programa de
Monitoreo para control de ruido y emisiones atmosféricas, segun lo establece la normatividad ambiental especificamente la Resoluciéon 2254 del 1 de noviembre de 2017 (por
las cuales se adopta la norma de calidad del aire ambiente y se dictan otras disposiciones y que en su articulo vigésimo sexto deroga las Resoluciones anteriores).

De acuerdo con el monitoreo realizado por MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S (Ver ANEXOS\J. MONITOREOS\3 Aire ), en el afio 2024 las principales fuentes de
emision de contaminantes atmosféricos en el area de influencia del proyecto corresponden a: Fuentes fijas, dispersas o difusas y méviles (Segun Decreto 948 de 1995 expedido
por el MADS, la Resolucion 610 de 2010, la Resolucidon 2254 de 2017 y el Protocolo para el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire, octubre 2010 expedidos por el
MAVDT hoy MADS), las fuentes lineales (vias) se encuentran incluidas dentro de la clasificacion de fuentes dispersas o difusas dado que en el area del proyecto las vias de las
estaciones 1 (La Merced) y 3 (La insula) se encuentran sin pavimentar, en ese sentido cada vez que un vehiculo transita en vias de este tipo la friccién de las llantas contra la
superficie del camino causa suspension de material en la superficie.

>  ACCION 1: MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS EN FUENTES MOVILES

Dentro de la estacion de compresion de gas — ECG Palestina se puede llegar a generar un posible cambio o alteracién en las concentraciones de contaminantes criterio, dichos
cambios seran generados principalmente por las obras civiles, las actividades de operacién y mantenimiento, asi como por el transito de fuentes méviles. Para el control de
emisiones generadas a partir de las fuentes mdviles dentro del area de influencia del proyecto, se deben tener en cuenta los siguientes lineamientos:
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Obras civiles.

—  El mantenimiento y funcionamiento de los vehiculos que hacen parte de las actividades de la ECG Palestina de acuerdo con lo establecido en el Cédigo Nacional de
Transito Terrestre y el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente, especialmente deben contar con certificado de emisiones (Resolucién 005 de 1996 y 009 de
1996).

—  Los materiales generados en los movimientos de tierra deben estar cubiertos temporalmente con plasticos o cualquier otro material que prevenga la dispersion de particulas
ya sea por accioén del viento o las lluvias.

—  En cuanto a las emisiones de material particulado en las vias sin cobertura asfaltica utilizadas para la movilizacion de maquinaria y equipos, son disminuidas mediante la
reduccion de la velocidad de circulacion.

—  El transporte de escombros, concreto y agregados sueltos, materiales de construccion, sobrantes de demolicion y capa organica removida, suelo y subsuelo proveniente
de la excavacion, debe cumplir con lo establecida en la Resolucion 541 de 1994 o la normatividad que lo modifique, adicione o sustituya, teniendo en cuenta que se debe
controlar la dispersién de material particulado producto del desarrollo de las actividades que involucran el manejo de los materiales anteriormente mencionados.

— Realizar mantenimiento preventivo a los motores de las maquinas requeridas en los frentes de obra del proyecto, tales como: Generadores eléctricos, compresores, entre
otros, con el fin de verificar el correcto estado de funcionamiento para controlar y mitigar las emisiones de CO, CO2, NOX y el ruido generado por estos motores.

Fuentes méviles.

—  Toda la maquinaria y vehiculo vinculado al proyecto empleada debe contar con un programa de mantenimiento e inspeccién de emisiones periédico.

—  Cuando un vehiculo permanezca en un area durante un tiempo considerable debe mantener su motor apagado, esto mismo se aplica para la maquinaria que no esté
realizando ninguna operacion, para asi minimizar la emision de agentes contaminantes y ruido.

— Todos los vehiculos empleados en el transporte y movilizacion de materiales, maquinaria, equipos y personal que tengan méas de 5 afios de antigliedad deben contar con
su respectiva revision técnico-mecanica vigente es decir que haya sido realizada durante el Ultimo afo, esto con el fin de determinar que cumple con los niveles de emisién
establecidos en la Resolucion 910 de 2008, esto con el fin de prevenir posibles cambios en la concentracion de gases o material particulado en la atmosfera.

—  Se exige a los contratistas el adecuado mantenimiento y funcionamiento de todos los vehiculos y maquinaria asignados para la obra, los cuales, contaran con la respectiva
certificacion de sincronizacion y emision de gases.

—  Para las volquetas que transporten material, es obligatorio cubrir la carga transportada con el fin de evitar dispersion o emisiones fugitivas y evitar que estos materiales
lleguen a drenajes por arrastre. La carpa o cobertura debera ser resistente para evitar que se rompa o se rasgue y debera estar sujeta firmemente a las paredes exteriores
del contenedor o platén, esta cobertura debe caer sobre el exterior por lo menos 30 cm a partir del borde superior.

— Aunque la maquinaria industrial, como retroexcavadoras, cargadores y grias no requiere certificacion de gases de acuerdo con lo establecido en la Resoluciéon 910 de
2008 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, se debera llevar a cabo el mantenimiento periodico, de acuerdo con las instrucciones de los
fabricantes. Ademas, se debera realizar limpieza, previo a la salida de este tipo de vehiculos de zonas de trabajo, con el fin de evitar aporte de material a al entorno durante
su movilizacion.

—  Los operarios de los vehiculos del proyecto deben contar con su respectiva tarjeta de propiedad, asi como con las charlas preoperacionales de los vehiculos y su
cronograma de mantenimiento.

>  ACCION 2: MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS EN FUENTES FIJAS

Elaboré:
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PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSO AIRE

Las principales fuentes fijas de la ECG Palestina estan descritas dentro del Capitulo 3. Caracterizacién del area de influencia\ 3.2 Medio Abibtico\
03.2.9.ABIOT(ATMOSF)/3.2.9.2.1 Inventario de emisiones\3.2.9.2.1.2 Fuentes Fijas en el area de influencia y Capitulo 04.APROV REC\ 4.8 Emisiones atmosféricas\ 4.8.3.1
Fuentes Fijas, las cuales estan siendo operadas bajo la normatividad vigente (Resolucion 2254 del 1 de noviembre de 2017, por las cuales se adopta la norma de calidad del
aire ambiente y se dictan otras disposiciones y que en su articulo vigésimo sexto deroga las Resoluciones anteriores), asi como la resolucién 909 de 2008 Por la cual se
establecen las normas y estandares de emision admisibles de contaminantes a la atmdsfera por fuentes fijas .

En ese sentido se deben contemplar los siguientes lineamientos para el manejo de emisiones atmosféricas en fuentes fijas:

—  Ejecutar monitoreos anuales de calidad del aire, y monitoreos de fuentes emisiéon o monitoreos isocinéticos siempre y cuando se necesario.

— Para los equipos estaticos (motores, generadores, compresores) que operen con combustibles liquidos se establecera un programa de mantenimiento periodico y de
control de la relacién aire-combustible, manteniéndola dentro de los limites recomendados por el fabricante o proveedor.

—  Los puntos de acopio de materiales de construccion contaran con cubrimiento para evitar que se presente re-suspension de materiales por accion del viento.

Manejo de otras fuentes fijas de emisiones atmosféricas.

El proyecto contara con una (1) estaca de venteo con el propdsito de ser empleada para el alivio de gas (venteo) en situaciones de contingencias, se deben contemplar los
siguientes lineamientos técnicos para el correcto control de las emisiones atmosféricas generadas:

—  Ubicacion: La ubicacion de la estaca de venteo tendra en cuenta la direccién del viento, de modo que cuando se encuentre en funcionamiento, ésta no envie gases, humo
y demas emisiones hacia receptores sensibles.

—  Mantenimiento: Se debera asegurar el adecuado funcionamiento de la estaca de venteo mediante rutinas periédicas de mantenimiento. Asi mismo, se debe actuar con
prioridad si se hace necesario corregir defectos a fin de evitar eventos que puedan generar fugas de gases, combustién incompleta y otros que pueden impactar
negativamente los medios biético, abiotico y socioecondmico mediante mantenimiento preventivo periodico.

—  Parael caso en que se presente una emergencia, se debe contar con un sistema contra incendios, con el fin de controlar el desarrollo del evento amenazante y la dispersion
de los contaminantes en la atmosfera. El area se delimitara con el fin de informar y proteger al personal.

—  Como medida de prevencion la estaca de venteo debera estar ubicada distante de cualquier cuerpo de agua, con el objetivo de evitar impactos de calidad fisico-quimica
sobre el recurso hidrico dada las emisiones que pueda emitir.

- Todas las fuentes fijas deben contar su hoja de vida, soporte y cronograma de mantenimiento.

Nombre de la medida: Medidas de mitigacion para el manejo de fuentes de emisiones atmosféricas y de ruido.
Frecuencia de implementacién: Mensual, durante todo el proyecto.
Medio de verificacion: Registros de inspeccion y mantenimiento, Informes de seguimiento, Registros fotograficos y de inspeccion.

» ACCION 1: MITIGACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS
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PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSO AIRE

La velocidad maxima de los vehiculos en las vias internas sera de 30 km/h, con el fin de evitar la re-suspensién de material particulado y minimizar la generacion y arrastre de
material particulado.

Con estas medidas se busca disminuir el levantamiento de material particulado y reducir los niveles de ruido producidos por la circulacién. Ademas de ser una medida importante
para reducir el riesgo de accidentalidad en las vias del proyecto. Esta restriccion se dara a conocer mediante la sefializacion adecuada de la via, capacitacion a los conductores
y operadores de maquinaria.

>  ACCION 2: MINIMIZACION DE RUIDO E INSONORIZACION

—  Se debe realizar revision periddica de los exostos y chimeneas de los equipos y vehiculos para observar su correcto funcionamiento. En caso de presentarse cascabeleo,
vibracién o algun desperfecto, se requerird de su inmediato mantenimiento para evitar el aumento de ruido durante su operacién. Se debera realizar un registro de estos
mantenimientos y seguimiento de estos.

— Las fuentes fijas de ruido que presenten altos niveles de ruido que alteren las condiciones de presién sonora local (motores, generadores, compresores, etc.), evidenciado
en el proceso de seguimiento de ruido a lo largo del proyecto, deben estar sujetas a la implementacién de barreras o mamparas que aislen o minimicen los efectos de
ruido. Lo cual se debera verificar posteriormente con la ejecucion de un monitoreo de ruido de seguimiento y control.

—  Se debe dar instrucciones a los operadores de maquinaria y vehiculos para que se evite en la medida de lo posible el uso de cornetas o bocinas.

— Las actividades que presenten alta generacion de ruido por uso de maquinaria o actividades con altos indices de generacion de ruido deben ejecutarse en horarios diurnos,
segun lo establecido en la norma vigente y aplicable, con el fin de tener un control en las emisiones de ruido.

—  Las actividades que generen ruido se ejecutan dando cumplimiento con lo establecido en la Resolucién 627 de 2006.

—  El personal expuesto a altos niveles de ruido debe contar con protectores auditivos como parte de los EPP, estos podran ser de insercién o copa, o para mayor proteccion,
la utilizacién de ambos en funcién de los niveles de exposicién y los tiempos de exposicion.

—  Se debe demarcar claramente aquellas zonas de trabajo que requieran de proteccién auditiva.

—  Se establece en caso de requerirse una barrera perimetral para el control del ruido como mecanismo de absorcién de este.

—  Realizar de manera anual monitoreos de ruido ambiental de los niveles de presién sonora diurno y nocturno en el area de influencia del proyecto ubicando los puntos en
las principales fuentes y receptores, en cumplimiento de los lineamientos establecidos en la Resolucién 627 de abril 17 del 2006 o la normatividad vigente.

MEDIDA
DE | ID_IND_ME | TIPODE FORMULA VALOR I';E'i:’éﬁg%ﬁ SOPORTE DE
MAgEJ D INDICADOR ESPERADO DEL INDICADOR CUMPLIMIENTO
N° de vehiculos inspeccionados con revision
AMA-1-P1- | Cumplimient _ técnico — mecanica .
AMA-1- IC1 o * = N°total de vehiculos vinculados al proyecto *100 100% Mensual Preoperacionales
P1 que requieren revision ténico — mecanica
AMA-1-P1- . N° de mantenimientos realizados . o
Eficacia x = — * 100 100% Anual Registro de mantenimiento
IE1 N° de mantenimientos programados
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L. N° de mantenimientos . L
AMA-1-M1- | Cumplimient realizados a los equipos y maquinaria 100% Semestral Registro de mantenimiento

= 1 . e
IC1 ° * N° de mantenimientos programados * 100 Registro fotografico

AMA-1-M1- | Cumplimient N° de equipos aislados o insonorizados
= *
IC2 [o) Y=o de equipos vinculados al proyecto

100 100% Mensual Informes de Seguimiento

AMA-1-
Vol.de gas quemado bajo cumplimiento de las

M1 -1-M1-
AMA-1-M1 Efectividad _ medidas de manejo 100% Cada vez que se
IE1 = Vol.de gas generado * 100 requiera

N° de mantenimintos realizados a
AMA-1-M1- la estaca de venteo 100%
IE1 N° de mantenimietnos programados a” °

Informes de Seguimiento

Eficacia x = Semestral Informes de Seguimiento

Personal operativo $1.300.000 $1.300.000
Ingeniero Ambiental 1 Mes $4.500.000 $4.500.000
SUBTOTAL 1 $5.800.000 $5.800.000

atmostércas en lenies mevies | - preveniivo. $1.200.000 $1:200.000
AMA-1-P1 Accién 2’. Manejo de em|5|9nes Mantenlmllento 1 $1.200.000 $1.200.000
atmosféricas en fuentes fijas preventivo

Accion 3: Manejo de olores ofensivos - - - -
SUBTOTAL MEDIDA 1 $2.400.000 2.400.000

Accion 1: Mitigacion de emisiones B B } B
AMA-1-M1 Accién 3: I\?If?l%sl;ill?:: de ruido e Revisién 1 $1.200.000 $1.200.000

insonorizacién
SUBTOTAL 2 $1.200.000 $1.200.000
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PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSO AIRE

TOTAL (Suma subtotal 1+2) $1.200.000 $3.600.000

FASE DE ACTIVIDADES ETAPA ETAPA POST —
e APLICACION TRANSVERSALES CONSTRUCTIVA Sl AR OPERATIVA
AMA-1-P1 Todas las etapas X X X "
del proyecto
AMA-1-M1 Todas las etapas X X X X

del proyecto

7.1.3.2 Manejo de radiacién térmica y luminosidad

No aplica dado que la Resolucion 01551 del 18 de julio de 2022 solicita medidas unicamente para la Estacién Padua, ubicada en

Herveo Tolima.
7.1.4 Programa de compensacion para el medio abiotico

7.1.41 Proyecto de recuperacion de suelos

Los proyectos de compensacién se gestionaran a través del medio bidtico descritos en el Capitulo 07.PMA_MB, Numeral 7.2.6
Programa de compensacion para el medio biético, garantizando asi la conservacion de la biodiversidad y la sostenibilidad ecoldgica.
Este enfoque asegura el cumplimiento normativo al orientar las acciones hacia la conservacién y recuperacion de especies y
ecosistemas.
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7.1.4.2 Proyecto de compensaciéon asociado al recurso hidrico

Los proyectos de compensacion se gestionaran a través del medio bidtico (Capitulo 7.2 Medio Bidtico, Numeral 7.2.6 Programa de
compensacion para el medio bibtico), garantizando asi la conservacion de la biodiversidad y la sostenibilidad ecoldgica. Este
enfoque asegura el cumplimiento normativo al orientar las acciones hacia la conservacion y recuperacion de especies y

ecosistemas.
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7.1.5 Programa de desmantelamiento y abandono

7.1.5.1 ABSDA-1. Proyecto de desmantelamiento y abandono

intervenidas con el fin de retornar a condiciones similares a las iniciales de la zona.

—  Determinar el uso final del suelo de las areas intervenidas con los propietarios de
predios.

—  Establecer medidas de manejo con el fin de proteger aquellas areas que han sido
intervenidas contra factores erosivos una vez finalizada las actividades del
desarrollo del proyecto.

—  Recuperar y mejorar las condiciones iniciales de las areas intervenidas con
respecto a las propiedades fisicoquimicas y biologicas del suelo y la calidad
paisajistica del area intervenida.

—  Establecer medidas para el retiro de infraestructura, instalaciones y demas zonas
intervenidas por el desarrollo del proyecto ECG Palestina.

— Realizar la debida gestion social con la comunidad el area de influencia acerca del
cierre definitivo del proyecto ECG Palestina una vez culminada la vida util y el inicio
del plan de desmantelamiento y abandono.

Area de Influencia del Proyecto para la construccion de la Estacién de Compresién de
Gas - ECG Palestina.

—  Establecer medidas de manejo ambiental para la recuperacién de suelos en areas

Recuperacion del 100% de las areas intervenidas por el proyecto teniendo en
cuenta la aptitud y uso del suelo al cierre de actividades para dar cumplimiento al
plan de desmantelamiento y abandono.

—  Recuperacion y/o reconformacion del 100% de las areas intervenidas por el
proyecto.

—  Retiro del 100% infraestructura e instalaciones que ya no sean requerias segun la
etapa del proyecto en areas intervenidas.

—  Informar al 100% de la comunidad del area de influencia del proyecto, a las
autoridades municipales, asi como también a los propietarios de los predios
intervenidos durante el desarrollo del proyecto acerca del cierre del plan de gestion.

Comunidad y Autoridades locales del area de influencia del Proyecto para la
construccién de la Estaciéon de Compresién de Gas - ECG Palestina.

EVALUACION AMBIENTAL

Cambios en la
Post-Operativa concentrgcién de ”
Desmantelamiento ATM-1 .cor)tamlnantes ABSDA-1-P1 Prevencion
D . . - criterio (NO2, CO2,
esmantelamiento, de equipos e Atmosférico S02, cO)
restauracion y infraestructura —
abandono Cambios en la L
ATM-2 concentracion de ABSDA-1-P1 Prevencion
material particulado
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PROGRAMA DE DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO

de 10 y 2,5 micras
(PM10, PM2.5)

Cambio en los

ATM-3 - ) ABSDA-1-P1 Prevencion
niveles de ruido
POA-1 Generatmtc_)n de Moderado ABSDA-1-P1 Prevencion
Cierre de plan de Dimensioén Politico expectativas
gestién social Administrativa ”
POA-2 Generacion de Moderado ABSDA-1-P1 Prevencion

conflictos

Nombre de la medida: Proyecto de desmantelamiento y abandono.

Frecuencia de implementacion: Etapa de desmantelamiento, restauracion y abandono.

Medio de verificacion: Registro de intervencion de cobertura vegetal, registro fotografico, registro e informes del seguimiento y mantenimiento de las areas revegetalizadas e
intervenidas, Informes de ejecucion y desarrollo de las Actividades Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA'’s.

> ACCION 1: PROPUESTA DE USO FINAL DEL SUELO

El uso final del suelo de las locaciones abandonadas, vias de acceso, entre otras, estara acorde con los tipos de cobertura inicial de las areas intervenidas, con el animo de
mantener la vocacion de estos suelos y que permita dejar dichas areas en condiciones similares a las encontradas inicialmente.

En el caso de las vias y demas infraestructura, podran ser entregadas a la comunidad y/o autoridades locales por medio de un acta firmada por ambas partes, donde se
indicara que TGI S.A. ESP no se hara responsable del mantenimiento de estas, en caso de no llegar a un acuerdo, seran devueltas a su condicion original en cuanto a uso
del suelo se refiere.

—  Las areas intervenidas por el del desarrollo del proyecto seran revegetalizadas empleando especies de rapido crecimiento determinadas en la ficha BR-1, que permitan la
estabilizacién de las areas intervenidas y con ello la recuperacion de los suelos.

—  El tipo de revegetalizacion se planteara de acuerdo a la condicién topografica del area intervenida, y se hard mediante el uso de material organico mineral almacenado
como sustrato superficial e indicador del horizonte superficial entre 10 y 20 cm de espesor. Se aplicaran fertilizantes organicos, en las dosis que se establezca por el
fabricante y el profesional a cargo de ejecutar las actividades, una vez se haya dispuesto la capa organica previamente manejada.

—  Para la preparacion del suelo se empleara practicas de perfilado y adecuacion fisica del terreno de forma manual y/o mecanica. Se empradizaran las areas que requieran

intervencion utilizando especies herbaceas y rastreras pertenecientes a las gramineas y leguminosas existentes en la zona.

>  ACCION 2: CONFORMACION MORFOLOGICA Y PAISAJISTICA DE LAS AREAS INTERVENIDAS POR EL PROYECTO

La reconformacion morfologica de los suelos consiste en mejorar las pendientes, dotar de obras de estabilizacion y procurar recuperar la morfologia de las areas intervenidas
por el desarrollo del proyecto.

Cadigo Proyecto Cap. 7.1. Medio Abiético
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—  En el caso de presentarse inestabilidad o fallas en los taludes, se podra conformar trinchos laterales paralelos a la via, gaviones, muros de concreto, tablestacados, etc.
los cuales serviran como contencién segun los estudios y recomendaciones de disefios especificos para cada una de las actividades a realizar.

—  Larevegetalizacion de taludes se presenta en el Plan de Manejo Ambiental — Ficha ASM-2 Manejo de taludes y la ficha BR-1 Revegetalizacion y/o reforestacion, en el cual,
se establecen diferentes métodos de recuperacion y revegetalizacion para las areas que han sido directamente afectadas por el desarrollo del proyecto.

—  Lareconformacién morfoldgica se llevara acorde con la morfografia y condiciones de estabilidad del area una vez finalizadas las actividades requeridas para el proyecto y
se deberan empradizar los taludes y/o revegetalizarlos.

—  Enlos procesos de restauracion se tendran en cuenta los aspectos como las caracteristicas del proceso de regeneracion circundante, las caracteristicas ecoldgicas de las
especies a utilizar y el paisaje teniendo en cuenta las coberturas presentes con miras a generar conectividad y garantizar la estructura natural del paisaje.

— Realizar la limpieza de todos sitios del area intervenida, reconformacién y nivelado del area, procurando no dejar depresiones en zonas compactadas o cualquier otra
alteracion en el suelo.

—  Para la restauracion mediante la instalacion de cobertura vegetal se puede utilizar semilla al voleo de especies de gramineas de facil adaptacion al medio sobre areas
intervenidas.

—  Mediante recorridos por las areas revegetalizadas, se analizara el comportamiento de la vegetacion, revisando su estado fitosanitario y su estado de vitalidad.

—  Se contara con la capacidad para resembrar en aquellos sectores donde las especies no sobrevivieron o no germinaron las semillas, ya sea por las condiciones actuales
de la zona y/o no adaptacion al medio.

—  Disponer de agua suficiente para el riego periddico de las areas a restaurar en el caso que se presenten épocas de sequia.

—  Por medio de siembra de especies arbéreas o arbustivas en areas intervenidas siempre y cuando se disponga de material vegetal certificado.

—  Parala colocacion de la tierra, se puede reincorporar la capa superficial de suelo removida y almacenada con anterioridad con un espesor considerable de tal manera que
garantice el desarrollo radicular de las gramineas. Se debe realizar un andlisis del suelo con el fin de conocer sus caracteristicas fisicoquimicas y determinar los
requerimientos nutricionales de acuerdo con las especies a establecer.

—  Posteriormente se debe establecer una cubierta vegetal mediante la siembra de especies gramineas.

> ACCION 3: RETIRO DE INFRAESTRUCTURA, INSTALACIONES Y RESIDUOS

— Iniciar las labores de retiro de la infraestructura, aplicando los procedimientos definidos en los Programas de Manejo — Ficha AMS-7 Manejo de Residuos Liquidos y AMS-
6 Manejo de Residuos Sélidos y Especiales de manera que los residuos derivados sean adecuadamente tratados y dispuestos en condiciones seguras.

— Alfinalizar las actividades de desmantelamiento y recuperacion de las areas intervenidas, la compania operadora, TGl S.A. ESP presentara un informe que dé cuenta del
estado de los predios y areas intervenidas, adjuntando actas suscritas por sus propietarios, acompafadas de registros fotograficos.

Adicionalmente, se establecen las siguientes acciones:
. Retiro de infraestructura e instalaciones:

— Retirar las sefales informativas y vallas utilizadas durante la adecuacién de areas que no se requieran para el transito o desarrollo normal de las actividades de la
comunidad.

—  Desmantelar equipos, maquinaria y elementos utilizados para el desarrollo del proyecto, equipos superficiales a excepcion de la infraestructura que se establezca
para la comunidad, de acuerdo a lo dispuesto por los propietarios.

—  Limpiar de forma general todas las areas internas de la locacion, disponer y almacenar los residuos generados durante esta actividad.
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PROGRAMA DE DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO

—  El desmonte de infraestructura que hace parte del area del proyecto se realizara acorde a los lineamientos técnicos establecidos en el Plan de Abandono y
Restauracion Final.

Los residuos generados durante esta actividad seran manejados acorde a las fichas ASM-1 Manejo y disposicion de materiales sobrantes, ASM-4 Manejo de Materiales de
Construccién y AMS-6 Manejo de Residuos Sélidos y Especiales.

. Retiro de placas y estructuras de concreto:
Las placas de concreto y cunetas perimetrales seran demolidas y manejadas de acuerdo con el Plan de Manejo Ambiental (PMA), especificamente la Ficha AMS-01 Manejo y
disposicion de materiales sobrantes. Esta ficha establece las normas para el almacenamiento, transporte y disposicion final adecuados de los materiales resultantes de la
demolicion.

. Manejo y disposicién de residuos:
Una vez finalizada la etapa de operacion e iniciado el plan de desmantelamiento y abandono final, los residuos de construccién, demolicién y demas materiales residuales que
se generaron en estas actividades, se deben manejar de acuerdo al Plan de Manejo Ambiental — Fichas AMH-2 Manejo de Residuos Sélidos y Especiales y ASM-1 Manejo y
disposicion de materiales sobrantes.
En la ficha AMS-7 Manejo de Residuos Liquidos, se establece la metodologia de manejo, transporte y disposicion final de estos materiales y residuos, acorde a la normatividad
ambiental vigente. Los residuos liquidos provenientes del proyecto se clasificaran de acuerdo a su origen en aguas residuales domésticas (ARD) y aguas residuales no
domésticas (ARND).

- Entrega a terceros:

Se autoriza la entrega a terceros debidamente autorizados con la debida licencia ambiental, para su transporte, tratamiento y disposicion final, de las aguas residuales tratadas.
Adicionalmente:

- Se retiraran todas las unidades sanitarias instaladas y elementos asociados como tuberias, baterias sanitarias, accesorios, entre otros.
e Limpieza final del area:
Retirar los materiales ajenos a las areas intervenidas por el proyecto. Se hara la inspeccion final para constatar el cumplimiento de esta obligacion y verificar que toda la

infraestructura y demas instalaciones hayan sido retiradas, clausuradas y/o desmanteladas segun las medidas establecidas en el presente capitulo con el fin de detectar efectos
ambientales producidos por el proyecto y proceder de ser necesario a las medidas mitigacion y correccion pertinentes.

> ACCION 4: ESTRATEGIAS DE INFORMACION A LAS COMUNIDADES Y AUTORIDADES LOCALES.

Para la etapa de desmantelamiento, restauracion y abandono se contempla el cierre del Plan de gestion social donde se realizara reuniones con la comunidad del area de
influencia del proyecto, autoridades municipales y ambientales, con el fin de informar los resultados del proyecto considerando los programas desarrollados con la comunidad,
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conflictos y solucién de los mismos presentados durante la realizacion del proyecto, resultados de la gestion de quejas y reclamos, entre otras. Una vez finalizadas las reuniones
de entregas de resultados se levantan actas firmadas por los asistentes.

—  Se realizara seguimiento a los compromisos registrados para cada programa de gestién social, apoyados en soportes escritos (actas de reuniones, programacion de
talleres, registro de asistencia, indicadores cuantitativos y cualitativos, registro fotografico, etc.).

—  La estrategia para el proceso de informacién y participacion continuara siendo las reuniones informativas planteadas en las Fichas de Manejo SIPC-1 Programa de
Informacién y Participacion Ciudadana y SCECC-1 Programa de Capacitacion Educacion y Concientizacion a la Comunidad Aledaria al proyecto.

— Realizar reuniones de cierre con los representadas de las comunidades del area de influencia y autoridades municipales para informar de las actividades a desarrollar
durante la fase correspondiente al desmantelamiento, abandono y restauracion final del proyecto. Se llevara registro por medio de actas de cumplimiento.

—  Se acordara con los propietarios de los predios intervenidos el destino final de las vias.

—  Cierre de todas las inquietudes, peticiones, quejas y reclamos presentados por comunidades y/o actores del territorio.

Todos los cierres y cumplimento de compromisos y obligaciones seran presentados en el informe de cumplimiento ambiental (ICA) del periodo correspondiente con destino a la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA).

FRECUENCI
A DE SOPORTE DE
MEDIDA DE TIPO DE VALOR
MANEJO ID_IND_MED INDICADOR FORMULA ESPERADO MEBIE(‘LION CUMPI(.)IMIENT
INDICADOR
Area total (ha) revegetalizada revlgg;z';r:ﬁezgce;ién
. X=X=— *
ABSDA-1-P1-IC1 | Cumplimiento Area total (ha) propuesta a revegetalizar 280% Mensual y registro
fotografico
Areas (ha) recuperadas por la afectacién de las Infot;ml_e de_ .
ABSD.A,'LM ABSDA-1-P1-|EF1 Efectividad = instalaciones en el proyecto 100% Mensual revilg;gi;ztfgzlon
Accién 1 Areas (ha) intervenida fotografico
Area con material vegetal con Registro de
ABSDA-1-P1-IE1 Eficacia = buen prendimiento y desarrollo (m?) + 100 280% Mensual areas
Area total revegtalizada(m?) revegetalizadas
Informe
ABSDA-1-P1 o Area total (ha) revegetalizada con Regis'tll’o
AcCion 2 ABSDA-1-P1-IC1 | Cumplimiento mantenimiento +100 100% Semestral fotografico
Area total (ha) revegetalizada Formato de
registro
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. Informe
Area intervenida (ha) efectivamente recuperada Registro
ABSDA-1-P1-IEF1 Efectividad con vegetacion 100% Semestral fotografico
x = — - - * 100
Area total (ha) intervenida Formato de
registro
) Informe
Area con material vegetal con Registro
ABSDA-1-P1-IE1 Eficacia buen prendimiento y desarrollo (m?) 295% Semestral fotografico
x= F - * 100 F to d
Area total revegtalizada(m?) ormato de
registro
N°de equipos y maquinaria Registro de
ABSDA-1-P1-IC1 | Cumplimiento X = retirada ______, 19 100% Mensual desmantelamient
N° de equipos y maquinaria o de equipos
ABSDA-1-P1 aretirar auip
Aocion 3 temNorCZel;l iit:lsl:)llialzzleelsadas Registro de
ABSDA-1-P1-IEF1 Efectividad x= l . * 100 100% Mensual desmantelamient
N° de instalaciones temporales a .
o de equipos
desmantelar
N° de reuniones de cierre
con comunidades, propietarios de predios,
ABSDA-1-P1-IC1 | Cumplimiento x = —autoridades municipales realizadas 100% Mensual Actas de
N° de reuniones de cierre con reuniones
ABSDA-1-P1 ; . ; .
L conmunidades, propietarios de predios,
Accioén 4 . L
autoridades municipales programadas
° i Oficio de
- N° de PQR solucionados y cerrados
ABSDA-1-P1-|EF1 Efectividad x = - - * 100 285% Mensual respuesta a
N° de PQR interpuestos por la comunidad PQR
Ingeniero Civil 1 Meses $4.500.000 $4.500.000
Profesional HSE 1 Meses $4.000.000 $4.000.000
Profesional Social 1 Meses $3.500.000 $3.500.000
Conductor 1 Meses $1.300.000 $1.300.000
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Oficial de construccion 2 Meses $1.700.000 $3.400.000$
Dos (2) Cuadrillas de ayudantes 8 Meses $1.300.000 $10.400.000
SUBTOTAL 1 $14.500.000 $22.200.000
COSTOS DIRECTOS
Empradizacion con (m?) 1 $35.748 $13.200
cespeddn continuo
Revegetalizacion con 2
estoldn, semilla y madera (m?) 1 $23.616 $15.744
Revegetalizacion con 2
ABSDA-1-P1 semilla al voleo (m?) 1 $56.832 $37.888
Accion 1 Propuesta de Uso Resiembra (m?) 1 $58.098 $37.888
Final del Suelo
Riego (m3) 1 $46.500 $31.000
Suministro y colocacion de
fertlllzar_ﬂes inorganicos en kg 1 $8.679 $5.786
proporcion aprobada por la
interventoria (kg)
Paladraga Unidad 3 $60.000 $180.000
Alambre de pua Rollo 500m 6 $325.000 $1.950.000
ABSDA-1-P1 Martillo Unidad 3 $6.500 $19.500
Accion 2 Conformacion
Morfolégica y Paisajistica Azadon Unidad 3 $19.000 $57.000
de las areas intervenidas - -
por el proyecto Alicate tensor Unidad 3 $40.000 $120.000
Machete con funda Unidad 3 $40.000 $120.000
Transporte Unidad 1 $2.000.000 $2.000.000
ABSDA-1-P1
Accion 3: retiro de Acorde a la frecuencia de .
infraestructura, recoleccion Unidad ! $350.000 $350.000
instalaciones y residuos
ABSDA-1-P1 Computador UND 1 $2.000.000 $2.000.000
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Accion 4 Estrategias de

informacion a las Video Beam $2.000.000 $2.000.000
comunidades y
autoridades locales.
SUBTOTAL 2 $21.569.973 $31.138.006
$ 36.069.973 $ 53.338.006

Etapa post
operativa

MEDIDA P1: Medidas Preventivas
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