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7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

7.2 Medio Biético
7.2.1 Programa de manejo del suelo

7211

metodologias que se ajusten a las areas de intervencion del proyecto.

—  Establecer medidas de manejo para el retiro y disposicion final del material vegetal
y del suelo organico a remover, derivado de las areas de intervencion puntual.
Evitar la afectacion de areas aledanas a los sitios de intervencion.

Las medidas de manejo descritas en la ficha (BMS-1), seran ejecutadas dentro del area
de influencia del proyecto Estacién de Compresién de Gas Palestina (ECG), en las zonas
de intervencion donde se afecten coberturas vegetales, de conformidad con lo
establecido en el acto administrativo que emite la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA en el proceso de licenciamiento ambiental.

—  Realizar actividades de remocion de la cobertura vegetal y descapote por medio de

BMS-1. Manejo de remocién de cobertura vegetal y descapote

PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

— Realizar el manejo adecuado del 100% del material producto de las actividades de
remocion de cobertura vegetal y descapote.

—  Reutilizar al menos el 90% de la capa organica removida y el material organico que
no sea requerido en actividades de restauracion de superficies o labores de
revegetalizacion.

La poblacién que se beneficiara con la implementaciéon de las medidas de manejo
descritas en la presente Ficha (BMS-1) corresponderan a los grupos poblacionales
presentes en el area de influencia del proyecto Estacion de Compresion de Gas Palestina
(ECG), de conformidad con lo establecido en el Acto Administrativo que emite la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales —~ANLA en el proceso de Licenciamiento Ambiental.

EVALUACION AMBIENTAL

Cambio en la e
. Alteracién de la TER-1 extension (area) de Moderado BB||\\A/|2_11'\|£11 Fl’\/lltlgacp’n
Constructiva / . L la cobertura vegetal -1- revencion
L. Remocion de la estructura ecoldgica ]
Construccion, cobertura vegetal del paisaje Fragmentacién de la
adecuacion y d ’ TER-2 b | Moderado BMS-1-CM1 Compensacion
mantenimiento de escapotg y cobertura vegeta
vias aprovechamiento Alteracion a Cambio en la BMS-1-M1 Mitiaacion
ecosistemas TER-3 conectividad Moderado gacio!
hg . BMS-1-P1 Prevencion
terrestres ecoldgica funcional
Elaboro: . .. Codigo Proyecto Cap. 7.2. Medio Biético
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Cambio en la
composicion y
Alteracion a estructura de las e
comunidades de TER-5 especies de flora Moderado BMS-1-M1 Mitigacion
i BMS-1-P1 Prevencion
flora epifita y otros
habitos de
crecimiento
Alteracion de la Cambio en la e
estructura ecolégica TER-1 extension (area) de Moderado BMS-1-M1 M|t|gaC|9n
s BMS-1-P1 Prevencion
del paisaje la cobertura vegetal
Cambio en la
Alteracion a composicion y e
comunidades de TER-4 estructura de las Moderado BMS-1-M1 Mitigacion
flora especies de flora BMS-1-P1 Prevencion
Construccion del P .
arbdrea
Zodme -
Cambio en la
composicion y
Alteracion a estructura de las e
comunidades de TER-5 especies de flora Moderado Bgmgj-_'m ;\c g;%?‘%%nn
flora epifita y otros
habitos de
crecimiento
Constructiva / Cambio en la BMS-1-M1 Mitigacion
Estacion Alteracién de la TER-1 extension (area) de Moderado BMS-1-P1 Prev%ncién
compresora de gas estructura ecoldgica la cobertura vegetal
del paisaje TER-2 Fragmentacion de la Moderado BMS-1-CM1 Compensacion
cobertura vegetal
Remocion de Alteracion a Cambio en la e
cobertura vegetal, ecosistemas TER-3 conectividad Moderado El\l\//llg_-lhlﬂ ;\'/_I g\'%an%%nn
descapote y terrestres ecoldgica funcional
aprovechamiento Cambio en la
forestal composicion y
Alteracion a estructura de las e
comunidades de TER-5 especies de flora Moderado gl\l\l/llgj-l\g: F',\c g\'gﬁ%nn
flora epifita y otros
habitos de
crecimiento
" Cambio en la I,
Construccion de Ecosistemas TER-3 conectividad Moderado BMS-1-M1 M|t|gaC|_o,n
cerramiento P ) BMS-1-P1 Prevencion
ecoldgica funcional
Elaboré: L .. Cadigo Proyecto Cap. 7.2. Medio Biético
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Cambio en la e
Alteracion de la TER-1 extension (area) de Moderado BMS-1-M1 Mitigacion
i BMS-1-P1 Prevencion
estructura ecoldgica la cobertura vegetal
del paisaje TER-2 Fragmentacion de la Moderado BMS-1-CM1 Compensacién
cobertura vegetal
Constructiva / Remocion de Alteracion a Cambio en la o
Corredor Lineade | cobertura vegetal, ecosistemas TER-3 conectividad Moderado BMS-1-M1 Mitigacion
Flujo — Gas descapote y terrestres ecologica funcional BMS-1-P1 Prevencion
(Succion y aprovechamiento Cambio en la
descarga) forestal composicion y
Alteracion a estructura de las e
comunidades de TER-5 especies de flora Moderado I;I\'\//II‘SS-jll\;I: |:"\¢ 2\'/%?1%%””
flora epifita y otros
habitos de
crecimiento
Cambio en la
composicion y
. Alteracion a estructura de las I
Oper?t"’.a’ Linea de flujo comunidades de TER-5 especies de flora Moderado BMS-1-M1 Mltlga0|9n
Mantenimiento T BMS-1-P1 Prevencion
flora epifita y otros
habitos de
crecimiento

actividad:

» ACCION 1: CAPACITACION AMBIENTAL

Nombre de la medida: Capacitaciones y estrategias de formacion personal.
Frecuencia de implementacion: Previo al inicio de cada una de las actividades asociadas a la etapa constructiva y operativa.
Medio de verificacion: Registro de asistencia, registros fotograficos, formatos de evaluacion.

Capacitar al personal mediante jornadas de sensibilizacién en cada una de las etapas del proyecto, basandose en lo establecido por la ficha SECP-1 Educacién y capacitacion
al personal vinculado al proyecto. Esto se realizara con el fin de que el personal vinculado al proyecto tenga informacién relacionada con la conservacion de la flora que hace
parte del proyecto, con énfasis en temas asociados a especies vedadas o en peligro y coberturas naturales. A continuacion, se presentan los temas sugeridos para tratar en esta

—  Estado de conservacion de la flora registrada en el area de influencia del proyecto, socializando aquellas especies de importancia por su estado de amenaza, distribucion

restringida, o veda frente a su comercializacion.
—  Importancia de la flora en el mantenimiento de la dinamica ecosistémica y como prestadora de servicios ambientales.
— Amenazas reales y potenciales de la flora en la zona de estudio.

Elaboré:

Revisé: TGl S.A ESP
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Nombre de la medida: Remocion de la cobertura vegetal y descapote de las areas de intervencion.
Frecuencia de implementacién: Una vez se requieran las actividades de remocién y descapote en la etapa constructiva y operativa del proyecto.
Medio de verificacion: Registros de asistencia a las capacitaciones, registro fotografico, informes de seguimiento, recorridos y bitacoras de campo...

Las actividades asociadas a la construccion del ZODME y a la remocion del material vegetal y descapote estaran debidamente controladas a través de acciones que minimizaran
los posibles impactos y garantizaran la recuperacion natural de estas zonas y la reutilizacion del material removido

Actividades previas:

Antes de iniciar con las actividades de remocién de la cobertura vegetal, se debera capacitar al personal vinculado al proyecto para ejecutar cualquier obra o actividad encaminada
al correcto desarrollo de los procedimientos para la remocion y descapote, manejo de residuos, manejo de herramientas y manejo de riesgos biolégicos.

Previo al inicio de las labores de remocion y descapote, se realizaran actividades de ahuyentamiento, asi como el desarrollo de acciones de rescate, reubicacion y liberaciéon de
fauna, conforme a lo planteado en la ficha BMS-3. Manejo de fauna. Vale la pena considerar que la accién de desmonte se debera implementar en un periodo maximo de ocho
(8) dias después de finalizadas las acciones de ahuyentamiento, rescate, reubicacién y liberacion de fauna, para prevenir procesos de recolonizacion en las areas que seran
objeto de intervencion.
Adicionalmente, en caso de ser necesario aplicaran las medidas de manejo contempladas en las fichas BMS-3. Manejo de fauna, BCV-1 Manejo de especies de flora arbérea
y faunistica en peligro critico, veda o no identificadas, BCV-2 Manejo de flora no vascular en veda y BCV-3 Manejo de flora vascular en veda (no arborea).

> ACCION 1: REMOCION DE LA COBERTURA VEGETAL

Remocién de materia vegetal (no fustal):

Inicialmente se debera realizar el cerramiento de cada area a intervenir. El desmonte de hierbas y pequefios arbustos se realizara con guadafa, donde el material vegetal removido
sera seccionado (picado) y colocado en una zona de disposicién temporal de la capa vegetal previamente seleccionada, con el fin de enriquecer la capa superficial u organica,
que sera utilizada posteriormente en siembra de coberturas en taludes. Solamente se retirara material vegetal de las zonas asociadas a las areas de intervencion del proyecto y
del ZODME, las cuales se encuentren debidamente licenciadas por la autoridad ambiental.

Se debera llevar bitacora con la extension (area) intervenida. En caso de requerirse el transporte de material vegetal producto de la remocién de hierbas y arbustos, los vehiculos
(volquetas) deberan contar con una lona impermeable para cubrir la tolva e instalarse adecuadamente previo al desplazamiento hasta el sitio final.

Elaboré:
CONSGABIC S.AS
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

>  ACCION 2: REMOCION DE LA CAPA DE SUELO (DESCAPOTE)

El descapote consiste en la remocién de la capa herbacea vegetal, materia organica, suelo organico y demas materiales (estas capas se emplearan en la revegetalizacion de
taludes y corredores para la implementacion de las estructuras proyectadas) para permitir el desarrollo de las obras civiles, teniendo en cuenta esto, se plantean las siguientes
actividades:

—  Pararealizar los cortes de descapote en las areas replanteadas, se podran emplear equipos pesados tales como Bulldozer y retroexcavadoras, mediante las cuales se haran
cortes de hasta 30 cm de profundidad en el sentido mas largo del poligono a descapotar, con lo cual, se reduce el nimero de movimientos innecesarios y se garantiza la
menor alteracion posible del sustrato a extraer; lo que es fundamental para poder ser utilizado en actividades de recuperacion y restauracion final.

—  Elretiro de la capa de suelo se debe hacer procurando evitar la mezcla con suelo estéril, ademas de evitar su compactacion y la pérdida por erosion hidrica o edlica.

—  El descapote se llevara a cabo en las areas estrictamente necesarias (areas de intervencién y Zoodme) y permitidas por la zonificacion de manejo del proyecto, las cuales
seran debidamente delimitadas y demarcadas mediante un mecanismo de facil observacién (cintas de seguridad, estacas, cal, etc.).

—  Elretiro de la capa organica debe hacerse cuidadosamente para garantizar su aprovechamiento.

—  El descapote removido sera dispuesto en pilas con un alto no mayor a 1,5m de altura y se cubrira con plastico, tela de geotextil o fique para proteger el material de
precipitaciones, radiacion solar o efectos del viento. Adicionalmente se instalaran barreras o trinchos que permitan la contencién del mismo.

—  Se procurara integrar la biomasa picada o triturada obtenida en la labor de remocién de material vegetal no fustal, con el fin de enriquecer el sustrato mediante la incorporacion
de materia organica, la cual, agregara porosidad al sustrato.

—  Para evitar la compactacion, el suelo debe manipularse cuando este seco (contenido de humedad inferior al 75%).

> ACCION 3: MANEJO Y DISPOSICION DE LOS RESIDUOS

El sitio seleccionado para realizar la disposicion del material vegetal debera contar con su respectivo cerramiento ya sea en cinta de peligro o malla verde.

Remocidén de material vegetal y descapote

El lugar de almacenamiento debe seleccionarse en concordancia con el tipo de relieve, longitud de la pendiente, inclinacién, drenaje superficial e interno y susceptibilidad a la
activacion de fendmenos de remocién en masa; es indispensable que este sitio se encuentre lejos de algin cuerpo de agua o drenaje. Todo el material organico retirado en la
actividad de descapote y remocién debe ser apilado en montones y acordonado a los costados de las vias internas y/o locaciones; con el objeto de que el 90% de este pueda ser
reutilizado en trabajos de revegetalizacion. Por otra parte, el material vegetal removido (hierbas y/o pequefios arbustos) sera seccionado (picado), con el fin de enriquecer la capa
superficial u organica, que sera utilizada posteriormente en siembra de coberturas en taludes. El transporte de este material vegetal serd en camién volquete, el cual permita
mayor facilidad para transporte y descargue de este. Finalmente, mencionado material vegetal debera estar cubierto durante su transporte, asi como en el lugar de acopio, con el
fin de evitar la dispersion de material particulado.

Nombre de la medida: Plan de compensacion del medio bidtico
Frecuencia de implementacién: el Plan de Compensacién del medio Biético sera implementado de acuerdo con los tiempos establecidos por la autoridad ambiental.

Elaboré:
CONSGABIC S.AS
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Estas medidas se encuentran contenidas dentro del Capitulo 12.°PCOM, en la modificacién de licencia para la construccion de la estaciéon de compresion de Gas Palestina (ECG).

N° de trabajadores E tos d
BMS-1-P1- Cumplimient _ que reciben la capacitacién Cumple si, _rormatos de
x = > - * 100 _ o Mensual asistencia, registro
IC1 o N° de trabajadores x =100% .
! fotografico
BMS-1-P1 vinculados al Proyecto
IE1 Eficacia X = por tlr_asz adores Cagaflfiados T+ 100 x = 100% Mensual calificacion, registro
valuaciones realizadas por trabajadores capacitados fotografico.
. i . . . Formatos de
-1-M1- A t da (h
BMS|C11 M1 Cumpgmlent X == reatn erver.u a( a)' * 100 2”:‘%3 f/' Mensual seguimiento, registro
Area proyectada a intervenir (ha) = o fotografico e informe
BMS-1-M1- i Volumen (;Y'l?)) de material removido (suelo) Cumple si, F_or.matos de.
IE1 icacia . ispuesto correctamente «100 X < 100% Mensual segum’ll_ento, registro
BMS-1-M1 Volumen (m3) de material removido (suelo) fotogréfico e informe
BMS-1-M1- | Cumplimient Volumen de material de descapote removido Cumple si, Formatos de
1C2 o x = Vol a rerial de d P tad * 100 X <100 % Mensual seguimiento, registro
olumen de material de descapote proyectado = fotogréfico e informe
BMS-1-M1- . Volumen de material de descapote reutilizado Cumple si, F_or.matos de,
IE2 Eficacia = Vol P rerial de d : 2o 100 X 290 % Mensual seguimiento, registro
olumen de material de descapote removido = fotogréfico e informe

Ingeniero Forestal 1 13 dias $150.000 $1.950.000
Mano de obra no calificada 4 13 dias $43.333 $2.253.333
SUBTOTAL 1 $193.333 $4.203.333

Elaboré:
CONSGABIC S.AS
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BMS-1-P1: ';:;)?2 n1t aICapacnamon El costo de esta accion esta contemplado en la ficha SECP-1 Educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto.
Superficie removida ha 3,15 $4.095.000 $12.899.250
BMS-1-M1: Accién 1 Remocién de la Poli sombra
cobertura vegetal Cerramiento (47%) m2 5.278 $4.710 $24.859.380
Estacon de
madera (UN) 905 $40.587 $36.731.235
BMS-1-M1: Accién 2 Remocién de la L .
capa del suelo (Descapote) Descapote mecanico (buldécer) ha 3,15 $13.845.000 $43.611.750
BMS-1-M1: Accién 3 Manejo y Transporte de residuos vegetales y/o .
disposicion de los residuos capa organica del suelo Dia 13 $1.155.000 $15.015.000
SUBTOTAL 2 $19.140.297 $133.116.615
$19.333.630 $137.319.948

BMS-1-P1: Capamt_a'mones y Etapa constructiva X
estrategias de formacion personal
BMS-1-M1: Manejo de remocién de la .
cobertura vegetal y descapote Etapa constructiva X
Elaboro: . .. Codigo Proyecto Cap. 7.2. Medio Biético
Revisé: TGl S.A ESP Aprobd: TGl S.A ESP PO-CO-2024-008 Ver: 01 7
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7.2.1.2 BMS-2. Manejo de flora

del gasoducto

ambiental.

—  Establecer las medidas técnicas y ambientales, para el correcto manejo de la flora
en las areas de intervencion puntual por actividades de operacion y mantenimiento

Las medidas de manejo descritas en la ficha (BMS-2), seran ejecutadas al interior del
area de influencia en areas de intervencion del proyecto donde requiera la intervencion
de coberturas vegetales, con relaciéon al proyecto Estacion de Compresion de Gas
Palestina (ECG), de conformidad con lo establecido en el acto administrativo que emite
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA en el proceso de licenciamiento

—  Cumplir al 100 % con las medidas propuestas para prevenir y mitigar la afectacion
innecesaria a la vegetacion circundante a las areas de intervencion puntual
ropendiendo por el cuidado de la biodiversidad.

La poblaciéon que se beneficiara con la implementacién de las medidas de manejo descritas
en la presente Ficha (BMS-2) corresponderan a los grupos poblacionales presentes en el
area de influencia del proyecto Estacion de Compresién de Gas Palestina (ECG), de
conformidad con lo establecido en el Acto Administrativo que emite la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales —ANLA en el proceso de Licenciamiento Ambiental.

Constructiva /
Construccion,
adecuacion y
mantenimiento de
vias

Constructiva /
Estacion
compresora de gas

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento

Construccion del
ZODME

Alteracion a
comunidades de
flora

TER-4

Moderado
Cambio en la composicién BMS-2-M1 Mitigacién
y e_structura de Ias' Moderado BMS-2-P1 Prevencion
especies de flora arbérea
Moderado
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Constructiva /

Corredor Linea de Remocion de

cobertura vegetal,

Flujo — Gas d Moderado
s escapote y
(Succién y aprovechamiento
descarga)
Operativa / . . BMS-2-M1 Mitigacion
Mantenimiento Linea de flujo MEEETERE BMS-2-P1 Prevencion

Nombre de la medida: Capacitaciones y estrategias de formacion personal
Frecuencia de implementacién: Previo al inicio de las actividades asociadas a la etapa constructiva y operativa
Medio de verificacion: Registro de asistencia, registros fotograficos, formatos de evaluacion.

ACCION 1: CAPACITACION AMBIENTAL

Capacitar al personal encargado de las actividades de manejo de flora, por medio de jornadas de sensibilizacién en cada una de las etapas del proyecto, acogiéndose a lo
establecido en la ficha SECP-1 Educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto esto con el fin de que el personal tenga informacién en relacion a la conservacion
de la flora que hace parte del proyecto, haciendo énfasis en temas asociados a especies vedadas o en peligro y coberturas naturales. Dentro de los temas relevantes a tratar
mediante talleres y/o capacitaciones, se propone:

—  Estado de conservacioén de la flora registrada en el area de influencia del proyecto, socializando aquellas especies de importancia por su estado de amenaza, distribucién
restringida, o veda frente a su comercializacion.

—  Importancia de la flora en el mantenimiento de la dinamica ecosistémica y como prestadora de servicios ambientales.

—  Amenazas reales y potenciales de la flora en la zona de estudio

Cadigo Proyecto Cap. 7.2. Medio Biético
PO-C0-2024-008 Ver: 01 9
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Nombre de la medida: Manejo de flora.
Frecuencia de implementacién: Una vez se requieran las actividades de rescate, traslado y resiembra en la etapa constructiva y operativa del proyecto.
Medio de verificacion: Registros de asistencia a las capacitaciones, registro fotografico, informes de seguimiento, recorridos y bitacoras de campo.

> ACCION 1: MANEJO DE FLORA

Rescate de flora

Se realizara el rescate de los individuos de flora arbérea (latizales), vascular y no vascular de las especies en peligro y/o en veda. (Ver Fichas BCV-1 Manejo de especies de
flora arborea y faunistica en veda, endémicas y/o amenazadas, BCV-2 Manejo de flora no vascular en veda y BCV-3 Manejo de flora vascular en veda (no arbérea))
antes de iniciar las actividades de remocion de la cobertura vegetal y de la construccion del Zodme.

Manejo de flora

- Se prohibira el uso o tala de individuos que no se encuentren dentro del area a intervenir y/o no cuenten con el respectivo permiso ante la autoridad ambiental.

- Revisar los disefios para conocer las areas a intervenir y asi evitar intervenciones innecesarias. Ademas, se corroboraran las coordenadas y se demarcaran en campo
mediante cintas de seguridad o estacas.

- Verificar los limites y volimenes maximos autorizados en el permiso de aprovechamiento forestal, con el fin de evitar la tala de individuos que se encuentren por fuera
del area de intervencion autorizada y que superen los topes maximos autorizados.

- Proteger fragmentos de bosque de los ecosistemas y habitats sensibles aledafios, para garantizar la permanencia de refugios y corredores biolégicos y de esta forma
reducir los impactos sobre la fauna y flora silvestre.

- En caso de requerir productos maderables, diferente al aprovechado, estos deberan ser comprados en establecimientos que cuenten con los respectivos salvoconductos
y permisos ambientales vigentes.

- Se remitira a las fichas contenidas en el numeral 0

- Programa de conservacion de especies vegetales y faunisticas en peligro critico, veda o no identificadas, del presente documento, en el caso de encontrar
especies de flora en veda o en alguna categoria de amenaza.

Traslado y resiembra
Se llevara a cabo La reubicacion de los individuos de flora arbérea (latizales), asi como de flora vascular de las especies en peligro y/o en veda, desde el sitio de origen, hasta el

sitio de siembra o reubicacién que cumpla con las condiciones aptas para su adaptacion y desarrollo (Ver Fichas BCV-1 Manejo de especies de flora arbérea y faunistica en
veda, endémicas y/o amenazadas, BCV-2 Manejo de flora no vascular en veda y BCV-3 Manejo de flora vascular en veda (no arbérea).

>  ACCION 2: TRATAMIENTOS SILVICULTURALES DE PODA

Elaboré:
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Previo a alguna actividad de poda, de existir especies de epifitas vasculares y/o no vasculares en las ramas a podar, se tendra en cuenta las acciones previstas en las fichas BCV-
1 Manejo de especies de flora arbérea y faunistica en veda, endémicas y/o amenazadas, BCV-2 Manejo de flora no vascular en veda y BCV-3 Manejo de flora vascular
(no arborea) en veda.

Adicionalmente, de manera preliminar a la poda, se deberan demarcar las areas a trabajar para evitar paso de transeuntes y de ser necesario, se realizara el aseguramiento de
las ramas a podar para control de caida.

Finalmente, de acuerdo con la parte que vaya a ser podada, se tendra en cuenta lo siguiente:
Poda de ramas:

Las ramas gruesas de un arbol, se podaran usando una motosierra, con el fin de obtener un corte limpio y de facil cicatrizacién. Adicionalmente, se debe tener precauciéon de no
cortar la corteza viva del arbol en ramas muertas, y de no cortar el cuello o arruga de la rama cuando se trata de una rama viva. Asimismo, las ramas pequefias y los rebrotes se
deben cortar desde el fuste principal con tijeras de podar, a mano.

Estos se deben realizar de la siguiente manera:

- El primer corte (A) se debe realizar aproximadamente a un tercio del diametro de la rama por debajo de esta, con una distancia aproximada de 10 a 30 cm del fuste
principal (ver Figura 7-1).

- El segundo corte (B) se debe realizar por encima de la rama con un distanciamiento de 20 a 40 cm del fuste principal (ver Figura 7-1).

- Se remueve la mayor parte de la rama con el fin de dejar una parte sobrante el cual sera entre 5y 15 cm, dependiendo de la especie, forma y estado fitosanitario del
individuo arbdreo.

- El dltimo corte (C) se debe realizar desde la parte superior de aquella parte sobrante (ver Figura 7-1) (Alcaldia Mayor de Bogota, 2011).

Cadigo Proyecto Cap. 7.2. Medio Biético
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Figura 7-1. Poda de ramas

Poda de copa

La parte superior de la copa se podara de la siguiente manera:

- Como primer paso, se hara un corte inicial en las ramas que definen la altura, teniendo en cuenta que no se debera cortar mas de un tercio de la copa para no
descompensar las funciones fisiolégicas de la planta.

- Posteriormente, se procedera a cortar el resto del follaje. En algunos casos, es posible que sea necesario realizar entresaca de ramas (Figura 7-2). De manera adicional,
se recomienda ir revisando a distancia el arbol para que la nueva forma sea acorde con la arquitectura de la especie.

- Finalmente, se aplicara cicatrizante hormonal en cada uno de los cortes realizados, con el fin de evitar el ataque de plagas y/o enfermedades.

Elaboro: . .. Codigo Proyecto Cap. 7.2. Medio Biético
CONSGA BIC SA.S Revis6: TGISAESP  Aprobd: TGI S.A ESP PO-CO-2024-008 Ver: 01 12
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Figura 7-2. Poda de copa
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1\ / Posible entresaca de
ramas bajas

Fuente: (Alcaldia Mayor de Bogota, 2011)
Poda de raices

Esta poda se llevara a cabo en aquellos casos en los que se encuentren los arboles y arbustos adultos en conflicto con redes, infraestructura, obras civiles, o se tenga la intencién
de controlar el tamafrio final del arbol. Esta consistira en el corte de las raices principales y secundarias identificadas en el individuo. Por otro lado, cuando sea posible conservar
un arbol mediante confinamiento radicular o se requiera el tratamiento solo en un costado, se llevara a cabo el siguiente procedimiento:

- Se ejecutara una poda aérea de la tercera parte exterior o apical de la copa con el fin evitar deshidratacion y muerte del arbol.

- Se limpiara alrededor del arbol a un radio igual o tres veces mayor al diametro del fuste.

- Se excavara a 70 cm de ancho, hasta donde no se encuentren raices de 2 pulgada de diametro (Figura 7-3).

- Se realizara un corte vertical al sistema radicular, su profundidad dependera de la especie y forma del terreno. Para este procedimiento se hara uso de tijeras, serrucho
o0 motosierra.

- Se aplicara cicatrizante hormonal en cada uno de los cortes realizados, de manera que se evite la pudricién de las raices y desequilibrio entre el sistema aéreo y radicular.

- Se cubrira la excavacion con tela plastica calibre 6 o agrolene. Los traslapes se uniran con cinta plastica adhesiva de dos pulgadas.

- Se procedera a hacer el relleno de la excavacion (Figura 7-3).

Elaboré:
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Figura 7-3. Poda de raices
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Fuente: (Alcaldia Mayor de Bogota, 2011)

Manejo y disposicién de los residuos

Los productos como trozas, raices y/o ramas obtenidas en las actividades silviculturales de poda, de no ser usados en el proyecto ni recibidos por la comunidad como donacion,
seran manejados por medio de chipeadoras con el fin de obtener aserrin, viruta y/o trozos de madera pequefa los cuales podran ser utilizados durante los procesos de
reconformacion de areas del proyecto. Estos residuos seran llevados al area de almacenamiento temporal de material de descapote.
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N° de trabajadores E tos d
BMS-2- - capacitados Cumple si _rormatos de
P1-1C1 Cumplimiento X = de trabajadores * 100 X = 100% Mensual asistencia, registro
. fotografico.
BMS-2- vinculados al Proyecto
P1: . bad Formatos de
: Evaluaciones aprobadas . evaluacién y
BMS-2- Eficacia por trabajadores capacitados Excelente: 100% Mensual calificacion,
M1-1E1 X = *100 Bueno: =2 80% :
Evaluaciones realizadas por trabajadores capacitados registro
fotografico.
N° de individuos con Formatos de
BMS-2- c limient _ tratamientos de poda ejecutados «100 Cumple si, M | seguimiento,
M1-1C1 umplimiento N° de individuos proyectados X =100% ensua registro fotografico
para tratamientos de poda e informe
%ACF —CF MM 100
= *
BMS-2- > CFIMC
M1 Formatos de
BMS-2- . %ACF: Nivel de control (%) a la alteracién de comunidades de flora. Cumple si, seguimiento,
Efectividad . . ; . I Mensual ; "
M1-IEF1 CFwm: Comunidades de flora bajo medidas de manejo (prevencion, %ACF=100% registro fotografico
correccién, mitigacion y/o compensacion). e informe
CFuc: Comunidades de flora a intervenir autorizadas en IMC (Linea
base).

Ingeniero Forestal 1 4 dias $150.000 $600.000
Mano de obra no calificada 4 4 dias $43.333 $693.328
SUBTOTAL 1 $193.333 $1.293.328
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BMS-2-P1: Accién 1 Capacitacion

El costo de esta accién esta contemplado en la ficha SECP-1 Educacién y capacitacion al personal vinculado al proyecto.

BMS-2-M1 :a chtcjzli?')r:il Manejo de El costo de esta accion esta contemplado en las fichas BCV-1 Manejo de especies de flora arboérea y faunistica en veda, endémicas y/o
flora amenazadas, BCV-2 Manejo de flora no vascular en veda y BCV-3 Manejo de flora vascular en veda (no arbérea)

Cerramiento Ci”t""(g‘)e"gm 1.625 $213 $346.125

BMS-2-M1: Accion 2 Tratamientos Poda aérea Und 13 $323.190 $4.201.470

silviculturales de poda Poda radicular Und 13 $1.001.253 $13.016.289
Insumos - Cicatrizacion Und 4 $56.625 $226.500

SUBTOTAL 2 $1.381.281 $17.789.897

$1.574.614 $19.083.712

BMS-2-P1: Capacitaciones y

estrategias de formacion personal

Etapa constructiva

BMS-2-M1: Manejo de flora

Etapa constructiva
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7.2.1.3 BMS-3. Manejo de Fauna

Proteger los diferentes habitats existentes en el area de influencia del proyecto

- Ahuyentar o rescatar y/o reubicar las especies de fauna identificadas en las
areas donde se va a realizar la intervencion.

- Capacitar a los trabajadores sobre la importancia de la proteccion y
conservacion de la fauna y los ecosistemas y habitats en los que se
encuentran.

- Capacitar y sensibilizar a la comunidad del area de influencia directa, acerca
de la importancia de la conservacion tanto de la fauna como de los
ecosistemas y habitats en los que se encuentran.

Las medidas establecidas en esta Ficha (BMS-3) seran ejecutadas en el area de
influencia particularmente en zonas de intervencion del proyecto, donde pueda existir
afectacion a la fauna con relacion a la ejecucion de las actividades del proyecto Estacion
de Compresion de Gas Palestina (ECG) de conformidad con lo establecido en el acto
administrativo de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA en el proceso
de Licenciamiento Ambiental.

— Realizar el 100% de charlas y capacitaciones sobre manejo de fauna silvestre y
habitats al personal vinculado al proyecto.
Llevar a cabo la instalacién al 100% de las sefalizaciones para prevenir
atropellamientos o accidentes de la fauna silvestre en las areas de trabajo.

—  Efectuar al 100% las actividades de ahuyentamiento, rescate, traslado y
reubicaciéon de la fauna silvestre encontrada en las areas de intervencion del
proyecto.

La poblacion que se beneficiara con la implementacion de las medidas de manejo
ambiental descritas en esta Ficha (BMS-3) correspondera a los grupos poblacionales y
personal vinculado al proyecto en el area de influencia para el proyecto estaciéon de
compresion de Gas Palestina, segun lo establecido en el acto administrativo de la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA.

Remocion de
. cobertura vegetal,
Construct[\{a/ descapote y
Construccion,

aprovechamiento
forestal
Movimiento de

adecuacion y
mantenimiento de

Fauna TER-6

vias tierras (cortes y
rellenos)
Constructiva/ Remocion de
Estacién cobertura vegetal,

Compresora de Gas descapote y

EVALUACION AMBIENTAL

Moderado BMS-3-P1 Prevencion
) BMS-3-M1 Mitigacion
Cambio en la
composicion y
estructura de las i6
especies de fauna Moderado gl\l\;llg-g-l\ljll T\;ﬁ\i/e;;g)nn
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Operacion de la
Operativa/Estacion Estacion Moderado BMS-3-P1 Prevencion
Compresora de Gas | Compresora de Gas BMS-3-M1 Mitigacion
(ECG)
Instalacién y BMS-3-P1 Prevencion
Constructiva/Distrib | tendido de cableado BMS-3-M1 Mitigacion
ucion de energia ”
eléctrica g Conexion a la red _ Afectacion de BMS-3-P1 Prevencion
eléctrica Fauna TER-9 individuos de fauna BMS-3-M1 Mitigacion
— silvestre por choque S
Operacion de la eléctrico
Operativa/Estacion Estacién Moderado BMS-3-P1 Prevencion
Compresora de Gas | Compresora de Gas BMS-3-M1 Mitigacion
(ECG)

Nombre de la medida: Manejo de fauna.

Frecuencia de implementacién: Durante todas las etapas del proyecto.

Medio de verificacion: Para verificar el cumplimiento de la medida de manejo, se realizaran listados de asistencia especificos para capacitaciones, ademas de registros
fotograficos de las actividades ejecutadas durante las camparias de ahuyentamiento, rescate y reubicacién. Estos registros se incluiran en los informes de cumplimiento
ambiental que se entregaran a la autoridad ambiental a lo largo del desarrollo del proyecto.

>  ACCION 1: SENSIBILIZACION SOBRE LA FAUNA PRESENTE EN EL AREA DEL PROYECTO

En estas etapas del proyecto, se llevaran a cabo capacitaciones y charlas dirigidas a todo el personal vinculado, con el objetivo de brindar la informacion necesaria y sensibilizar
sobre la importancia de la fauna silvestre y los ecosistemas de los cuales depende para su supervivencia. Estas actividades estaran a cargo de los profesionales del medio
biético, como el Coordinador de campo, Bidlogo y/o Médico Veterinario experto en manejo de fauna silvestre. Adicionalmente, se podran realizar campafas ambientales para
el personal encargado del transporte y movilizacién de equipos y personas, enfatizando las velocidades permitidas en areas cercanas a aprovechamientos forestales y zonas
de ahuyentamiento de fauna, con el objetivo de evitar posibles atropellamientos.

La tematica de las capacitaciones y charlas incluira:

—  Normatividad ambiental vigente que permita comprender el adecuado uso y aprovechamiento de los recursos naturales haciendo hincapié en el componente de fauna.

—  Actividades de ahuyentamiento por parte de los profesionales idéneos que permita el entendimiento del manejo adecuado y cuidado de la fauna a intervenir, y como
las comunidades locales y los trabajadores pueden contribuir a la ejecucién de estas.

—  Caracteristicas de reconocimiento, cuidados y manejo de especies potencialmente peligrosas para el hombre.

—  Habitats o areas donde es probable encontrar especies de fauna silvestre, asi como el procedimiento aimplementar en caso de avistamiento, y las pautas de cuidados
y/o prohibiciones en el uso de los recursos presentes en las areas de intervencion.

—  Restriccién de la caza, pesca, captura y/o comercializacion de especies de fauna amenazada para el comercio, el consumo y/o domesticacion, asi como de la
prohibicidn de realizar fogatas, quemas y/o la tala de arboles que afecten la integridad de sus habitats naturales.
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ACCION 2: SENALIZACION VIAL Y CONTROL DE RUIDO

Entre las actividades que se llevaran a cabo para implementar esta medida de manejo se incluyen:

>

Instalar sefales informativas de prohibicion de la caza y presencia de fauna silvestre (Figura 7-4).

Las sefales se instalaran en las areas de intervencion (en comun acuerdo con la interventoria). Asi mismo, se ubicaran las sefales en las vias de acceso del proyecto
para alertar a los conductores sobre el transito o paso de fauna, para prevenir y/o reducir el nimero de atropellamientos de fauna.

Establecer sefiales de reduccion de velocidad y encendido obligatorio de luces. Se propone para esta medida un limite de velocidad de 30Km/h (ver AMA1- Manejo

de emisiones y ruido).

Figura 7-4.Senales informativas sobre la presencia de fauna silvestre en el area de influencia.

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Los vehiculos que permanezcan en un area durante un tiempo prolongado deberan mantener el motor apagado, al igual que la maquinaria que no esté en operacion.
También se controlaran los niveles de ruido de la maquinaria y los equipos utilizados, realizando revisiones pre-operacionales para verificar la presencia y funcionalidad

de los silenciadores.
Las fuentes fijas de ruido seran adecuadas con barreras que aislen o mitiguen sus efectos sonoros (ver AMA1- Manejo de emisiones y ruido). Ademas, se daran

instrucciones a los operadores de las maquinarias y vehiculos para evitar el uso innecesario de bocinas.

ACCION 3: INSTALACION DE DESVIADORES DE VUELO

Entre las actividades a ser ejecutadas para esta medida de manejo seran:

Para la linea de conexion eléctrica del punto asignado por el OR (CHECK) hasta el poste de llegada a la ECG que tiene una longitud aproximada de 40 m, se instalaran
tres (3) desviadores de vuelo mdviles con banda de reflexién (Figura 7-5), esto con el fin de evitar que las aves choquen con la linea de transmision eléctrica durante

el vuelo.
Si la linea posee unicamente un cable guarda, los desviadores de vuelo se deberan instalar cada 5 metros. (Figura 7-5).

CONSGABIC S.AS

Cadigo Proyecto Cap. 7.2. Medio Biético

Elaboro: e 5
Revis6: TGl S.A ESP Aprobd: TGl S.A ESP PO-CO-2024-008 Ver: 01 20




. 2 ® g .z . B -z .z
‘8 TGl Modificacion de Licencia para la construccion de la estacion de
05‘:%. GrupoEnergiaBogots compresion de Gas Palestina (ECG) Conulia s Genisu Atiosat SAS (] SBIC

Es fundamental instalar estos desviadores de vuelo, ya que en la zona de influencia se encuentran aves de gran tamafio, como Ardea ibis o Theristicus caudatus,
que tienen una mayor probabilidad de colisionar con las lineas de conexién eléctrica debido a su limitada maniobrabilidad en distancias cortas. Asimismo, las especies
que vuelan en bandada, como Pionus mestrus y Vanellus chilensis, también presentan un riesgo elevado de colision. Este ultimo, ademas de volar en grupo, es un
ave relativamente grande.

Figura 7-5. Instalacion de desviadores de vuelo.

1 9m
H-Il'_.'l'_.'.'_
. .

]
Fuente: (De La Zerda & Rosselli, 2003) Adaptado por CONSGA, 2024.

> ACCION 4: INSTALACION DE BARRERAS PARA AISLAMIENTO:

Como medida de manejo para el aislamiento de areas se propone la instalacion de barreras fisicas, las cuales pueden ser mallas o cercas densas que se instalan
generalmente a lo largo de los tramos de mayor accidentalidad, estas buscan restringir el acceso de la fauna silvestre a la via y reducir la colisién de fauna en areas
especificas. Es fundamental destacar que esta actividad debe implementarse en aquellas areas donde las labores se prolongan por mas de un dia. Esto se debe a
que, en ausencia de personal, la fauna silvestre podria estar expuesta a riesgos derivados de la intervencion humana sin supervision adecuada. A continuacién, se
muestra un ejemplo del aislamiento de barreras en la Figura 76.

Figura 76. Instalacion de barreras de aislamiento.
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2025.

El disefno de las barreras debe responder a las caracteristicas de la fauna a la que se le pretende restringir el acceso, por lo cual sera necesario utilizar la informacién
de la caracterizacion de fauna determinada en el EIA para la instalaciéon correcta (Correa, 2020). A demas debe regirse por las siguientes caracteristicas:

En cuanto al espaciado de la malla/cerca; se debe evitar que fauna mediana y pequeiia pueda atravesarla o quedar atrapada. Espacios muy grandes permiten el
paso; muy pequenos encarecen la barrera y pueden atrapar animales pequefiios.
Las barreras deben ajustarse a la capacidad fisica de la fauna local.

Deben soportar el embate de especies grandes (como dantas o pecaries) y prevenir excavaciones por debajo que puede realizar especies fosoriales como
Armadillos o Roedores.

Se deben marcar o seializar los bordes superiores con colores brillantes para reducir colisiones de aves voladoras.

Se recomienda instalar rampas que les permitan salir a la fauna en caso de quedar atrapada en el corredor vial hacia el exterior.

- Se recomienda instalar sefalizacion o indicadores de la construcciéon, movimiento de tierras o excavaciones junto a las barreras, esto con el fin de evitar

la accidentalidad humana.

Nombre de la medida: Ahuyentamiento y rescate de fauna silvestre.

Frecuencia de implementacién: previo y durante las actividades.

Medio de verificacién: para verificar el cumplimiento de la medida de manejo, se realizaran listados de asistencia especificos para capacitaciones, ademas de registros
fotograficos de las actividades ejecutadas durante las camparias de ahuyentamiento, rescate y reubicacion. Estos registros se incluiran en los informes de cumplimiento
ambiental que se entregaran a la autoridad ambiental a lo largo del desarrollo del proyecto.
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> ACCION 1: AHUYENTAMIENTO Y RESCATE DE FAUNA SILVESTRE

Antes y durante el inicio de las actividades de remocién y descapote, se realizara el ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre a través de recorridos en el area
a intervenir. Este equipo acompafara la fase de construccion en las zonas que puedan afectar habitats potenciales para la fauna. El objetivo es ahuyentar a individuos de
especies fosoriales, semifosoriales (que habitan en madrigueras o espacios subterraneos) y terrestres, incluyendo anfibios, reptiles, aves y mamiferos. En aquellos casos en
los que los animales no respondan al ahuyentamiento, se procedera a su captura y reubicacion. Esta actividad se llevara a cabo de forma planificada para prevenir encuentros
accidentales que puedan poner en riesgo la seguridad de los trabajadores.

Durante las actividades de ahuyentamiento previas a la ejecucion de aprovechamiento forestal, se realizaran inspecciones en los fustales y brinzales, especialmente en areas
con partes huecas, termiteros vacios y posibles madrigueras de fauna. También se revisaran los alrededores del area de intervencion para prevenir accidentes ofidicos. Se
llevara a cabo un barrido en el area a intervenir para ahuyentar y localizar especies de fauna, aplicando ahuyentamiento sonoro y mecanico al menos 15 a 30 minutos antes de
iniciar las actividades, utilizando cornetas, bafles con sonidos de rapaces, escopetas y motosierras.

En el caso de encuentros fortuitos con panales de abejas sobre las areas de intervencion, se realizaran convenios previos con el cuerpo de bomberos, defensa civil o
agremiaciones de apicultores para el manejo de este grupo. Se debera verificar si la Corporacion Auténoma Regional cuenta con protocolos para el manejo de himendpteros.
Para lo anterior se verificara su presencia en la fase 1 descrita a continuacion.

El ahuyentamiento se realizara en transectos para dirigir el movimiento de la fauna hacia areas de recepcion previamente identificadas, teniendo en cuenta la caracterizacion
de fauna y andlisis de conectividad. Se priorizaran areas criticas para especies amenazadas o en peligro de extincion.

El personal encargado del ahuyentamiento debera tener experiencia previa y recibira una induccion tedrico-practica sobre las técnicas y equipos a utilizar. La actividad se
dividira en dos fases:

Fase 1: Se realizaran visitas al area 15 dias antes de la construccién para documentar nidos y madrigueras. Durante esta fase se identificaran los lugares con condiciones
similares o mejore a los sitios de intervencion. Estos espacios, contaran con gran diversidad de especies y plantas que puedan servir en la construccion de nuevos habitats y
que puedan estar provistos de alimento; los sitios seleccionados para la relocalizacion de la fauna silvestre deben ser perceptiblemente de un entorno similar o mejor al area
rescate, contar con observaciones previas de la presencia de poblaciones de la misma especie. Se debera seguir el siguiente protocolo

v" Protocolo para la identificacion de areas de reubicacion:

La previa identificacion y delimitacion de las areas de reubicacion de fauna es de vital importancia, dado que es una de las medidas de prevencion y mitigacién a los impactos
generados sobre la fauna terrestre, por lo anterior se propone para su identificacién y delimitacién la inclusién de criterios como la idoneidad de habitat para los grupos
taxonomicos reubicados, la conectividad ecolégica, y la inclusion de los resultados obtenidos a partir de los modelos de ruido.

La priorizacion de areas de reubicacion de fauna debera realizarse sobre sitios donde los niveles de presion sonora no afecten a la fauna y su configuracién espacial permitan
su movilidad en el paisaje, por lo tanto, las areas no deberian ubicarse en sitios con is6fonas mayores a 45 dB, y teniendo como ejemplo la conectividad funcional de las
especies registradas en la linea base.
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Finalmente, sobre estas areas se realizaran recorridos de observacion, registrando las especies, coberturas y condiciones de idoneidad que permitan establecer las areas
sugeridas como lugares potenciales de reubicacion. Estos recorridos seran realizados por un bidlogo experto en la caracterizacion de fauna silvestre en los horarios con picos
de actividad.

Fase 2: Se llevaran a cabo labores de ahuyentamiento antes y durante el aprovechamiento forestal en sitios con alta probabilidad de fauna. Estas actividades seran planificadas
y supervisadas por un biédlogo, implementando diversos estimulos para trasladar a la fauna a lugares seguros. Existen diversas estrategias para llevar a cabo el ahuyentamiento;
el profesional encargado evaluara y seleccionara la metodologia mas adecuada para cada grupo bioldgico. Esta decision se basara en factores como el comportamiento
especifico de las especies presentes, el tipo de habitat y las condiciones ambientales, garantizando asi un enfoque efectivo y respetuoso con la fauna.

Durante las actividades de aprovechamiento forestal, la remocién de la cobertura vegetal se llevara a cabo de manera gradual para facilitar el desplazamiento de la fauna,
incluyendo anfibios, reptiles, aves y mamiferos. El equipo de tala coordinara con el equipo de rescate para revisar cada arbol recién talado, asegurandose de que no haya fauna
presente antes de proceder con el desramado y corte.

Las capturas preventivas se realizaran unicamente si los animales no responden a los esfuerzos de ahuyentamiento, especialmente en el caso de especies con baja movilidad,
crias o individuos en mal estado de salud. Los ejemplares capturados seran trasladados rapidamente a areas adecuadas para su liberacion, siguiendo los protocolos
establecidos. Cada individuo valorado debe contar con ficha de ingreso y egreso, la cual debe tener como minimo especie (nivel taxonémico minimo, género), nombre comun,
lugar y coordenadas de captura, fecha y hora de valoracion, sexo, edad, valoracion médica y concepto si es apto o no para ser liberado.

Todo ejemplar de fauna que se encuentre en buenas condiciones debera ser liberado en areas de reubicacion previamente identificadas. Estas areas se seleccionaran
considerando las especies caracterizadas en el proyecto, asi como los analisis de conectividad, fragmentacion y biodiversidad realizados antes de las actividades. Las areas
pueden incluir corredores biolégicos, ciénagas, bosques nativos, zonas de reproduccion o areas de alimentacion, priorizando aquellas cruciales para especies amenazadas o
en peligro de extincién. Es importante destacar que las areas de liberacion son distintas de las areas de recepcién de fauna ahuyentada.

CORPOCALDAS, la corporacion auténoma regional encargada, ha habilitado dos Centros de Atencién y Valoraciéon de Fauna Silvestre (CAV), La Victoria y Torre 4. Estos
centros realizaran operaciones de rescate, atenciéon de emergencias, recuperacion y reubicacién de fauna en lugares estratégicos, con personal especializado y, en ocasiones,
en colaboracién con entidades gubernamentales de proteccion ambiental y otras instituciones.

A continuacién, se detallan los procedimientos de captura y movilizacion.
v" Protocolo para el ahuyentamiento y rescate de anfibios y reptiles

Los recorridos de observacion se realizaran en las areas a intervenir, buscando en todos los posibles microhabitats, como el suelo, agujeros, bajo piedras, troncos de arboles y
en descomposicion. Para la captura de reptiles, se utilizaran guantes de carnaza, y dependiendo de su tamario, seran depositados en bolsas de tela o guacales. Las serpientes
se capturaran con ganchos y/o pinzas herpetoldgicas, y se depositaran en bolsas de tela o recipientes plasticos. Las ranas se introduciran en bolsas de polipropileno con
hojarasca himeda en su interior. Cada individuo capturado recibira una descripcion morfoldgica y registro fotografico antes de ser liberado siguiendo el protocolo de reubicacion
establecido.

Para aquellos individuos que no se desplacen durante las primeras etapas de ahuyentamiento, queden atrapados o presenten baja movilidad debido a su historia natural (como
territorialidad o fisiologia), se procedera a su captura utilizando técnicas estandar y siguiendo protocolos de bioseguridad para minimizar el estrés y el riesgo de contagio de
patégenos. Los anfibios y algunas lagartijas podran ser capturados a mano y almacenados en bolsas plasticas o de tela con hojas hiumedas. La captura de reptiles grandes,
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como babillas, se realizara con pértigas de control. Las serpientes se capturaran con ganchos herpetologicos y se depositaran en bolsas de tela; si es necesario, se usaran
recipientes plasticos perforados para evitar accidentes. Finalmente, los individuos seran trasladados a areas ecolégicamente equivalentes a su habitat original para su liberacién
fuera del area de intervencion.

v" Protocolo para el ahuyentamiento de aves

Para el manejo de aves durante las actividades de ahuyentamiento, se recomienda utilizar técnicas visuales que reduzcan su presencia en el area el dia de la actividad. Estas
técnicas incluyen el uso de siluetas, globos y materiales reflectivos, los cuales deben ser instalados 10 dias antes del inicio de la actividad. Es importante no mantener el material
visual por periodos prolongados, ya que las aves pueden habituarse y perder su efectividad.

Las actividades de ahuyentamiento seran dirigidas por un profesional experto en manejo de fauna silvestre, buscando que las aves abandonen el area por sus propios medios
en lugar de ser capturadas, para evitar cambios fisioldégicos que puedan resultar en su muerte. Las aves responden positivamente a estimulos visuales, auditivos y mecanicos,
y se implementaran técnicas sonoras segun las condiciones ambientales y el criterio del profesional. Para aves

Se llevaran a cabo recorridos para localizar nidos activos y determinar el estado de huevos o polluelos, asegurando un manejo adecuado hasta que los juveniles puedan volar.
En casos excepcionales, si los juveniles estan completamente desarrollados, podran ser trasladados a un Centro de Atencion de Fauna autorizado por la Corporacion.

En el caso de encontrar nidos inactivos (abandonados o en proceso de construccién), se procedera a su destruccion en las areas donde se realizaran las labores de
ahuyentamiento, para evitar su reutilizacion.

v" Protocolo para el ahuyentamiento y el rescate de mamiferos

Las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre se llevaran a cabo por un profesional experto, en horarios adecuados segun la especie y las condiciones ambientales.
Los mamiferos responden favorablemente a estimulos visuales, auditivos y mecanicos.

Si tras estas actividades persisten mamiferos en la zona, se utilizaran diferentes metodologias de captura, segun el grupo de mamiferos a identificar, enfocandose en aquellos
que no hayan sido estimulados por el ahuyentamiento. Para mamiferos pequefios y medianos. Durante esta fase, también se podran utilizar feromonas en las areas de
intervencion.

Los recorridos para el ahuyentamiento incluirdn perturbaciones sonoras para desplazar a los mamiferos de la zona, asi como la remocién de refugios potenciales como
madrigueras.

Madrigueras: Se registraran las madrigueras identificadas para determinar la presencia de individuos. Si se encuentran crias, se evitara su intervencion hasta que puedan
valerse por si mismas. Si la dinamica de la obra lo impide, se trasladaran a un centro de atencién de fauna autorizado por la Autoridad Ambiental. Los sitios con crias recibiran
seguimiento estricto, limitando el acceso al personal encargado para evitar el saqueo y trafico de animales.

Es esencial que para cada evento de ahuyentamiento, captura y reubicacién se diligencien los formatos correspondientes, y se realicen registros fotograficos antes, durante y
después de cada etapa. También se debe georreferenciar el punto de captura y reubicacion de los individuos.

El ahuyentamiento y rescate de los diferentes grupos de fauna se llevara a cabo en todas las areas objeto de intervencion sin importar la cobertura vegetal.
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v" Protocolo para la reubicacion de fauna silvestre peligrosa

En caso de identificar la presencia de fauna silvestre peligrosa para el personal y/o la comunidad en general, en los diferentes frentes de trabajo, bien sea durante la construccion
u operacion, ésta debe llevarse al habitat natural mas proximo que ofrezca condiciones similares, evitando cualquier perturbaciéon de las condiciones originales en que se
encontraba la especie. La fauna destinada a la reubicacién tendra un registro que documentara su traslado a habitats cercanos. En este registro se incluiran, entre otros, los
siguientes datos:

- Fecha de avistamiento y/o captura.

- Descripciéon y coordenadas del lugar de captura.

- Descripcion e identificacion taxondmica de la especie, nombre comun, tamafo, sexo (si es posible), estado general, etc.

- Descripcién y coordenadas del sitio final de reubicacion.

- Registro fotografico de la especie en el momento de captura y de liberacion.

- Responsable (s) de la reubicacion, nombre, cargo, profesion.

- El personal encargado de la reubicacién y ahuyentamiento contara con elementos de proteccién personal y los equipos necesarios para cumplir de manera segura y
eficiente las actividades.

- En todas las capturas y reubicaciones debe estar presente un profesional del area ambiental con experiencia en estas actividades, y si es necesario se solicitara el
apoyo a CORPOCALDAS.

v' Transporte y liberacion de fauna rescatada durante fase de intervencion.
La liberacion de los animales capturados durante las actividades de ahuyentamiento seran divididos en dos grupos:
- Grupo 1
Los animales rescatados con alguna lesion que impida su desplazamiento seran trasladados al Centro de Atencion de Fauna autorizado por la Autoridad Ambiental (CAVFFS)
- Grupo 2

Los animales rescatados sin ninguna lesién seran liberados en zonas contiguas y seguras a el sitio de rescate, de esta forma el animal sufrird menos estrés y se mantendran
las condiciones ecolégicas propias de cada animal, este lugar debera estar al menos a 60m del area de intervencion.

FRECUENCIA DE | SOPORTE DE

MEDIDA DE ID_IND_ME TIPO DE VALOR
— N FORMULA MEDICION DEL | CUMPLIMIENT
MANEJO D INDICADOR ESPERADO INDICADOR o
BMS-3-P1 | BMS-3-P1- | o plimiento . ___ N°detrabajadores capacitados 100% Vonsual Registro de
IC1 N° de trabajadores vinculados al proyecto asistencia,
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Manejo de fotografico e
fauna informe técnico
N° de trabajadores que Registro de
BMS-3-P1- . _ aprobaron la capacitacién anno asistencia y
IEF1 Eficacia N° de trabajadores que * 100 x=100% Mensual fotografico, e
recibieron la capacitacion Informe técnico
BMS-3-P1- L. N° de seiiales instaladas Regi's.tro
IC2 Cumplimiento X = o e senal s x=100% Mensual fotografico e
€ senates propuestas Informe técnico
. . Registro
_3-P1- N° ded d d l talad o
BM?C%M Cumplimiento X =— ¢ esm,a ores de pue’o MSTranos, x=100% Mensual fotografico e
N° de desviadores de vuelo propuesto informe técnico
BMS-3-P1- . N° de barreras instaladas Reg[sfro
IC4 Cumplimiento x = Nedeb . x=100% Mensual fotografico e
e barreras propuestas informe técnico
N° de jornadas de ahuyentamiento Registr
BMS-3-M1- | Gumplimient x= realizadas +100 =100% Mensual fotogrélic
1C1 umplimiento N° de jornadas de ahuyentamiento X= ° ensua . otogra I,co _e
BMS-3-M1 roaramadas informe técnico
Ahuyentamiento preg
y rescate de
fauna silvestre Formatos,
BMS-3-M1- L. N° de individuos liberados o reubicados regls’trlo
1C2 Cumplimiento X = N5 de individ P - Tizados * x=100% Mensual fotografico,
e lnatviduos captura 0S 0 Inmovliiizaaos COOrdenadaS,
informe técnico

Profesional Bidlogo Mes 2 $.500.000 $11.000.000
Mano de obra no calificada 1 Mes 2 $1.300.000 $2.600.000
Mano de obra no calificada 1 Mes 2 $1.300.000 $2.600.000

Elaboré:

CONSGABIC S.AS

Revisé: TGl S.A ESP

Aprobd: TGl S.A ESP

Cadigo Proyecto
PO-C0-2024-008

Cap. 7.2. Medio Biético
Ver: 01

27



Q" TGl Modificacién de Licencia para la construccion de la estacion de
'."’ GrupoknergiaBogots compresion de Gas Palestina (ECG)

Conuttonia y Gesticu Arbientod S A S $BIC

SUBTOTAL 1 $3.100.000 $16.200.000

Insumos para talleres y/o El costo de esta accién esta contemplado en la ficha SPEC-1 Programa de educacion y capacitacion al personal
capacitacion de sensibilizaciéon vinculado al proyecto.
Senales informativas de
prohibido la caza y captura de Global 1 $600.000 $600.000
fauna silvestre
BMS-3-P - ) -
Manejo de fauna Sefiales informativas en la
carretera y las vias de acceso Global 1 $600.000 $600.000
que conducen al proyecto de ’ ’
prevencion y reduccion de
atropellamientos
Desviadores de vuelo Desviador 8 $15.500 $124.000
Subtotal 1 $1.215.000 $ 1.324.000
BMS-3-M Accién 1: Ahuyentamiento y Global (Equipos de
dpéhéﬁir;tiri?\ﬁg:?e rescate de fauna silvestre ahuyentamiento y rescate) 1 $8.000.000 $8.000.000
Subtotal 2 $ 8.000.000 $9.324.000

BMS-3-P1
Manejo de fauna y la proteccion y Zgld arso I:;oetapas X X
conservacion de habitats proy
Elaboro: . .. Codigo Proyecto Cap. 7.2. Medio Biético
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BMS-3-M1 Todas las etapas X X
Ahuyentamiento de fauna silvestre del proyecto
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7.2.1.4 BMS-4. Manejo de aprovechamiento forestal

PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

—  Desarrollar medidas de control ambiental que minimicen la afectacion y el corte
innecesario de material vegetal, cuyos volumenes sean acordes a los planeados.

Las medidas de manejo descritas en la ficha (BMS-4), seran ejecutadas al interior del
area de influencia en areas de intervencion del proyecto donde requiera la intervencion
de coberturas vegetales, con relacion al proyecto Estacién de Compresion de Gas
Palestina (ECG), de conformidad con lo establecido en el acto administrativo que emite
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA en el proceso de licenciamiento
ambiental.

—  Garantizar que el 100% del aprovechamiento, cumpla con los voliumenes
autorizados y medidas de manejo planteados para la mitigacién de los impactos

La poblacion que se beneficiara con la implementacion de las medidas de manejo
descritas en la presente Ficha (BMS-4) corresponderan a los grupos poblacionales
presentes en el area de influencia del proyecto Estacion de Compresion de Gas
Palestina (ECG), de conformidad con lo establecido en el Acto Administrativo que emite
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) en el proceso de Licenciamiento
Ambiental.

TER-4

EVALUACION AMBIENTAL

Constructiva /
Construccion,
adecuacién y
mantenimiento de
vias

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

Constructiva /
Estacion
compresora de gas

Construccion del
Zodme

Alteracion a las
comunidades de
Flora

Cambio en la
composicion y
estructura de las
especies de flora
arbérea

Moderado

TER-5

Cambio en la
composicion y
estructura de las
especies de flora
epifita y otros
habitos de
crecimiento

Moderado

BMS-4-P1
BMS-4-M1

Prevencion
Mitigacion

TER-4

Cambio en la
composicion y
estructura de las
especies de flora
arbérea

Moderado

TER-5

Cambio en la
composicion y
estructura de las
especies de flora

Moderado
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

Constructiva /
Corredor Linea de
Flujo — Gas
(succién y
descarga)

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

epifita y otros
habitos de
crecimiento

TER-4

Cambio en la
composicion y
estructura de las
especies de flora
arbérea

Moderado

TER-5

Cambio en la
composicion y
estructura de las
especies de flora
epifita y otros
habitos de
crecimiento

Moderado

TER-4

Cambio en la
composicion y
estructura de las
especies de flora
arbérea

Moderado

TER-5

Cambio en la
composicion y
estructura de las
especies de flora
epifita y otros
habitos de
crecimiento

Moderado

Operativa/
Mantenimiento

Linea de Flujo

Flora

TER-4

Cambio en la
composicion y
estructura de las
especies de flora
arbérea

Moderado

TER-5

Cambio en la
composicion y
estructura de las
especies de flora
epifita y otros
habitos de
crecimiento

Moderado
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Nombre de la medida: Capacitaciones y estrategias de formacion personal.
Frecuencia de implementacién: Previo al inicio de las actividades asociadas a la etapa constructiva y operativa.
Medio de verificacion: Registro de asistencia, registros fotograficos, formatos de evaluacion.

» ACCION 1: CAPACITACION AMBIENTAL

Capacitar al personal por medio de jornadas de sensibilizacién en cada etapa del proyecto, basados en lo establecido por la ficha SECP-1 Educacién y capacitacion al
personal vinculado al proyecto, esto con el fin de que el personal transeunte tenga informacion en relacion a la conservacion de la flora que hace parte del proyecto, haciendo
énfasis en temas asociados a especies vedadas o en peligro y coberturas naturales.

Nombre de la medida: Aprovechamiento forestal
Frecuencia de implementacion: Una vez se requieran el aprovechamiento forestal en la etapa constructiva y operativa del proyecto.
Medio de verificacion: Registros de asistencia a las capacitaciones, registro fotografico, informes técnicos de aprovechamiento.

Actividades previas:

Antes de iniciar con las actividades se debera capacitar al personal vinculado al proyecto para ejecutar cualquier obra o actividad encaminada al correcto desarrollo de los
procedimientos para el aprovechamiento forestal, manejo de herramientas, manejo de riesgos bioldgicos y medidas de manejo para la conservacion y proteccion de los recursos
de fauna y flora.

Previo al inicio de las labores de aprovechamiento forestal, se realizaran las actividades de ahuyentamiento y el desarrollo de acciones de rescate, reubicacion y liberacién de
fauna, conforme a lo planteado en la ficha BMS-2 Manejo de fauna. También se verificara el censo forestal de las areas a intervenir; tomando la informacién dasométrica
(diametro, altura total, altura comercial, didametro de copas), taxonémica (especie) y geografica (coordenadas) de cada uno de los individuos. Adicionalmente, se realizara una
evaluacion fisica y fitosanitaria del individuo con el fin de identificar elementos relevantes a la hora de direccionar la tala. La informacién correspondiente a la cuantificacion del
volumen aprovechable se presentara en los informes de las actividades en los respectivos ICA.

> ACCION 1: APROVECHAMIENTO FORESTAL

A continuacion, se mencionan las medidas a implementar antes, durante y después de realizar el aprovechamiento (Figura 7-6):
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Figura 7-6. Proceso aprovechamiento forestal

Delimitacion o Revision del Direccion de
PRE-TALA cerramiento " terreno " caida
Estadofisicoy |

sanitario del tronco

TALA Corte de caida —— Método de apeo T

Desrame

POS-TALA —> Trozado —> Desenraizado

Descope Retiro del tocon

Disposicion de desechos vegetales

Fuente: CONSGA S.A.S., 2024.

Principalmente esta labor, debera garantizar que el aprovechamiento forestal cumpla con el volumen autorizado y las medidas de manejo planteadas para el control de impactos.

Pre-Tala

La actividad de planeacion de la tala, delimitacion y sefializacion del sitio donde se desarrollara el apeo de los arboles, se denomina pre-tala. El objetivo de dicha actividad es
prever de manera organizada que la tala se desarrolle de manera segura teniendo en cuenta las posibles afectaciones a zonas cercanas a los sitios de intervencion.

Se realizara la delimitacion o cerramiento del area a intervenir con cinta de seguridad y se marcaran los arboles a talar con pintura roja y la letra “X”, y con otro color los arboles
que no se talan y se encuentren en el perimetro. Ademas, previo al inicio de las obras de tala se realizara un recorrido por toda el area de intervencion identificando y demarcando
con cinta de color, los individuos de las especies de flora en veda y/o vulnerables, lo anterior con el fin de evitar afectar dichos individuos y dar cumplimiento con lo establecido
en las fichas BCV-1 Manejo de especies de flora arbérea y faunistica en veda, endémicas y/o amenazadas y BCV-3 Manejo de flora vascular en veda (no arboérea).

La delimitacion de los individuos susceptibles de aprovechamiento se realizara con cinta de seguridad con el fin de asegurar areas de posibles caidas asociadas a material
vegetal al momento de las actividades de aprovechamiento. Estas no requeriran de cerramiento con infraestructura fija ya que son actividades temporales en individuos arbéreos
aislados (Ver Fotografia 7-1).

Elaboro: . .. Codigo Proyecto Cap. 7.2. Medio Biético
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Fotografia 7-1 Delimitacion o Cerramiento del area de intervencion

Te

Fuente: (Herrera, 2023).

Se debe realizar una delimitacion de las areas con el fin de prevenir la afectacion sobre las areas adyacentes que no son objeto de intervencion.

Debe llevarse a cabo la identificacién de la especie a intervenir, la calidad del terreno, la topografia, la densidad del arbol y la densidad del arbol, debido a que estos aspectos
determinan la calidad y la variedad de los fustes que desarrollan los arboles e incide en la direccidon de caida del arbol. También se hace necesario, inspeccionar el estado
morfoldgico y sanitario del tronco (Figura 7-7), es decir examinar si es recto o presenta curvaturas, su grado de inclinacién, si presenta bifurcaciones a diferentes alturas sobre
el suelo, de igual manera verificar su estado sanitario (orificios, termitas o secreciones).

Figura 7-7. Estado morfolégico y sanitario del tronco

Presencia de contratueries.

?uc\f"c-‘o“

Pudricin en e tronco Pudicicn en fa base

Fuente: Villasefior & Gonzales (2016).
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Se debe identificar la direccion de caida teniendo en cuenta la direccion natural (de acuerdo con la pendiente del suelo, inclinaciéon del tronco, distribucion de ramas y
contrafuertes en la base) ademas de observar si hay presencia de lianas.

De ser necesario, se limpiara el fuste del arbol a apear de la lianas y ramas que generen riesgo de atrapamiento de la caida del arbol o de modificacion de su direccion de caida,
previniendo asi el peligro al personal que esté encargado de esta actividad o afectacion del entorno por fuera del area de intervencion. Existen dos (2) conceptos que deben ser
aclarados al personal operativo que realice las labores de tala dirigida: zona de caida y zona de peligro:

—  Lazona de caida incluye la seccién ubicada debajo de la copa y la correspondiente a los 45° a ambos lados de la direccion de caida y con una medida alrededor del arbol

de dos veces la longitud del arbol a talar (Figura 7-8).
—  Lazona de peligro se encuentra asociada al area proyectada para caida de residuos como ramas, copa, trocos o la totalidad del individuo arbdreo.

1

Figura 7-8. Revision del terreno

S—

QObservacion de la copa Incknacion

<

Fuente: (Villasefior & Gonzales, 2016).
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Tala

Teniendo en cuenta la evaluacion previa realizada a los individuos objeto de aprovechamiento, se determinara el método de apeo apropiado para cada arbol. El corte direccional
determina la direccién de caida directa del fuste principal, mientras que el corte de tala es el que finalmente logra derribar el arbol. En medio de dichos cortes se deja una bisagra
que permite dirigir de manera segura la caida del arbol hacia el lado previsto. A continuacion, se especifican los 3 elementos basicos que permiten definir y controlar la caida
de un arbol (Figura 7-9):

—  Boca o entalladura del apeo: Determina la direccion de caida del arbol. Este corte permite reducir la presion del fuste en esa zona, con lo que se logra que el arbol caiga
sin que la bisagra se rompa antes de tiempo.

—  Bisagra: Dirige y controla el arbol durante la caida en la direcciéon que la boca marca. Es la seccién de madera que nunca se corta; las fibras se revientan al ir cayendo el
arbol, lo cual permite que éste no se deslice hacia atras. La bisagra hace que el fuste caiga lentamente lo cual da tiempo al motosierrista para retirarse por la ruta de
escape.

—  Corte de caida: Permite separar el fuste y el tocén. Con la ejecucion del corte se delimita y determina propiamente la bisagra por el lado de atras. Independientemente del
método de tala usado, el corte debe ejecutarse en forma perpendicular al fuste y no en forma sesgada o inclinada; asi se delimita la bisagra a la altura adecuada y permite
usar cuias, si fuera necesario.

Figura 7-9. Caida del arbol

Direccion de
caidaen”®

Fuente: (Villasefior & Gonzales, 2016)
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Método de apeo:

Teniendo en cuenta la evaluacion previa realizada a los individuos objeto de aprovechamiento, se determinara el método de apeo apropiado para cada arbol. Las acciones de
aprovechamiento seran realizadas por un tercero especializado en aprovechamiento forestal con los respectivos permisos y/o licencias que decidira el método de apeo que
considere mas acertado.

Pos-Tala

Desarme -Descope:
Es la fase en la cual se eliminan todas las ramas del individuo y que es considerada desde el momento en que el arbol ha caido al suelo, hasta el momento en el cual se desrama
por completo. Para minimizar los riesgos al momento del desrame, se tendra en cuenta el diametro de cada una de las ramas. En esta etapa, el fuste queda libre de todo tipo
de rama y separado en su totalidad de la copa.

Trozado:

Una vez el arbol haya sido apeado y el fuste se encuentre libre de ramas, dependiendo del tamafio que presente, se procedera a dividirla en fracciones de menor tamafio
utilizando para esto la motosierra.

Desenraizado - retiro de tocon:

El retiro de tocones y raices sera a través de excavadoras, retroexcavadoras o maquinaria apta para el movimiento de este tipo de residuos. Todos los agujeros causados por
la extraccion de tocones y raices se rellenaran con el suelo que haya quedado al descubierto al hacer la limpieza.

Manejo y disposicién de los residuos

Los productos como trozas, tablas y bloques obtenidas exclusivamente por las actividades del proyecto que no sea usadas en las obras como trinchos temporales y pasos
temporales en madera, se entregaran a la comunidad como donacién solo para su uso doméstico por medio de la firma de un acta, en el cual se especifique el volumen, tipo de
material entregado y uso final que el beneficiario le dara. Se prohibira la quema, venta y transporte (que requiera salvoconducto) del material vegetal obtenido de las actividades
de aprovechamiento forestal del proyecto. La madera en troza que no sea utilizada por completo en actividades del proyecto y no haya sido recibida por la comunidad, sera
llevada al area de almacenamiento temporal de material de descapote y remocién, donde sera apilada horizontalmente en pilas no mayores a 2 metros para evitar la caida.

Los residuos madereros como aserrin, viruta, trozos de madera pequefios podran ser repicados mediante el uso de chipeadoras y mezclarse con el descapote para mejorar las
propiedades de este material, el cual sera utilizado durante el proceso de reconformacion de areas del proyecto. Estos residuos seran llevados al area de almacenamiento
temporal de material de descapote y organizado en pilas de 1,5 m de altura maxima. Con el fin de evitar cualquier riesgo de caida, seran cubiertos con una tela de geotextil o
fique para proteger el material de precipitaciones, radiacion solar o efectos del viento. Adicionalmente se instalaran barreras o trinchos que permitan la contencién del mismo.

Esta totalmente prohibido realizar actividades de disposicion de residuos producto de estas actividades en areas asociadas a cuerpos de agua, areas sensibles y/o areas de
coberturas naturales.
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Adicional a lo anterior, previo al inicio de las actividades de aprovechamiento forestal, se debera capacitar al personal acerca de los riesgos laborales a los que estan expuestos.
Asi mismo, se realizara la verificacion del estado de los elementos de proteccion personal y el correcto uso por parte del profesional encargado. A continuacién, se relacionan
los elementos con los que cada trabajador debera contar.

- Casco de seguridad (Proteccion visual y auditiva)
- Protectores auditivos tipo copa

- Gafas protectoras

- Botas con punta de acero y suelas antideslizantes
- Guantes con capa protectora anti-corte

- Pantalones de seguridad anti-corte

Para la ejecucién del aprovechamiento forestal se tendran en cuenta las siguientes medidas adicionales:
- El personal vinculado al proyecto debe conocer las medidas que le permite mitigar el riesgo por el uso de las herramientas; asi mismo, debe contar con el conocimiento
del adecuado de la motosierra y el machete, su buen funcionamiento, los riesgos que puede haber por su deterioro, periodos y tiempos de mantenimiento y vida util

de sus partes.

- Conocer los mecanismos y el conducto regular de informacién en caso de presentarse una novedad, todas deben ser reportadas a tiempo, a fin de reforzar las medidas
ara evitar su reiteracion.

FRECUENCOIA
MEDIDA DE TIPO DE VALOR DE MEDICION SOPORTE DE
MANEJo | 'PIND_MED | \unicADOR Aol U ESPERADO DEL CUMPLIMIENTO
INDICADOR
N° de trabajadores
que reciben la capacitacion Cumple si es Formatos de
BMS-4-P1-IC1 Cumplimiento x = = - * 100 _ o Mensual asistencia, registro
N° de trabajadores X=100% -
. fotografico
BMS-4-P1: vinculados al Proyecto
I Evaluaciones aprobadas Formatos de
. _ por trabajadores capacitados Cumple si evaluacion y
BMS-4-P1-IE1 Eficacia * = Evaluaciones realizadas por trabajadores capacitados X=100% Mensual calificacion, registro
* 100 fotografico.
l J N f . J Mensual Formatos de
. L. _ Volumen de aprovechamiento forestal ejecutado Cump]e si es Durante la Seguimiento’
BMS-4-M1: BMS-4-M1-1C1 Cumplimiento * = Volumen de aprovechamiento forestal autorizado * 100 X<100% Etapa registro fotografico
constructiva e informe
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Volumen de material del aprovechamiento c le Si X= DMensuaII Formatps de
BMS-4-M1-IE1 Eficacia dispuesto correctamente umple Si A= urante la seguimiento,
x = Vol ] P~ Tei P * 100 100 % Etapa registro fotografico
olumen de aprovechamiento forestal ejecutado constructiva e informe
_ N° de individuos aprovechados 100 c le si DMenstuaII Form_atgs ?e
BMS-4-M1-1C2 Cumplimiento * = "N° de individuos susceptibles * ump'e SJ es urante fa seguimiento,
hamient tal X<£100% Etapa registro fotografico
a aprovechamiento foresta constructiva e informe

Ingeniero Forestal 1 6 dias $150.000 $900.000
Mano de obra (certificada en talas) 4 6 dias $56.666 $1.359.984
SUBTOTAL 1 $206.666 $2.259.984

BMS-1-P1: Accion 1 Capacitacion El costo de esta accién esta contemplado en la ficha SECP-1 Educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto.

ambiental
Cinta de peligro
Delimitacion de arboles (m) 2256 $213 $480.528
aprovechamiento Estacon de 48 $40.587 $1.948.176

madera (Und)

BMS-1-M1: Accién 1 Aprovechamiento

forestal Arboles hasta 5 mts de altura Und 2 $330.629 $661.257
Arboles entre 5y 10 mts de altura Und 7 $740.975 $5.186.822
Arboles entre 10 y 15 mts de altura Und 3 $1.598.495 $4.795.484
Cerramiento areas de almacenamiento
BMS-1-M1: Accion 2 Manejo y temporal ¢
disposicion de los residuos Transporte de residuos vegetales Dia l 6 $1.155.000 $6.930.000
SUBTOTAL 2 $3.865.897 $20.002.266
CONSOABIGSAS ~ Reviss:TGISAESP  Aprobs: TGISAESP ggfj(i:gg-gégf&t)% Ver: 513 p.1.2 Medo Bl
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ACTIVIDADES
FASE DE ETAPA ETAPA POST -
NOMBRE MEDIDA DE MANEJO APLICACION TRANSVERSALES Y PRE - CONSTRUCTIVA ETAPA OPERATIVA OPERATIVA
OPERATIVAS
BMS-1-P1: Capacitaciones y .
estrategias de formacién personal Etapa constructiva X X
BMS-1-M1: Manejo de .
aprovechamiento forestal Etapa constructiva X X

7.2.2 Programa de proteccion y conservacion de habitats

7.2.2.1 Proteccién y conservacion de habitats

La ficha de Proteccién y conservacion de habitats, no aplica para la modificacion de licencia para la construccion de la Estacion de
Compresion de Gas Palestina (ECG), ya que en el traslape de la informacién asociada a las areas protegidas legalmente declaradas
0 en proceso de declaracion, asi como ecosistemas estratégicos y ambientalmente sensibles de orden nacional, regional y/o local,
no se evidencian zonas de este tipo al interior del area de influencia del proyecto, tal y como se describe en el documento 3.3.3
Areas de Especial Interés, perteneciente al Capitulo 3. Caracterizacién del area de influencia, en el sub numeral 3.3 Medio biético.
Asi mismo, para las areas de importancia ambiental, en relacién con zonas pantanosas y/o humedales, no se presenta traslape con
la infraestructura proyectada, ya que esta se encuentra en unidades de cobertura transformadas, donde las medidas para la

proteccion de fauna y flora para estas areas se detallan en las fichas BMS-2 Manejo de flora y BMS-3 Manejo de fauna.

Elaboré:
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7.2.3 Programa de revegetalizacion

7.2.3.1 BR-1. Revegetalizacién

—  Recuperar las areas afectadas por el proyecto y establecer medidas de manejo para
la recuperacion vegetal.

Las medidas de manejo descritas en la presente ficha seran ejecutadas en el area de
influencia del proyecto Estacion de Comprension de Gas Palestina (ECG), de
conformidad con lo establecido en el acto administrativo que emite la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales — ANLA en el proceso de Licenciamiento Ambiental.

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento

Constructiva/
Adecuacion de vias

forestal
Construccion de
ZODME
Constru.c'tlva Remocion de Cobertura TER-1
/Estacion

cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento

compresora de gas

—  Llevar a cabo la revegetalizacion del 100% de las areas afectadas por las
actividades de construccion de la ECG Palestina, construccion, adecuacion y
mantenimiento de la via de acceso por medio de especies nativas.

Sobrevivencia de la revegetalizacién no menor al 95%.

La poblacién que se beneficiara con la implementaciéon de las medidas de manejo
descritas en la presente ficha correspondera a los grupos poblacionales presentes en el
area de influencia del proyecto Estacién de Compresion de Gas Palestina (ECG), de
conformidad con lo establecido en el Acto Administrativo que emite la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales —ANLA en el proceso de Licenciamiento Ambiental.

Cambio en la
extension (area) de
la cobertura vegetal

Moderado BR-1-C1 Correccién

forestal
Constructiva/ Remocion de
Corredor Linea de cobertura vegetal,
flujo de Gas descapote y
Elaboro: Codigo Proyecto Cap. 7.2. Medio Biético
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PROGRAMA DE REVEGETALIZACION

aprovechamiento
forestal

Nombre de la medida: Revegetalizacion de areas intervenidas.
Frecuencia de implementacién: En la etapa operativa (en areas criticas o afectadas transitoriamente) y post operativa.
Medio de verificacion: Registro de intervencién de cobertura vegetal, registro fotografico, registro e informes del seguimiento y mantenimiento de las areas revegetalizadas.

Actividades previas:

Antes de iniciar las actividades de revegetalizacion, se debera tener culminado las siguientes actividades:

—  Desmantelamiento de equipos e infraestructura.
Retiro de escombros y residuos provenientes de las actividades que alli se realizaban.

—  Reconformacion morfologica del area, al finalizar la construccion.
Adicionalmente, en los sitios que sea necesario se aplicara una mezcla de hojarasca, compost, cascarilla de arroz y/o suelo organico proveniente del descapote, que se distribuira
de manera uniforme sobre el terreno.

> ACCION 1: PREPARACION DEL TERRENO

Definicién de criterios:

En las areas en que se haya determinado que la revegetalizacién se debe realizar con especies nativas de tipo herbaceo, se definira el sistema de siembra, de acuerdo con el
tipo de suelo, condiciones ambientales, pendiente y estabilidad. Las posibles opciones por implementar pueden ser: Semillas al voleo, estolones, cespedones, etc.

Planificacién de la revegetalizacion:

Epoca de revegetalizacién: Para asegurar una supervivencia y crecimiento aceptable de esta actividad, en la medida de lo posible se realizara la revegetalizacion en

temporada de lluvias.
Seleccionar el método de revegetalizacion mas adecuado conforme a las caracteristicas de las areas objeto de recuperacion.

Las especies seleccionadas para la revegetalizacion deberan ser herbaceas y/o gramineas nativas, a fin de asegurar su adaptacion al entorno local.

Preparacién del sitio:

Limpieza: Eliminacion de la maleza para disminuir la competencia por luz y nutrientes.
Fertilizacion: Segun las necesidades que se observen en terreno, puede ser necesario aplicar un fertilizante organico con el fin de mejorar las condiciones del suelo para

la revegetalizacion.

Cadigo Proyecto Cap. 7.2. Medio Biético
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— Instalacion de biomanto: En el caso de ser requerido con el fin de brindar proteccién al suelo se realizara la instalacion de biomantos de tipo permanente (El biomanto se
refiere a un manto de fibra natural o de un geotextil para cubrir la superficie del talud, simulando las condiciones adecuadas para la germinacion y crecimiento inicial de las
especies sembradas).

>  ACCION 2: AISLAMIENTO DE LAS AREAS A REVEGETALIZAR

El aislamiento del area revegetalizada se efectuara cuando este aplique, teniendo en cuenta las siguientes especificaciones técnicas:

—  Postes: Postes de madera rolliza debidamente inmunizada de 10 a 12 centimetros de diametro y/o cuadrada mayor o igual a 10 centimetros por cara, obtenidos de
plantaciones comerciales de especies exdticas.

—  Longitud de postes: 2 metros de altura.

— Distancia entre postes: 2.5 metros.

—  Pie de Amigos: Colocacion de pie de amigos cada 30 metros.

—  Tela de polisombra, cuando aplique

—  Ahoyado para postes: De 20 centimetros de diametro x 50 centimetros de profundidad.

—  Grapas: 1 v de pulgada.

» ACCION 3: SIEMBRA

Revegetalizacion con rizomas

Este tipo de recuperacion se realizara en la medida que las obras civiles hayan terminado y estas areas hayan quedado desprovistas de vegetacion, requiriendo prontamente
iniciar la revegetalizacion; para garantizar esta medida se tendra en cuenta los siguientes aspectos:

—  El material organico producto del descapote se utilizara como la base fértil que garantizara el crecimiento de las especies. Cabe resaltar que, en el proceso de retiro de
este material de las areas a intervenir, este se debe homogenizar con la cobertura de tipo herbaceo que sustentaba en la superficie, teniendo en cuenta que este material
trae dentro de sus componentes una variedad de semillas de las especies tipicas de la regién.

—  Lostaludes y terraplenes ya perfilados seran objeto de una escarificacion, con el objetivo de lograr una mejor retencion del horizonte organico a incorporarse posteriormente.

— Una vez perfilado y escarificado el talud se procedera al esparcimiento de una capa de tierra vegetal (capa organica resultante del descapote), la cual se mezclara con
hidroretenedor (hidratado con fertilizante en liquido) para mejorar la retencion de humedad, aumentando las tasas de sobrevivencia del material vegetal a sembrar.

—  Para la siembra del rizoma se deben realizar agujeros de 5 a 10 cm de profundidad (dependiendo el tamafio del rizoma).

—  El rizoma siempre debe sembrarse horizontalmente.

Revegetalizacion con semillas al voleo

—  Se realizara siembra de semillas al voleo de especies de gramineas nativas de facil adaptabilidad.
— Ladispersion de la semilla debe realizarse de la manera mas uniforme posible sobre la totalidad del terreno a revegetalizar.

Elaboré:
CONSGABIC S.AS
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— Una vez esparcidas las semillas se recomienda rastrillar la zona para cubrir con una ligera capa de sustrato las semillas, y cubrir inmediatamente con un agromanto para
proteger las semillas.

Revegetalizacion mediante sistemas vegetativos

—  Seinicia con esparcir una capa de tierra vegetal (en lo posible capa organica del descapote) mezclada con hidroretenedor, para mejorar la capacidad de retenciéon de agua

del suelo.
—  Se implementaran sistemas vegetativos como: estolones, esquejes, cespedones, matines o macollas, los cuales pueden provenir de las areas intervenidas por el proyecto

y/o circundantes.

>  ACCION 4: MANTENIMIENTO

Consiste en la realizacion de actividades tendientes a asegurar el establecimiento exitoso de la cobertura herbacea, una vez se haya realizado la revegetalizacion, teniendo en
cuenta las siguientes consideraciones:

—  Se aplicaran fertilizantes compuestos u organicos, en las dosis que se establezcan en campo, una vez se haya dispuesto la capa organica previamente manejada.

—  Mediante recorridos por las areas revegetalizadas, se analizara el comportamiento de la vegetacion, revisando su estado fitosanitario y su estado de vitalidad.

—  Se contara con la capacidad para resembrar en aquellos sectores donde las especies no sobrevivieron o no germinaron las semillas, ya sea por las condiciones actuales
de la zona y/o no adaptacion al medio.

—  En caso de que la siembra se lleve a cabo en verano, se realizara riego 2 veces al dia, durante las primeras etapas de siembra (aproximadamente el primer mes), con el
fin de garantizar el 6ptimo crecimiento de la vegetacion, procedimiento que variara dependiendo de la fecha de inicio de las actividades y el clima persistente en la zona.

—  Debido al material con que se cuenta producto del descapote, se conservaran las caracteristicas edaficas similares que garantizarian el restablecimiento de la vegetacion.

—  En todos los casos, se debera concientizar a los propietarios de los predios donde se realice la revegetalizacion, reiterando en la importancia de conservar la cobertura
establecida, de manera de propender con su colaboracién en la proteccion de estas areas, particularmente evitando el ingreso de animales domésticos, practicas que
afecten las zonas revegetalizadas (aplicacién de herbicidas, quemas, etc.) y/o sustituyendo los sectores revegetalizados con cultivos.

> ACCION 5: SEGUIMIENTO

Se efectuara un seguimiento de las areas revegetalizadas con el fin de evaluar el éxito del prendimiento del material vegetal. Se debera diligenciar un formato de prendimiento
de la revegetalizacion, donde se registre la fecha, localizacién geografica, estado del material, registro fotografico, responsable del seguimiento (nombre y firma), entre otros
aspectos exigidos por la interventoria, que respalden el cumplimiento de las medidas de manejo y acciones ambientales implementadas descritas en esta ficha.

Cadigo Proyecto Cap. 7.2. Medio Biético
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Area total }g‘efg'r:t];
talizada (m? :
BR-1-C1-IC1 | Cumplimiento = revegetalizada (m’) _ 4, x=100% Semestral fotografico
rea mte:vle'mdt}lsu(jetzc; a Formato de
revegetalizacién(m ;
BR-1-C1: registro
. Informe
Area con material vegetal con Registro
BR-1-C1-IE1 Eficacia _ buen prendimiento y desarrollo (m?) x295% Semestral fotografico
= Juen _ %100 Formato d
Area total revegtalizada(m?) ormato de
registro

Ingeniero Forestal $150.000 $150.000
Mano de obra no calificada 2 Dia $43.333 $86.666
SUBTOTAL 1 $193.333 $236.666

Estudio de suelos Unidad $213.000 $213.000
Suministro y colocacion de fertilizantes
) . - kg $8.679 $8.679
BR-1-C1: Accién 1 Preparacion del producto de residuos de origen animal
terreno Perfilacion y nivelacion del terreno (m?) $16.800 $16.800
Suministro y colocacion de fertilizantes
inorganicos en proporcion aprobada por kg $7.800 $7.800
la interventoria (kg)
e — - - - >
BR-1 C1’. Accion 2 Alslamlento de las Cerramiento Poli sorr;bra m $4.710 $4.710
areas a revegetalizar (47%)
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Grapas 1 %
pulgada 1 $19.350 $19.350
Poste de madera 1 $40.587 $40.587
Empradizacion con cespedoén continuo (m?) 1 $35.748 $35.748
BR-1-C1: Accion 3 Siembra Revegetalizacion oon estolon, semilla y (m?) 1 $23.616 $23.616
Revegetalizacién con semilla al voleo (m?) 1 $56.832 $56.832
Resiembra (m?) 1 $58.098 $58.098
Riego (m3) 1 $46.500 $46.500
BR-1-C1: Accién 4 Mantenimiento Suministro y colocacién de fertilizantes
inorganicos en proporcion aprobada por kg 1 $8.679 $8.679
la interventoria (kg)
Suministro y colocacion de fertilizantes
producto de residuos de origen animal kg 1 $7.800 $7.800
PP ” . Costos relacionados al profesional Los costos de la accidon de seguimiento, estan relacionados en los costos del personal
BR-1-C1: Accién 5 Seguimiento encargado del monitoreo (Ingeniero forestal).
SUBTOTAL 2 $548.199 $548.199
TOTAL (Suma subtotal 1+2) $741.532 $784.865

** Los valores presentados corresponden al costo unitario de cada recurso técnico considerado para el desarrollo de las acciones propuestas, dado que las cantidades dependeran

de la metodoloiia seleccionada de acuerdo con las caracteristicas de cada zona. Por lo tanto, los costos se aiustarén a las cantidades finales.

ACTIVIDADES
FASE DE ETAPA ETAPA POST -
NOMBRE MEDIDA DE MANEJO APLICACION TRANSVERSALES Y PRE - CONSTRUCTIVA ETAPA OPERATIVA OPERATIVA
OPERATIVAS
BR-1-C1: Revegetalizaciéon de areas | Etapa operativa y X X X
intervenidas. post-operativa
Elaboro: Codigo Proyecto Cap. 7.2. Medio Biético
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7.2.4 Programa de manejo del recurso hidrico

7.2.41 BRH-1. Manejo del recurso hidrobiolégico

PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSO HIDRICO

- Establecer e implementar medidas de manejo que minimicen o eviten
la afectacion del recurso hidrico y que puedan generar eventos que
afecten de manera negativa tanto las comunidades hidrobiolégicas,
como las especies de fauna y flora asociadas al medio acuatico y al

recurso, por la ejecucion de las actividades del proyecto.

- Las medidas establecidas en esta Ficha (BRH-1) seran ejecutadas
en el area de influencia particularmente en zonas de intervencion del
proyecto, donde pueda existir afectacion al recurso hidrico con
relacion a la ejecucién de las actividades del proyecto Estacion de
Compresion de Gas Palestina (ECG) de conformidad con lo
establecido en el acto administrativo de la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales — ANLA en el proceso de Licenciamiento
Ambiental.

Evitar la afectacion del 100% del recurso hidrico en el area de influencia del proyecto
Estacion de Compresién de Gas Palestina ECG, que pueden derivarse de la ejecucion
de cada una de sus actividades.

Prevenir el deterioro del 100% de la calidad de agua de los cuerpos presentes en el
area de influencia del proyecto y de esta manera la alteraciéon de la estructura y
composicion de las comunidades hidrobioldgicas.

La poblaciéon que se beneficiara con la implementacion de las medidas de manejo
ambiental descritas en esta Ficha (BRH-1) correspondera a los grupos poblacionales
y personal vinculado al proyecto en el area de influencia del para el proyecto estacion
de compresion de Gas Palestina, segun lo establecido en el acto administrativo de la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA).

EVALUACION AMBIENTAL

Actividades trasversales Movilizgacién de mgquinaria,

equipos, materiales y

del proyecto
personal
Remocion de cobertura

vegetal, descapote y Cambio de la
Constructiva/ aprovechamiento forestal Hidrobiota ACU-1 diversidad de la BRH-1-P1 Prevencién
Construccion, Movimiento de tierras hidrobiota
adecuacion y (cortes y rellenos)

mantenimiento de vias
Obras de drenaje Moderado
Elaboro: . .. Codigo Proyecto Cap. 7.2. Medio Biético
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PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSO HIDRICO

Constructiva/Estacion
compresora de gas

Remocioén de cobertura
Constructiva/Corredor vegetal, descapote y
linea de flujo — Gas aprovechamiento forestal

(Succion y descarga)

Obras de drenaje Moderado

Zanjado y enterrado Moderado

Nombre de la medida: Manejo de ecosistemas acuaticos.
Frecuencia de implementacion: Semestral.
Medio de verificacion: Registros fotograficos, informes de laboratorio e informes técnicos.

» ACCION 1: MANEJO DE ECOSISTEMAS ACUATICOS

Antes de iniciar las actividades y durante la ejecucion del proyecto, se realizaran charlas de sensibilizacion ambiental a todo el personal vinculado al proyecto, sobre la importancia
del uso racional del agua, la prohibicién de utilizar fuentes superficiales para el lavado de vehiculos, maquinaria o herramientas, el manejo adecuado de residuos y concientizacién
de las implicaciones negativas de una utilizacién irresponsable del recurso.

Para los ecosistemas acuaticos, localizados en el area de influencia del proyecto y especificamente en inmediaciones a las areas de intervencion se implementaran las medidas
de manejo pertinentes. Adicionalmente, se deberan tener en cuenta las siguientes recomendaciones, es necesario implementar medidas de manejo que prevengan la posible
afectacion de las condiciones fisicoquimicas, bacteriolégicas e hidrobioldgicas de los cuerpos de agua y ecosistemas acuaticos presentes en el area, durante todas las etapas
del proyecto.

A continuacion, se plantean las siguientes medidas:

A pesar de que no se prevé intervenir ningun cuerpo hidrico, distintos a los autorizados para adecuacion y/o construccién de nuevos accesos, es necesario implementar medidas
de manejo que prevengan la posible afectacion de las condiciones fisicoquimicas, bacteriolégicas e hidrobioldgicas de los cuerpos de agua y ecosistemas acuaticos presentes
en el area del proyecto, durante todas las etapas del proyecto:

- No se intervendran puntos diferentes a los requeridos y autorizados para las obras de ocupacion de cauce. Esto prevendra, que se presenten modificaciones en la
hidraulica del ecosistema, por cambios de velocidad y por ende de capacidad erosiva, acumulacién, modificando los microhabitats.

- No se intervendra vegetacion diferente a la prevista y autorizada por la autoridad ambiental para las obras e incluida en el permiso de aprovechamiento forestal. Los
restos de la vegetacion removida (arbérea, arbustiva y herbacea) sera retirada y dispuesta de tal forma que, no sea arrastrada al ecosistema acuatico generando
modificaciones del comportamiento hidraulico.

- Se prohibira el lavado y mantenimiento de vehiculos en los cuerpos de agua y zonas cercanas agua estos dentro del area de influencia.

Elaboré:
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- Se prohibira a los trabajadores del proyecto la pesca deportiva, de consumo o captura de especies icticas durante la ejecucidn de todas las actividades del proyecto.

- Se prohibira realizar algun tipo de vertimiento y disposicion de residuos liquidos y sdlidos a cuerpos de agua. Se deberan seguir las medidas de manejo de residuos
liquidos y solidos establecidos en las Fichas AMH-1. Manejo de residuos liquidos y AMH-2. Manejo de residuos solidos.

- En aquellas areas donde se intervengan drenajes y zonas anegadas, se efectuaran labores planificadas de ahuyentamiento de la fauna semi acuatica, para evitar
encuentros fortuitos, reduciendo accidentes por el inadecuado manejo de animales.

- La disposicion temporal y definitiva de material de excavacion generado por las obras civiles, debera realizarse de acuerdo con lo establecido en la ficha AMS-1 Manejo
y disposicion de materiales sobrantes de tal forma que no exista el riesgo de que estos lleguen a los ecosistemas acuaticos debido a arrastre por lluvias o vientos.

- Implementar las medidas de manejo establecidas en la ficha AMH-4. Manejo de la captacién con el fin de minimizar las afectaciones sobre los cuerpos de agua en
donde se realicen actividades de captacion.

Finalmente, como actividad preventiva se propone realizar monitoreos fisicoquimicos e hidrobioldgicos (fitoplancton, zooplancton, perifiton, macroinvertebrados bentoénicos,
macrofitas y peces) antes, durante y después de la construccion de las obras los cuales estan acordes a las fechas de ejecucién del proyecto y en los sitios especificos donde
se llevaran a cabo actividades de construccion, y la ubicacion estratégica en relacion con las obras de ocupacion de cauce, abarcando 100 metros aguas arriba y 100 metros
aguas abajo (Ver Capitulo 04.APROV REC/numeral 4.4. Ocupaciones de Cauce). Estos monitoreos deberan estar integrados con los propuestos en la ficha 8.1.1.1.1 SMA-
1. Aguas Residuales y Recursos Hidricos Superficiales.

> ACCION 2: MANEJO DE ESPECIES DE COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS ASOCIADAS A LAS OCUPACIONES DE CAUCE

En los sitios en donde se construirdn las obras que son objeto de ocupacién de cauce, se llevaran medidas preventivas, cuyo objetivo es minimizar el aporte de sélidos, materia
organica y nutrientes a los ecosistemas acuaticos en donde se emplazaran las obras.

La prevencion de afectaciones a los ecosistemas acuaticos se llevara a cabo mediante el monitoreo de los valores y concentraciones de las variables fisicoquimicas en la
temporada climatica correspondiente a la fecha de ejecucion del proyecto y el sitio predeterminado de la ocupacién de cauce, asegurando que se mantengan dentro de los
rangos tolerables para las comunidades hidrobiolégicas a las que estan adaptadas. Los manejos preventivos se enfocaran en prevenir alteraciones en las condiciones de habitat
(variables fisicoquimicas) que puedan verse afectadas por la ejecucion de las actividades del proyecto.

Dentro de las medidas preventivas complementarias se encuentran las siguientes:

- No se intervendra un punto diferente al autorizado para las obras de ocupacién de cauce. Esto prevendra, que se presenten modificaciones en la hidraulica del
ecosistema, por cambios de velocidad y por ende de capacidad erosiva, acumulaciéon, modificando los microhabitats.

- No se intervendra vegetacion diferente a la prevista y autorizada por la autoridad ambiental para las obras e incluida en el permiso de aprovechamiento forestal. Los
restos de la vegetacién removida (arbérea, arbustiva y herbacea) sera retirada y dispuesta de tal forma que no sea arrastrada al ecosistema acuatico generando
modificaciones del comportamiento hidraulico.

- El almacenamiento temporal de los materiales para la construccion sera localizado en sitios donde no se presente riesgo de ingreso a los cuerpos de agua, asi mismo
deberan estar cubiertos con el fin de evitar su dispersion por accién de la lluvia y el viento.

- Todas las areas descubiertas temporalmente para las obras seran protegidas con cobertura vegetal, de tal forma que no se generen aportes de sélidos a los
ecosistemas acuaticos por arrastre.

- Entre las medidas para evitar la afectacion de los cuerpos de agua se tendra un especial cuidado en el manejo de los residuos sélidos y liquidos, de tal forma que no
se altere ni la calidad fisicoquimica, ni la composicion de las comunidades hidrobioldgicas de ningun cuerpo de agua.
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- Se prohiben al personal vinculado al proyecto la realizacién de actividades sobre las rondas de las fuentes o sobre sus cauces, como: disposicion de residuos solidos
o liquidos, sustancias quimicas, lubricantes, combustibles, instalacion de infraestructura productiva, pesca o desarrollo de actividades que pueden alterar sus
condiciones fisicoquimicas o hidrobiolégicas.

- Implementar las medidas de manejo establecidas en la ficha AMH-3. Manejo de cruces de cuerpos de agua con el fin de minimizar las afectaciones sobre los cuerpos
de agua evitando los cambios en las condiciones fisicoquimicas y bacterioldgicas de las corrientes que puedan alterar la composicion de los recursos hidrobiolégicos
en el area del proyecto.

- La ocupacién de cauce se encuentra ubicada en las coordenadas 4707942,38 E y 2111258,84 N.

- El laboratorio contratado para el muestreo y analisis junto a los parametros fisicoquimicos e hidrobiolégico debe estar acreditado ante el IDEAM.

MEDIDA | 1p_IND_mE TIPO DE FORMULA VALOR Fﬁgg%ﬁgﬁ'gﬁf SOPORTE DE
MANEJO D INDICADOR ESPERADO INDICADOR CUMPLIMIENTO
N° de trabajadores Formatos de
BRH-1-P1- . _ capacitados Cumple si asistencia,
IC1 Cumplimiento X = ~N°de trabajadores  * 100 x = 100% Mensual registro
vinculados al Proyecto fotografico.
Evaluaciones aprobadas FormatQS de
BRH-1-P1- Eficacia _ por trabajadores capacitados « 100 Excelente: 100% Mensual se?;uri\;ltergto,
IE1 " Evaluaciones realizadas por Bueno: =2 80% u gist
baiad itad fotografico e
trabajadores capacitados informe
N° de monitoreos de comunidades Antes, durante y Registro
hidrobioldgi jecutad ’
BRH-1-P1: | BRH-1-P1- Cumplimiento * =N de monitolrezos éoe ::)Z)qurfzrslifi];lelsilis;obiolégicas x=100% después de ejecutar | fotografico e
Manejo de IC2 d las obras de Informes de
ecosistema . 11(7)r00grama 0s ocupacion laboratorio
acué?icos %AEA (AAMM> 100
. = *
0 AAIMC
AEA: Control de la alteracién de ecosistemas acuaticos .
AAMM: Area bajo medidas de manejo (prevencién) por ‘ Regl'sf.tro
BRH-1-P1- Efectividad periodo %AEA = 100 Durante” otografico e
IEF1 de reporte Construccién Informes de
AAIMC: Area de alterar autorizada en *IMC (linea base) laboratorio
* IMC: Instrumento manejo de control
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MMU: medidas de manejo implementadas (prevencion,
mitigacion, correcciéon y compensacion)

Costo global de laboratorio acreditado por IDEAM. Los profesionales y
auxiliares de campo estan incluidos en este valor y son asumidos por el 1 1
laboratorio.

%CMM
<100
Comunidades de
spcmm =244 100 [ faulr]atl on
A = * impactos no
MMU manejados
BR:-IIE-;ém- Efectividad CMM: Cumplimiento de medidas de manejo
MMAA: Medidas de manejo verificadas por la AA (Autoridad
) %CMM
Ambiental) =100

Comunidades de
fauna con
impactos

manejados

$25.000.000

Anual

Registro
fotografico e
Informes de

laboratorio

$25.000.000

SUBTOTAL 1

$25.000.000

$25.000.000

BRH-1-P . . R . Global (antes,
Accién 1 -2: Manejo de ecosistemas | Monitoreo hidrobioldgicos laboratorio durante y 1 $25.000.000 $25.000.000
e acreditado IDEAM .
acuaticos después)
SUBTOTAL 2 $25.000.000 $25.000.000
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BRH-1-P1: Todas las etapas X
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BRH-1-P12: _
Manejo de Especies de comunidades | Etapa constructiva X
hidrobioldgicas
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7.2.5.1

7.2.5 Programa de conservacion de especies vegetales y faunisticas en peligro critico, veda o no identificadas

BCV-1. Manejo de especies de flora arborea y faunistica en veda, endémicas y/o amenazadas

Minimizar la afectacién de los individuos y/o poblaciones de fauna y flora arborea
los cuales se encuentren al interior del area de influencia del proyecto y sean parte
de unas categorias de amenaza segun la UICN “Red List”, los Libros Rojos
Nacionales, la Resoluciéon 0126 de 2024 del MADS, las vedas nacionales; asi como
de las especies incluidas dentro de alguno de los apéndices de la convencion
CITES.

Realizar actividades de divulgacién orientadas a la proteccion y conservacion de las
especies amenazadas o en veda presentes al interior del area del proyecto, a través
de la educaciéon ambiental y la difusion de informacién sobre estas especies.

Las medidas de manejo descritas en la presente ficha (BCV-1) seran ejecutadas en el
area de influencia de la estacidon de compresion de Gas Palestina, de conformidad con
lo establecido en el acto administrativo que emite la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales —ANLA en el proceso de Licenciamiento Ambiental.

—  Capacitacion del 100% del personal perteneciente al proyecto en programas de
conservacion de especies de fauna y flora en veda y/o en alguna categoria de
amenaza.

— Realizar actividades de rescate, traslado y reubicacion de al menos el 80% de los
individuos (latizales) de especies de flora amenazada y/o vedada.

—  Cumplimiento del 100% de las actividades planteadas para el manejo y
conservacion de la fauna y flora en situacién vulnerable o en veda.

La poblacién que se beneficiara con la implementacién de las medidas de manejo
descritas en la presente Ficha, correspondera a los grupos poblacionales presentes en
el area de influencia del proyecto Estacion de Compresion de Gas Palestina (ECG), de
conformidad con lo establecido en el Acto Administrativo que emite la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales —ANLA en el proceso de Licenciamiento Ambiental.

EVALUACION AMBIENTAL

Atropellamiento de BCV-1-P1 Prevencion y
S, Fauna TER-7 . Moderado e
Actividades M%v;hzua"::;)r?ade fauna silvestre BCV-1-M1 Mitigacion
transversales del equipog materi’ales Impacto sobre la
proyecto ’ : fauna por aumento BCV-1-P1 Prevencion y
y personal Fauna TER-8 en los niveles de la HEIEECE BCV-1-M1 Mitigacion
presién sonora
. Remocion de Cambio en la
Constructiva/Constr cobertura vegetal composicion y
uccion, adecuacion descapote y Flora TER-4 estructura de las Moderado BCV-1-P1 Prevencion y
y mantenimiento de hami ies de fl BCV-1-M1 Mitigacion
Vias aprovechamiento especies de flora
forestal arbérea
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PROGRAMA DE CONSERVACION DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS EN PELIGRO CRITICO EN VEDA O NO IDENTIFICADAS

Fauna

TER-6

Cambio en la
composicion y
estructura de las
especies de fauna

silvestre

Moderado

Fauna

TER-8

Impacto sobre la
fauna por aumento
en los niveles de la

presion sonora

BCV-1-P1
BCV-1-M1

Prevencion y
Mitigacion

BCV-1-P1
BCV-1-M1

Prevencion y
Mitigacion

Constructiva/
Estacion
Compresora de Gas

Construccion del
ZODME

Flora

TER-4

Cambio en la
composicion y
estructura de las
especies de flora
arboérea

Moderado

BCV-1-P1
BCV-1-M1

Prevencion y
Mitigacion

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

Flora

TER-4

Cambio en la
composicion y
estructura de las
especies de flora
arboérea

Moderado

BCV-1-P1
BCV-1-M1

Prevencion y
Mitigacion

Fauna

TER-6

Cambio en la
composicion y
estructura de las
especies de fauna
silvestre

Moderado

Fauna

TER-8

Impacto sobre la
fauna por aumento
en los niveles de la

presién sonora

BCV-1-P1
BCV-1-M1

Prevencion y
Mitigacion

BCV-1-P1
BCV-1-M1

Prevencion y
Mitigacion

Constructiva/Corred
or linea de flujo —
Gas (Succion 'y
descarga)

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

Flora

TER-4

Cambio en la
composicion y
estructura de las
especies de flora
arbdrea

Moderado

BCV-1-P1
BCV-1-M1

Prevencion y
Mitigacion

Fauna

TER-6

Cambio en la
composicion y
estructura de las
especies de fauna
silvestre

Moderado

BCV-1-P1
BCV-1-M1

Prevencion y
Mitigacion
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PROGRAMA DE CONSERVACION DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS EN PELIGRO CRITICO EN VEDA O NO IDENTIFICADAS

Impacto sobre la
fauna por aumento BCV-1-P1 Prevencion y
Fauna TER-8 en los niveles de la BCV-1-M1 Mitigacion
presién sonora
_ Instalacion y ~ Afectacion de BCV-1-P1 Prevencion y
Constructiva/ tendido de cableado Fauna TER-9 individuos de fauna BCV-1-M1 Mitigacion
Distribucion de silvestre por choque
energia eléctrica Conexion a la red eléctrico BCV-1-P1 Prevencion y
eléctrica BCV-1-M1 Mitigacion
Impacto sobre la
fauna por aumento BCV-1-P1 Prevencion y
Operacion de la Fauna TER-8 en los niveles de la e BCV-1-M1 Mitigacion
Operativa/Estacion Estacion presién sonora
Compresora de Gas | Compresora de Gas Afectacion de
(ECG) ) individuos de fauna BCV-1-P1 Prevencion y
Fauna TER-9 silvestre por choque HzdeEil BCV-1-M1 Mitigacion
eléctrico
Cambio en la
composicion y 4. ”
Flora TER-4 estructura de las Moderado BCV-1-P1 Pre_v enciony
. BCV-1-M1 Mitigacion
especies de flora
Operativa/Mantenim . . arbérea
. Linea de flujo -
iento Cambio en la
composicion y 4. ”
Fauna TER-6 estructura de las Moderado BCV-1-P1 Pre_v_encpn y
- BCV-1-M1 Mitigacion
especies de fauna
silvestre
Nombre de la medida: Estrategias de formacion sobre el manejo de la flora arbérea y fauna en veda, endémica y/o amenazada, enfocada al personal vinculado al proyecto y
comunidad habitante de la zona.
Frecuencia de implementacion: Previo a las actividades relacionadas en la etapa constructiva y operativa.
Medio de verificacion: Registros de asistencia capacitaciones, registro fotografico, formatos de evaluacion.
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PROGRAMA DE CONSERVACION DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS EN PELIGRO CRITICO EN VEDA O NO IDENTIFICADAS

> ACCION 1: CAPACITACION Y FORMACION AL PERSONAL Y COMUNIDAD SOBRE EL MANEJO DE LA FLORA ARBOREA Y FAUNA EN VEDA, ENDEMICA
Y/O AMENAZADA

Capacitacion en conservacion

Personal vinculado al proyecto: Previo al inicio de cualquier labor, se realizaran talleres de educacién ambiental en temas relacionados con la conservacién y manejo de
especies de fauna y flora en veda, endémicas y/o amenazadas presentes en el area de influencia del proyecto; ademas de su divulgacién y cumplimiento en cuanto a las
prohibiciones en relacidon con el comercio ilegal. Para las capacitaciones y/o talleres se deberan contemplar los siguientes aspectos:

— La normatividad ambiental vigente, y en particular la relacionada con el uso y aprovechamiento de los recursos naturales como flora y fauna, asi como de practicas no
autorizadas (quemas, fogatas, comercializacién de especies vegetales y faunisticas, entre otras).

—  Especies de flora y fauna de la region que presenten alguna categoria de amenaza, veda o sean endémicas.

— Normatividad y sanciones sobre la prohibicion de caza, comercializacién y/o tenencia de especies de fauna silvestre.

Asi mismo, se deben realizar charlas pre operativas con el personal de obras civiles donde se socializaran las especies endémicas, vedadas o en alguna categoria de amenaza
identificadas en el area de intervencion, lo anterior con el fin de garantizar el adecuado manejo de estos individuos.

Comunidad: Para los habitantes del area de influencia (comunidad en general/escuelas) del proyecto también se debera realizar talleres sobre las especies de flora y fauna
en veda, endémica y/o amenazada; dichos talleres se enfocaran especialmente en sensibilizar a la poblacién sobre la importancia de conservar este tipo de especies de flora
y fauna dada su fragilidad por la limitaciéon de sus poblaciones y su valor ecolégico.

A continuacion, se presenta el listado de las especies de flora arbérea vedada, endémica y amenazada sobre las cuales se dara la priorizacion en las actividades de formacion
y sensibilizacion (Tabla 7-1). En el caso donde, en actividades de censo forestal en areas de intervencién sean identificadas otras especies en veda o con categoria amenaza
0 endémicas, se les aplicaran las mismas medidas de manejo relacionadas en la presente ficha.

Tabla 7-1 Especies vedadas, endémicas y amenazadas caracterizadas al interior del area de influencia.

Nacional; INDERENA; Resolucion 0801 de 24
. A L de junio de 1977; Indefinido. . -
Cyathea horrida Apéndice I Preocupacion Menor (LC) No Evaluado (NE) Regional, CORPOCALDAS; Resolucién 810 de Casi endémica
1996; Indefinido.
Nacional; INDERENA; Resolucion 0801 de
. s 2024 de junio de 1977; Indefinido. A
Cyathea pilozana Apéndice I No Evaluado (NE) Vulnerable (VU) Regional: CORPOCALDAS; Resolucién 810 de Endémica
1996; Indefinido.
Annona quinduensis No aplica Preocupacion Menor (LC) No Evaluado (NE) - Casi endémica
Elaboro: . .. Codigo Proyecto Cap. 7.2. Medio Biético
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Calliandra pittieri No aplica Preocupacion Menor (LC) No Evaluado (NE) - Casi endémica
Cedrela aff. montana Apéndice Il Vulnerable (VU) No Evaluado (NE) - Casi endémica
Cercomacroides parkeri No aplica Preocupacion Menor (LC) No Evaluado (NE) Endémica
Cerdocyon thous Apendice I Preocupacion Menor (LC) No Evaluado (NE) -
Cestrum ochraceum No aplica Preocupacion Menor (LC) No Evaluado (NE) - Casi endémica
Cestrum racemosum No aplica Preocupacion Menor (LC) No Evaluado (NE) - Casi endémica
Clavija cf. latifolia No aplica No Evaluado (NE) No Evaluado (NE) - Endémica
Cuatresia riparia No aplica Preocupacion Menor (LC) No Evaluado (NE) - Casi endémica
Dasyprocta punctata Apendice IlI Preocupacion Menor (LC) No Evaluado (NE) -
Guadua angustifolia No aplica No Evaluado (NE) No Evaluado (NE) - Casi endémica
Helianthostylis cf. sprucei No aplica Preocupacion Menor (LC) No Evaluado (NE) - Casi endémica
Herpailurus yagouaroundi Apendice Il Preocupacion Menor (LC) No Evaluado (NE) -
Hoffmannia sprucei No aplica No Evaluado (NE) No Evaluado (NE) - Casi endémica
Kinosternon leucostomum Apendice I Preocupacion Menor (LC) No Evaluado (NE) -
Leopardus tigrinus Apendice | Vulnerable (VU) Vulnerable (VU) -
Mucuna mollis No aplica No Evaluado (NE) No Evaluado (NE) - Endémica
Ocotea lentii No aplica Casi Amenazada (NT) No Evaluado (NE) - Casi endémica
Ormosia colombiana No aplica Preocupacion Menor (LC) No Evaluado (NE) - Endémica
Piper aff. gorgonillense No aplica No Evaluado (NE) No Evaluado (NE) - Endémica
Solanum quitoense No aplica No Evaluado (NE) No Evaluado (NE) - Casi endémica

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024

Nombre de la medida: Manejo de flora arbdrea y fauna en veda, endémica y/o amenazada

Frecuencia de implementacion: Al inicio de cada actividad relacionadas en la etapa constructiva y operativa

Medio de verificacion: Informes, formatos de campo, registro fotografico
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PROGRAMA DE CONSERVACION DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS EN PELIGRO CRITICO EN VEDA O NO IDENTIFICADAS

> ACCION 1: MANEJO DE FAUNA Y FLORA ARBOREA EN VEDA, ENDEMICA Y/O AMENAZADA
FLORA

En la Tabla 7-1 se presenta el listado de las especies de flora arborea encontradas en la caracterizacion del area de influencia, descritas en el numeral 3.3.1.1. Flora/3.3 Medio
Biotico/Capitulo 3. Caracterizacion del area de influencia, sobre las cuales se dara prioridad ya sea por su estado de veda, distribucion y/o amenaza. Para aquellos individuos
los cuales no sea posible rescatar y trasladar, se realizara la compensacién de acuerdo con la metodologia para estimar la cantidad de individuos a reponer por la afectacion
de especies arboreas, arbustivas y de helechos arborescentes relacionadas en el anexo metodoldgico de la Circular No. 8201-2-808 expedida por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS) el 09 de diciembre de 2019.

Inventario Forestal al 100%

En las actividades asociadas al censo forestal, y con base en la Resolucién No. 0801 de (1977) y la Resolucién No. 810 de (1996), no se identificaron individuos de especies
en categoria de veda nacional o regional susceptibles de aprovechamiento forestal dentro de las areas de intervencion del proyecto, sin embargo, se reporté un (1) individuo
de Cedrela aff montana el cual en su estado de conservaciéon y amenaza de la UICN presenta una categoria de amenaza tipo Vulnerable (VU), lo que se traduce en un riesgo
de extincion alto en estado de vida silvestre, producto de la ganaderia extensiva, usos del recurso como recoleccién de madera y alteracion del habitat (Hills, 2021). Con base
en lo anterior y en la metodologia descrita en la circular No. 8201-2-808 expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) el 09 de diciembre de 2019 se
propone una reposicion en proporcion 1:6, es decir, por cada individuo aprovechado de la especie mencionada anteriormente, se plantaran seis (6) individuos en las areas
designadas para esta actividad

Adicionalmente, considerando que en la caracterizacion de flora se reportaron dos (2) especies en veda asociadas a Cyathea horrida y Cyathea pilozana y teniendo en cuenta
que durante las actividades de construccion, operacion y post operacion se puedan dar procesos de regeneracion natural en distintas areas del proyecto; se tendra en cuenta
las siguientes actividades en caminadas al manejo de estos posibles nuevos individuos.

Rescate, traslado y/o reubicacion

Si bien en las actividades de censo al interior de las areas de intervencion del proyecto, no se identificaron individuos de flora arbérea sujetos de rescate, traslado y/o reubicacion;
previo a las actividades de remocién de la cobertura vegetal y aprovechamiento forestal, se realizara la verificacion de la posible nueva presencia de estos individuos. Con base
en lo anterior, de encontrarse nuevos individuos sujetos de rescate, traslado y/o reubicacién, se debera tener en cuenta lo siguiente:

—  Enrelacién al inventario forestal al 100% se deberan identificar los individuos de la categoria latizal (DAP 22,5 cm y < 10 cm; Altura 21,5 m), que presenten las mejores
caracteristicas fitosanitarias los cuales seran candidatos al traslado y/o reubicacion.

—  Establecimiento de un vivero temporal, con el fin de acopiar el material vegetal que se rescata de las areas de intervencion del proyecto y protegerlos de posibles agentes
tensionantes que se encuentren en el area de intervencion.

—  Implementar un proceso de acondicionamiento (uso de fungicida, enraizador, embolsado y fertilizacién) con el fin de aumentar la vigorosidad de los individuos a rescatar
y disminuir la mortalidad en los sitios de reubicacion.
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—  Los sitios donde se reubicaran los individuos deberan corresponder a zonas en el area de influencia del proyecto considerando el disefio paisajistico del mismo, en caso
de no ser posible se deberan concertar los sitios de ubicacion con las autoridades locales. Ademas, deberan estar debidamente sefalizados, con el fin de que la comunidad
tenga conocimiento de la actividad que alli se adelanta.

—  Los individuos a bloquear se marcaran con pintura de color vistoso.
—  Laexcavacion y poda de raiz se debe realizar de forma manual para facilitar el bloqueo y la movilizacién.
—  El cepelldn debera ser cubierto con lona o costal de fiqgue con un amarre bien tensionado y libre de espacios para evitar el desmoronamiento.

Asi mismo, para el desarrollo de dicha labor es necesario tener en cuenta los siguientes términos:

—  Poda: Consiste en retirar las ramas muertas o con evidencia de plagas que puedan deteriorar el arbol sin generar dafios mecanicos o rupturas que puedan llevar la muerte
del individuo. De igual forma se debe proteger la corteza si se detecta algun tipo de dafio durante la operacion.

—  Bloqueo: Consiste en excavar alrededor del arbol para la conformacién del cepellén (proporcién de tierra que se movera con el arbol). Esta excavacion puede hacerse
manualmente o empleando una retroexcavadora, en este Ultimo caso la perforacion debe hacerse minimo a 50cm de la linea del cepelldn, para de esta manera mejorar
los cortes de las raices.

—  lzaje: Retirar el arbol con ayuda de cadenas, guayas, estrobos de manila de 17, cintas de carga, grilletes, tensores y demas elementos que se consideren para realizar la
actividad.

—  Traslado: Se trata de la movilizacion del arbol del lugar de bloqueo hacia el nuevo sitio (Figura 7-10).

Figura 7-10. Actividades para el traslado de plantulas juveniles mediante plantacion directa en el suelo

W N

»

Fuente: Higgins, 2013
Las condiciones del individuo a trasladar deberan atender las siguientes recomendaciones
- Envolver la copa del arbol en arpillera, pero sin ajustarla demasiado.
- Movilizar el arbol en una cama baja o en la plataforma de una grua.

- Ubicar el arbol horizontalmente para evitar accidentes en la via.

- Mantenimiento pre-siembra: Previo a la plantacion del arbol en el nuevo sitio es necesario revisar la solidez del cepellén, en donde el movimiento del fuste debe ser
poco o nulo, ademas se deberan tratar las rupturas generadas en el fuste o ramas con sulfato de cobre diluido en agua.
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- Plantacién: El tamafio del hoyo deber ser proporcional al tamafio del individuo, asegurando que la profundidad sea adecuada para que el cuello del individuo se
mantenga a nivel con respecto al suelo. La tierra para cubrir el hoyo debe ser enriquecida con abono orgéanico. El uso de hidroretenedor se evaluara de acuerdo con
las condiciones del area.

- Mantenimiento: Para las actividades de mantenimiento se debera realizar tutorado, riego, fertilizacion rica en fésforo y revisiones periddicas a los individuos cada 3
meses durante el primer afio y cada seis (6) meses durante los dos (2) afios restantes.

- Monitoreo de los individuos trasladados y/o reubicados: Para el seguimiento se debera llevar un formato con el registro de la fecha, altura, circunferencia a la altura
del pecho, area de copa, estado fitosanitario, coordenadas geograficas, altitud. Este seguimiento se realizara cada tres (3) meses durante el primer afio y cada seis
(6) durante los dos (2) afos restantes, donde se presentaran los valores acumulados de sobrevivencia y mortalidad. Esta actividad debera estar respaldada de su
respectivo informe técnico y presentada en los respectivos informes de cumplimiento ambiental.

En cuanto a las medidas de manejo para el rescate, traslado y reubicacion de especies de flora epifita en veda como bromelias y orquideas han sido abordadas a
detalle en la ficha BCV-3 Manejo de flora vascular en veda del presente documento.

FAUNA
Se realizaran las acciones establecidas en la ficha BMS-3. Manejo de Fauna donde se incluyen las siguientes medidas de manejo:
e  Ahuyentamiento de fauna:

— Antes de iniciar las actividades de descapote, se realizara una supervisiéon detallada del area a intervenir, con el objetivo de detectar y ahuyentar individuos de fauna
silvestre, especialmente aquellas especies en veda, endémicas y/o amenazadas, que se detallan en el numeral 3.3.2.1 Fauna/3.3 Medio Biético/Capitulo 3. Estas labores
se desarrollaran en horarios especificos: entre las 6:00 y las 11:00, y entre las 15:00 y las 18:00 horas.

— Las actividades de ahuyentamiento y rescate se realizaran por profesionales expertos en el manejo de fauna silvestre

—  Es crucial destacar que las acciones de ahuyentamiento deben comenzar 15 dias antes de la remocién de biomasa, para identificar los sitios con mayor concentracion de
fauna. El ahuyentamiento se realizara mediante estimulos mecanicos, viduales, olfativos, entre otros, asegurando la supervivencia de los animales sin afectar su bienestar.

e Rescate y reubicacién de fauna:

— Durante las actividades que involucren descapote, se deben llevar a cabo jornadas de rescate, movilizacién, atencion y reubicacién de individuos de fauna silvestre
presentes en las areas destinadas para el desmonte y descapote. Especificamente, las especies de baja movilidad, como reptiles, aves de vuelo corto y mamiferos que
habitan en cuevas, asi como huevos, crias y juveniles, requeriran ser rescatadas mediante técnicas de captura, transporte y liberacion, bajo la asesoria de profesionales
con experiencia en el manejo y traslado de fauna silvestre.

— Las areas de reubicacion seran seleccionadas basandose en criterios ecoldgicos que incluyan el tamafio de la cobertura, la distancia entre parches, la posibilidad de
formar corredores biolégicos, la distancia segura de asentamientos humanos, y el acceso a recursos y condiciones adecuadas para las especies rescatadas.

—  El transporte de los individuos capturados se realizara en bolsas de tela o guacales, segun las caracteristicas bioldgicas de cada animal, con el fin de evitar la
deshidratacion, reducir el estrés y minimizar los riesgos tanto para los animales como para los manipuladores.

—  El equipo encargado del rescate acompanara las actividades de desmonte y descapote, asi como el aprovechamiento forestal, asegurandose de que los individuos
afectados puedan ser rescatados de manera eficiente. Se tomaran medidas extremas de seguridad para proteger tanto al personal como a la fauna sin interferir en las
operaciones.
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Se llevara un registro detallado de cada individuo rescatado, que incluira informacion como la fecha y ubicacion de la captura (coordenadas), descripcion del sitio de
captura, taxonomia y estado clinico del individuo, caracteristicas fisicas, sitio de reubicacién y un registro fotografico.

— Ademas, si se avistan especies de fauna durante las etapas de obras civiles, operacion, desmantelamiento o abandono, se debera notificar al personal encargado para
que implemente los protocolos correspondientes para el manejo de los individuos.

FRECUENCI
MEDIDA | _ - | TIPODE VALOR | ADE SOPORTE
DE ~-~— | INDICAD FORMULA ESPER | MEDICION
MANEJO | MED OR ADO DEL U IE
INDICADOR
N° de trabajadores Cumple formatos de
BCV-1- | Cumplimi Y= que reciben la capacitacion 100 si, Mensual asistencia,
P1-IC1 ento ~  N°detrabajadores X = registro
vinculados al Proyecto 100% fotografico
Formatos de
BCV-1 Evaluaciones aprobadas Cumple evaluacién y
" | Eficacia por trabajadores capacitados sh Mensual calificacion
BCV-1-P1 | p1-E1 x = - . - - *100 x= D
Evaluaciones realizadas por trabajadores capacitados 100% registro
° fotografico
Informe
Cumple )
BCV-1- | Cumplimi N° de talleres comunitaios ejecutados si registro
x = —— *100 > Anual fotografico,
P1-1C2 ento N° de talleres comunitarios proyectados = lista de
100% ; 8
asistencia
No
_ Ln (N_S)
Formatos de
BCV-1- | Efectivida Donde: Cqmple seguimiento,
M1-IEF1 d m = tasa de mortalidad de los individuos rescatados o trasladados Sim < Mensual regl'st.ro
NO = Numero de individuos rescatados o trasladados 5% fotpgraflco €
BCV-1-M1 Ns = Niuimero de individuos sobrevivientes informe
t = intervalo de tiempo
In = logaritmo natural
N° de individuos de especies flora arborea en veda, Cumple
- P . . Formatos de
BCV-1- | Cumplimi endémicas y/o amenazadas reubicados si, S
x = - - > * 100 2 Mensual seguimiento,
M1-IC1 ento N° de individuos especies flora arbérea en veda, = reqistro
endémicas y/o amenazadas rescatados 100% 9
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fotografico e
informe

N° de individuos de especies vegetales en veda, Formatos de

BCV-1- | Cumplimi endémicas y/o amenazadas establecidas con éxito Cumple seguir_niento,
M1-1C2 ento * = TN°de individuos de especies vegetales en veda *100 si, D reglst.ro
! x = 80% fotografico e

endémicas y/o amenazadas reubicados informe

Formatos de

BCV-01- | Cumplimi N° de jornadas de ahuyentamiento realizada Cumple Seguir_niento,
x = - - * 100 si, Mensual registro
M1-1C3 ento N° de jorndas de ahuyentamiento programadas X = 80% fotografico e
informe
N° de ind de fauna silvestre reubicados en estado de amenaza, Cumple lszgrrl:}?ntﬁ:n?:
BCV-01- | Cumplimi _ endémico o en veda P gun '
x = s - - — si, Mensual registro
M1-1C4 ento N° de ind de fauna silvestre capturados o inmovilizados X > 80% fotoarafico e
en estado de amenaza, endémico o en veda ° i n?‘ orme
Ingeniero Forestal $150.000 $150.000
Mano de obra no calificada 4 Dia $43.333 $173.332
Bidlogo de rescate y reubicacién de fauna Costos incluidos en la ficha PMA-B-MS-03
SUBTOTAL 1 $193.333 $323.332
Elaboro: . .. Codigo Proyecto Cap. 7.2. Medio Biético
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BCV-1-P1: Accién 1 Capacitacion y
formacién al personal y comunidad El costo de esta accion esta contemplado en la ficha SECP-1 Educacion y capacitacién al personal vinculado al proyecto.
sobre el manejo de la flora arbérea y
fauna en veda, endémica y/o Sefializacion Sefial 1 $67.473 $67.473
amenazada
- . Traslado de arboles menores a 2 Arbol 1 $6.426.858 $6.426.858
BCV-1-M1: Accién 2 Manejo de metros
fauna y flora arbdrea en veda, Mantenimiento arbol trasladado Arbol 1 $644.975 $644.975
endémica y/o amenazada
Ahuyentamiento y rescate Costos incluidos en la ficha PMA-B-MS-03
SUBTOTAL 2 $7.139.306 $7.139.306
TOTAL (Suma subtotal 1+2) $7.139.306 $7.462.638

** Los valores presentados corresponden al costo unitario de cada recurso técnico considerado para el desarrollo de las acciones propuestas, dado que las cantidades dependeran

de lo encontrado en las areas de intervencion. Por lo tanto, los costos se ajustaran a las cantidades finales.

ACTIVIDADES
FASE DE ETAPA ETAPA POST -
NOMBRE MEDIDA DE MANEJO APLICACION TRANSVERSALES Y PRE - CONSTRUCTIVA ETAPA OPERATIVA OPERATIVA
OPERATIVAS
BCV-1-P1: Estrategias de formacion Actividades
sobre el manejo de la ﬂorg a_rborea y transversales,
fauna en veda, endémica y/o .
Constructiva, X X X
amenazada, enfocada al personal Operativa v Post
vinculado al proyecto y comunidad p y
. operativa
habitante de la zona.
BCV-1-M1: Manejo de flora arbérea y Constructiva,
fauna en veda, endémica y/o| Operativay Post X X X
amenazada operativa
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7.2.5.2 BCV-2. Manejo de flora no vascular en veda

—  Establecer un programa de manejo de acuerdo con los lineamientos del anexo
metodoldgico de la circular No. 8201-2-808 del 9 de diciembre del 2019, que permita
la rehabilitacion de ecosistemas y la creacién de habitat para los liquenes,
hepaticas, musgos y antoceros afectados en el desarrollo del proyecto.

Las medidas de manejo descritas en esta ficha se implementaran en el area designada
en conformidad con lo establecido en el Acto Administrativo emitido por la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) en el tramite de licenciamiento ambiental.

—  Capacitaciones para el 100% del personal vinculado al proyecto sobre la
conservacion y manejo de flora no vascular en veda y/o en alguna categoria de
amenaza.

—  Disefar e implementar acciones de rehabilitaciéon ecoldgica, mediante un proceso
de reforestacion con especies nativas para fomentar el repoblamiento y desarrollo
de plantas no vasculares en el area priorizada, cubriendo el 100% del area
destinada para tal fin.

—  Garantizar una tasa de supervivencia minima del 80% para los individuos arbéreos
sembrados en el area de rehabilitacion.

La poblacién beneficiada constara de los trabajadores involucrados en el plan de
rehabilitacion, asi como los habitantes del area de influencia del proyecto, segun lo
establecido en el Acto Administrativo que emite la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA) durante el proceso de licenciamiento ambiental.

Construccion,
adecuaciéon y
mantenimiento de
vias.
Construccion de la
Estacion Compresora
de Gas.

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal.

Flora TER-5
Construccion de la

ZODME.

Corredor Linea de
Flujo — Gas (Succion
y descarga).

EVALUACION AMBIENTAL

Moderado BCV-2-P Prevencion
BCV-2-M Mitigacion
Cambio en la BCV.2.p o -
composicion y Moderado -2- revencion
estructura de las BCV-2-M Mitigacion
especies de flora
epifitg y otros Moderado BCV-2-P Prevencion
héabitos de BCV-2-M Mitigacion
crecimiento.
BCV-2-P Prevencion
Moderado BCV-2-M Mitigacion
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BCV-2-P Prevencion

Mantenimiento. Linea de flujo. Moderado BCV-2-M Mitigacion

Nombre de la medida: Capacitaciones sobre flora vedada al personal vinculado al proyecto.
Frecuencia de implementacion: Previo al inicio de las actividades constructivas y operativas, si se requiere.
Medio de verificacion: Lista de asistencia, registros fotograficos, formulario de evaluacion.

> ACCION 1: CAPACITACION AMBIENTAL

Se realizaran talleres y charlas preoperacionales dirigidas al personal vinculado en el proyecto, relacionadas a la conservacion y manejo de la flora silvestre en veda, con base
en lo establecido por la ficha SECP-1: Programa de educacién y capacitacion al personal vinculado del proyecto, donde se aborden temas como:

— Identificacidon de especies de flora en veda mas comunes en el area del proyecto.
—  Importancia de la flora silvestre en veda dentro de la region.
—  Normatividad vigente sobre el manejo de flora silvestre en veda.

Nombre de la medida: Rehabilitacion ecoldgica con especies forestales nativas para el repoblamiento de flora no vascular en veda.
Frecuencia de implementacion: Una vez, junto con las actividades constructivas y operativas.
Medio de verificacion: Formatos de campo, informe de seguimiento, base de datos y registro fotografico.

> ACCION 1: REHABILITACION EN EL AREA DE INTERVENCION

El desarrollo y la implementacion de actividades orientadas a la rehabilitacion ecoldgica en un area protegida de 0,0453 hectareas buscan principalmente fomentar el
repoblamiento y el crecimiento de antoceros, musgos, hepaticas y liquenes, considerando sus diferentes habitos de crecimiento. Estas acciones se enfocan en consolidar areas
idéneas para la colonizacién y el establecimiento de estas especies, enriqueciendo las zonas con arboles que favorezcan la aparicion y colonizacion de epifitas no vasculares
previamente identificadas durante el censo. La rehabilitacién se llevara a cabo a través de nucleaciones con especies vegetales nativas de tipo lefioso, empleando un disefio
espacial que promueva la creacion de nuevos habitats. Este enfoque optimizara los procesos de conectividad, facilitando la dispersion natural y el crecimiento poblacional de
estas comunidades bioldgicas.

Calculo del area a compensar

La Tabla 7-2 presenta el area de retribucion por afectacion de habitats para las especies de flora en veda, de acuerdo con el area de intervencién que tendra cada cobertura y
el factor de retribucion establecido en el anexo metodoldgico de la circular No. 8201-2-808 del 9 de diciembre del 2019.
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Tabla 7-2. Calculo del area de retribucion por afectacion de la flora no vascular y sus respectivos habitats.

o v R | i

Café del Orobioma subandino Cauca medio. 0,5723 0 *0,0000

Canales del Hidrobioma Cauca medio. 0,0058 0 *0,0000

Explotacién de hidrocarburos del Orobioma Subandino Cauca medio. 0,0523 0,01 0,0005
Guaduales del Orobioma subandino Cauca medio. 0,0050 0,5 0,0025
Guayaba del Orobioma subandino Cauca medio. 0,0002 0 *0,0000

Mosaico de cultivos del Orobioma subandino Cauca medio. 1,1547 0 *0,0000
Pastos enmalezados del Orobioma subandino Cauca medio. 1,1776 0,03 0,0353
Pastos limpios del Orobioma subandino Cauca medio. 0,2080 0,01 0,0021
Platano del Orobioma subandino Cauca medio. 0,0889 0 *0,0000

Red vial y territorios asociados del Orobioma subandino Cauca medio. 0,4425 0,01 0,0044
Tejido urbano discontinuo del Orobioma subandino Cauca medio. 0,0402 0,01 0,0004
Terrenos en preparacion del Orobioma subandino Cauca medio. 0,0292 0 *0,0000
Total 3,7774 - 0,0453

*Debido a que el factor de retribucion es igual a cero (0), el calculo del area por retribuir para ciertos ecosistemas resulta en un valor de cero (0) hectareas (ha).
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2025

Eleccién del area a rehabilitar
Conforme a los lineamientos técnicos establecidos en el anexo metodoldgico de la circular No. 8201-2-808 emitida por el MADS (2019), se ha identificado un area potencial
para llevar a cabo actividades de rehabilitacion ecoldgica basada en los siguientes criterios:

En primer lugar, se delimité un area de 0,0453 hectareas destinada a la rehabilitacion ecoldgica, cuya extension fue calculada en funcion de la retribucion por la afectacion de
especies no vasculares. A partir de informacion secundaria, se verificd que esta zona propuesta se localiza dentro de un drea complementaria de distincién regional y/o local,
clasificada como suelo de proteccién. La vegetacion presente incluye coberturas de Pastos limpios, en consecuencia, se prevé que estas caracteristicas contribuyan a
garantizar la sostenibilidad de las actividades de rehabilitaciéon a largo plazo, en consonancia con la vocacién del uso del suelo.

Ahora bien, el area priorizada propuesta se localiza en el predio conocido como La Merced, situado en la jurisdiccion de la vereda La Mulata, dentro del municipio de Palestina,
Caldas. Esta zona se encuentra dentro del area de influencia del proyecto, aunque es fundamental sefialar que sera objeto de evaluacion durante las visitas de campo, tanto
por parte de la autoridad competente como por los diferentes actores que confluyen alli. Con esta area se busca generar adicionalidad en las coberturas vegetales naturales y
seminaturales de la regién, actualmente fragmentadas en remanentes de bosque. Tal intervencion busca facilitar la consolidacion de habitats favorables para especies no
vasculares en veda y promover una mayor conectividad ecolégica, favoreciendo dinamicas sucesionales como el repoblamiento y el reclutamiento de estas especies.

Asimismo, se implementaran actividades de enriquecimiento orientadas a mejorar la estructura y composicién de especies, promoviendo la calidad floristica de estos
remanentes. Se estima que las intervenciones previstas permitan cubrir al menos el 80% del area destinada a los procesos de rehabilitacion ecoldgica.

A continuacion, la Figura 7-11 ilustra el area priorizada propuesta para la rehabilitacion ecoldgica de especies no vasculares.
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Figura 7-11 Area destinada para la rehabilitacion ecolégica de especies no vasculares en veda.
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Seleccion de especies para la rehabilitacion

A continuacion, la Tabla 7-3 proporciona un listado de especies forestales propuestas para el proceso de rehabilitacion segun la riqueza y cobertura de epifitas registradas.
Estas especies fueron seleccionadas en base a la cobertura en cm? de los agregados poblacionales registrados, donde los arboles con mayor cobertura fueron elegidos como
posibles foréfitos para los disefios floristicos de la rehabilitacién ecolégica.
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PROGRAMA DE CONSERVACION DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS EN PELIGRO CRITICO EN VEDA O NO IDENTIFICADAS

Tabla 7-3. Especies forestales propuestas para la rehabilitacion.

)

Calliandra pittieri Carbonero
Cecropia angustifolia Yarumo
Garcinia madruno Madrofio
Handroanthus chrysanthus Guayacan amarillo
Pachira speciosa Cacao de monte
Persea americana Aguacate
Samanea saman Saman
Trichanthera gigantea Quiebra barriga
Trichilia pallida Cedrillo

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Podran incluirse otras especies consideradas nativas y, cuando sea posible, se recomendaran especies que supongan algin grado de amenaza.

Diseiio floristico

Este disefio floristico tiene como objetivo rehabilitar una cobertura de bosque mediante la plantacién de especies de tipo umbrdfilo y helidfito que promuevan la coexistencia de
especies a través de la dispersion de semillas y la creacion de nucleaciones mediante un disefio de siembra especifico. En esta etapa, se debe considerar el gremio ecolédgico
segun los requerimientos de luz de cada especie. No obstante, a criterio del rehabilitador, estos disefios pueden variar dependiendo de la ubicacién del sitio de rehabilitaciéon y
su estructura. A continuacion, se realiza una breve descripcion de las caracteristicas de las plantas umbrdfilas y helifitas.

—  Plantas esciofitas o umbrdfilas: Especies tolerantes a la sombra, aunque la mayoria crece mas lentamente que las heliofitas, con mayor esfuerzo para producir estructuras
permanentes que aseguren la supervivencia de los individuos a largo plazo. Las semillas y plantulas de las escidfitas suelen ser de tamafio mediano a grande (Anderson,
1953)

—  Plantas helidfitas durables: Especies intolerantes a la sombra y relativamente longevas. Las semillas mantienen la viabilidad por menos tiempo que las heliéfitas efimeras.
Ademas de colonizar espacios abiertos, pueden regenerarse en pequefios claros del bosque, aunque requieren niveles altos de luz para poder establecerse y sobrevivir.
La mayoria de las especies comerciales “tradicionales” de alto valor y muchas de las comerciales actuales pertenecen a este grupo ecolégico. A menudo tienen
distribuciones diamétricas erraticas o en cohortes porque la regeneracion depende de los disturbios fuertes y, por lo tanto, no ocurre de forma continua sino a intervalos
regulares (Anderson, 1953)

Para la plantacién de los arboles y el disefio de las areas nucleo, es fundamental considerar los arreglos espaciales que se ilustran en la Figura 7-12, relacionados con la
densidad de siembra y gremio ecolégico de las especies. Sin embargo, hay la posibilidad de establecer nuevos arreglos conforme a las directrices proporcionadas por el
rehabilitador.
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Figura 7-12 . Arreglo espacial para la siembra de foroéfitos en el area a rehabilitar

\.‘ Especie central:
Umbedfilas

Especes primer Ao
Heliofitas efimerss

Especies segundo Aro:

Heligfitas durables

Fuente: Anderson, M L. 1953, adaptado por CONSGA BIC S.A.S.,2024
Las distancias de siembra al interior de cada nucleo seran:

—  Desde la especie central (umbrdfila) hasta el primer aro (heliéfita efimera) tendra 2,5 metros de distancia.
—  Del primer aro (heli6fita efimera) al segundo aro (heliéfita durable) 3 metros de distancia.

En relacion con las plantulas, la altura minima para la siembra es la siguiente: para las especies centrales 0,5 metros; para el primer aro, también sera de 0,5 metros y para el
segundo aro, la altura sera de 1 metro. Vale la pena destacar que estas medidas no consideran la altura de la bolsa.

Para lograr la rehabilitacion del area objeto de este programa, se propone implementar un patron de areas nucleo que fomente la conectividad paisajistica a través del arreglo
espacial planteado por Anderson (1953). Este disefio establece que las areas deben estar separadas por una minima de 5 metros, como se ilustra en la Figura 7-13, lo cual
permitira la interconexién de areas naturales utilizando zonas productivas, facilitando asi el desplazamiento y la interaccion de las especies.

Elaboré:
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Figura 7-13. Patron de distribucion de las areas nucleo

Fuente: Anderson, M L. 1953, adaptado por CONSGA BIC S.A.S.,2024

En este sentido, a continuacion, se estima la cantidad de ndcleos a implementar por hectarea:

Tabla 7-4 Valores de referencia para la estimacion de individuos y nucleos por hectarea destinados a la implementacion de la estrategia de rehabilitaciéon

propuesta.

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Especificaciones del material vegetal antes de realizar la siembra

— Al realizar la siembra, asegurarse de que el material tenga una altura minima de al menos cuarenta (40) centimetros para especies centrales y aquellas ubicadas en el
primer aro de la nucleacién, mientras que aquellas ubicadas en el segundo aro tendran una altura de un (1) metro.

—  Evaluar la calidad, el vigor, el grado de lignificacion y la estabilidad del sistema radicular de todo el material vegetal sembrado, asegurandose de que provenga del vivero,
preferiblemente ubicado en el mismo municipio del area del proyecto y debidamente registrado ante el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA).

—  El suministro de tierra negra debe ser abonada, preferiblemente con cascarilla de arroz u otra materia organica disponible localmente.

—  Todos los individuos sembrados deberan corresponder a especies nativas, conforme con el disefio floristico que se haya establecido para cada area.
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PROGRAMA DE CONSERVACION DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS EN PELIGRO CRITICO EN VEDA O NO IDENTIFICADAS

Aislamiento del area a rehabilitar

Para garantizar la proteccion del area rehabilitada frente a diversos factores de estrés, asi como elementos externos que perjudiquen las labores de supervivencia, crecimiento
y desarrollo del material vegetal como la entrada de animales a las areas reforestadas, es fundamental realizar una inspeccién exhaustiva del perimetro para evaluar las
condiciones actuales de las cercas. En caso de que sea necesario, se deben aplicar las medidas de aislamiento correspondientes, incluyendo la instalacién de un cercado de
alambre de puas, siguiendo el procedimiento descrito a continuacion:

—  Componentes clave:
1. Postes de madera con un diametro de 10 a 12 centimetros, tratados para resistir la humedad, insectos y hongos, prolongando su vida util (Se debe soportar el origen
de los postes y cumplir todo lo normativo relacionado con el uso, transporte y comercio de maderas).
2. Soportes diagonales o pies de amigo cada 30 metros.
3. Alambre de puas calibre 12,5.
4. Hilos de alambre calibre 12,5.

—  Pasos del procedimiento:

1. Trazado y ahoyado: se debe aislar el area utilizando un cercado de alambre de puas. Los hoyos para los postes deben contar con un diametro de 50 X 40 X 40,
permitiendo que sobresalgan en 1,5 metros por encima del suelo para distribuir de manera uniforme cuatro (4) cuerdas de alambre. Los postes, fabricados en madera,
deben tener una longitud minima de 2,10 metros y un diametro de entre 10 a 12 cm, y deben estar instalados a intervalos de 2,5 metros. Ademas, es necesario colocar
un soporte diagonal o pie de amigo cada 30 metros o donde la topografia del terreno lo requiera, a 45° en direccion contraria a la del templado del alambre.

2. Hincado, templado y grapado: Cada poste debe ser instalado a una profundidad de 0,60 metros para asegurar su firme anclaje mediante la compactacién adecuada
del material de relleno. Es indispensable colocar cuatro (4) hilos de alambre calibre 12,5 a lo largo del perimetro del area de aislamiento, los cuales deben estar
asegurados con precision, garantizando que permanezcan bien templados y grapados. El objetivo principal de este procedimiento es establecer una barrera efectiva
que impida el ingreso tanto de ganado como de personas. Para lograr un templado adecuado, los alambres deben distribuirse uniformemente en cuatro (4) cuerdas,
manteniendo entre ellas una separacion aproximada de 50 cm.

Es fundamental mencionar que las cercas requeriran mantenimiento continuo durante los afios de seguimiento, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

—  Sustituir los postes que estén deteriorados, dafiados o presenten inestabilidad.
— Inspeccionar los pies de amigo para reforzar aquellos que hayan sido desplazados o que hayan perdido su firmeza.
—  Reparar los alambres o reemplazar los que estén flojos, rotos o que hayan perdido su tensién adecuada.

Proceso de siembra

—  Llevar a cabo un analisis previo del suelo con el fin de disefiar un programa de fertilizacién adecuado para el proceso de siembra.

—  Limpieza general del area a rehabilitar: Realizar esta actividad utilizando un machete y/o guadafia en zonas especificas designadas para la siembra de cada plantula. En
este proceso, eliminar los arbustos y arvenses presentes en el area de siembra.

—  Trazado: Sefalizar las parcelas de acuerdo con el disefio previamente estipulado, haciendo uso de un decametro para establecer con precisién la ubicacién de cada punto
de siembra. Cada uno de estos puntos sera identificado mediante una estaca que actie como marcador.
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— Ahoyado: Los hoyos deben presentar las siguientes dimensiones: 0.40 metros de ancho, 0.40 metros de largo y 0.40 metros de profundidad. Es imprescindible comprobar
la existencia de materiales que puedan obstaculizar el adecuado desarrollo del sistema radicular de las plantas.

—  Plateo: Tras finalizar la limpieza general del area y el ahoyado, realizar el plateo lo cual implica limpiar el area circundante al hoyo. El diametro estipulado es de un (1)
metro por cada arbol. Esta actividad resulta crucial, ya que permite la eliminacion de especies arvenses que compiten con las plantas por iluminacion, humedad y nutrientes.

—  Llenado de hoyos con tierra negra fertilizada: Es fundamental remover y triturar cuidadosamente el suelo dentro del hoyo para asegurar una adecuada ventilacion. Previo
a la siembra, es necesario aplicar un hidroretenedor en el hoyo segun los requerimientos especificos de la especie a plantar, las cuales deben ser establecidas por un
profesional o técnico forestal.

—  Siembra de la plantula con pan de tierra: Durante el proceso de siembra, es esencial retirar la bolsa de polietileno para exponer el “pan de tierra”. Aquellas raices que
sobresalgan deben ser cortadas con una herramienta apropiada, tal como tijeras de podar o una navaja afilada previamente esterilizada. Posteriormente, el “pan de tierra”
debe colocarse en el hoyo y cubrirse con la tierra extraida, la cual debera mezclarse con tierra negra fertilizada. Ademas, es recomendable aplicar un enraizante y
asegurarse de que el cuello de la raiz se mantenga a nivel del suelo. Al completar el llenado del hoyo, es importante compactar la tierra adyacente al “pan de tierra para
eliminar el aire acumulado.

— Al trasladar el material vegetal, es importante manejar las plantulas con cuidado y evitar exponerlas directamente al sol. Se debe realizar la siembra lo antes posible desde
que las plantulas salen del vivero o campo hasta su plantacion.

—  Seidalizacion y rotulado: Asignar a cada plantula un cédigo alfanumérico Unico que permita su identificacion y facilite su seguimiento dentro de las medidas de control
definidas. Este codigo estara vinculado a una base de datos que contendra informacion detallada, como el nombre cientifico y comun de la especie, la fecha de siembra,
las coordenadas de ubicacion, el proyecto al que pertenece, las alturas registradas durante la siembra y en los periodos de seguimiento, el estado fitosanitario, asi como
otras observaciones relevantes. Es fundamental fijar las etiquetas en las plantulas de tal manera que no interfieran en su condicion ni perjudiquen su desarrollo fisico.

Actividades de fertilizacién, control fitosanitario, y resiembra

—  Se recomienda controlar las arvenses mediante el plateo de los individuos.

—  Llevar a cabo un control fitosanitario con el fin de prevenir cualquier enfermedad o plaga que pueda afectar a las especies plantadas. Cualquier individuo que represente
un riesgo de propagacion sera removido. Los individuos extraidos de la plantacién, asi como aquellos que mueran durante el proceso, seran remplazados preferentemente
con la misma especie. Ademas, se tomaran las medidas adecuadas para asegurar su supervivencia, evaluando cualquier aspecto que pueda perjudicar el crecimiento y
desarrollo del material vegetal.

Monitoreo de epifitas no vasculares

Se realizara el monitoreo de los individuos arbdreos plantados con el fin de documentar la colonizacién y el establecimiento de las especies epifitas que estén clasificadas bajo
la categoria de veda nacional.

El disefio del monitoreo para epifitas no vasculares se basa en el protocolo para un Analisis Rapido y Representativo de la Diversidad de Epifitas (RRED-analisis por sus siglas
en inglés), propuesto por Gradstein et.al (2003). Esta metodologia sera adaptada de manera que, en cada punto de muestreo, se establezca una parcela cuyas dimensiones y
numero de foréfitos a evaluar varie en funcién de las condiciones especificas del area a rehabilitar. EI monitoreo de la colonizacion de epifitas no vasculares comenzara al
cumplirse el primer afio desde el establecimiento de la rehabilitacion y se llevara a cabo semestralmente durante un periodo de 3 afios. Asimismo, los resultados deberan
presentarse en un informe correspondiente a cada monitoreo.
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Consubtonia y Gesticu Avbiextol S A S $

Ingeniero forestal y/o bidlogo

Talleres o charlas realizadas Listas de asistencia,
= 0,
BCV-2-P1 BCV-2-P1-IC1 Cumplimiento = Talleres o charlas program das * x=100% Mensual registro fotografico
- Hectareas rehabilitadas N0 Mensual por el Imagenes satelitales y
BCV-2-M1-IC1 | Cumplimiento = Hectarias a rehabilitar 100 x=100% primer trimestre Fotografias en campo
Riqueza de especies Base de datos del
- _ no vasculares colonizadoras o monitoreo de flora no
BCV-2-M1-IE1 Eficacia Riqueza de especies *100 x290% Semestral vascular, fotografias de
no vasculares registradas campo
BCV-2-M1 N° . Informes, base de datos
BCV-2-M1-IE2 Eficacia x = ie arboles sobrevivientes %100 x=90% Semestral de siembra y monitoreo,
N° de arboles sembrados registro fotografico
Cinco afios Plan de monitoreo, base
N° de individuos arbéreos con presencia de después de de datos de siemi;)ra
BCV-2-M1-IE3 Eficacia _ organismos no vasculares 100 x280% realizar la siembra monitoreo. registro y
= N° de arboles sembrados * de individuos ;109

arboreos.

fotografico.

$450.000 $450.000
Mano de obra no calificada 2 Dia $185.000 $370.000
SUBTOTAL 1 $635.000 $820.000

BCV-2-P1: ,:g::kl)cl):n:a?apamtacmn El costo de esta accién esta contemplado en la ficha PMA-SE-01 Educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto.
Material vegetal o forofitos Plantula 20u $15.000 $300.000
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BCV-2-C1: Accion 1 Rehabilitacion Postes de madera 16U $44.900 $718.400
ecoldgica en areas de intervencion Pie de amigo
| |
(Estacon) 20u $37.188 $743.760
A'ambrmi;"m N | 3 rollos/400 m $412.125 $1.263.375
Alambre 12 mm sin
Herramientas y material de siembra puas 6 rolios/100 m $277.375 $1.644.250
Grapadora 1u $424.875 $424.875
Paladraga 1u $147.375 $147.375
Guadafa 1u $2.249.875 $2.249.875
Tijera podadora 1u $162.375 $162.375
Transporte de Material vegetal Ca”;f;’:g;a de 1u $700.000 $700.000
Abono para siembra Bulto/50 Kg 3 $54.250 $162.750
Hidroretenedor Bolsa/1 Kg 3 $92.625 $277.875
Marcaje de cada una de las plantas Unidad 20 $2.000 $40.000
TOTAL $4.619.963 $8.834.910
ACTIVIDADES
FASE DE ETAPA ETAPA POST-
NOMBRE MEDIDA DE MANEJO APLICACION TRANSVERSALES Y PRE- CONSTRUCTIVA ETAPA OPERATIVA OPERATIVA
OPERATIVAS
BCV-2-P1: Capacitacion ambiental Todas las etapas del X X X
proyecto
BCV-2-C1: Rehabilitacion ecoldégica | Todas las etapas del X X X
en areas de intervencion proyecto
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7.2.5.3 BCV-3. Manejo de flora vascular en veda (no arbérea)

PROGRAMA DE CONSERVACION DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS EN PELIGRO CRITICO EN VEDA O NO IDENTIFICADAS

—  Establecer las medidas de manejo para identificar, rescatar, recolectar, trasladar, Reahza_r el rescate, tra'_slado y reub_|caC|on de los |pd|V|duos_ pertenec_n’antes a las familias
. . S o Bromeliaceae y Orchidaceae ubicados en el area de intervencién puntual de las
reubicar, monitorear y mantener los individuos en veda de las familias actividades del proyecto, asegurando el cumplimiento de los porcentajes indicados en
Bromeliaceae y Orchidaceae afectados durante el desarrollo del proyecto. la Tabla 7-5 v Tabla 7-6 .
La poblacién objetivo incluye a los trabajadores vinculados directamente en el
rescate y reubicacion de epifitas vasculares, otro personal del proyecto y
Los lugares de aplicacion seran el area de intervencion del proyecto, desde donde se rescataran las | personas del area que recibiran informacion pertinente sobre el manejo de las
epifitas vasculares afectadas, y el area de rehabilitacion ecolégica donde seran reubicadas. epifitas y el area de rehabilitacion ecoldgica. Se hara énfasis en los beneficios
de las acciones que se llevaran a cabo para compensar la flora vascular
afectada por el proyecto.
EVALUACION AMBIENTAL
Construccion, adecuacion y mantenimiento Cambio en Moderado BCV-3-P Prevencion
de vias. la BCV-3-M Mitigacion
Remocion de composicio BCV-3-P P i6
. n -3- revencion
Construccién de la ZODME. cobertura vegetal, estruc);/tura Moderado BCV-3-M Mitigacion
. . descapote y de las .
Construccion de la Estacion Compresora de | aprovechamiento Flora TER-5 especies Moderado BCV-3-P Prc_a\_/enc_n’on
Gas. forestal. BCV-3-M Mitigacion
de flora
Corredor Linea de Flujo — Gas (Succion y epifita y Moderado BCV-3-P Prevencion
descarga). _otros BCV-3-M Mitigacion
habitos de
. . . crecimiento BCV-3-P Prevencion
Mantenimiento. Linea de flujo. ) Moderado BCV-3-M Mitigacion
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PROGRAMA DE CONSERVACION DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS EN PELIGRO CRITICO EN VEDA O NO IDENTIFICADAS

Nombre de la medida: Capacitaciones sobre flora en veda al personal vinculado al proyecto.
Frecuencia de implementacién: Previo al inicio de cada una de las actividades constructivas y operativas, si se requiere.
Medio de verificacion: Listados de asistencia, registros fotograficos, formularios de evaluacion.

> ACCION 1: CAPACITACION AMBIENTAL

Se organizaran talleres y charlas para el personal involucrado en el proyecto relacionadas a la conservacion y manejo de la flora vascular en veda, basadas en lo establecido
por la ficha SECP-1 Programa de educacion y capacitacion al personal vinculado del proyecto, donde se abordaran temas como:

—  Reconocimiento de especies de flora vascular en veda mas comunes en el area del proyecto.
—  Importancia de la flora silvestre en veda de la region.
—  Normatividad vigente sobre el manejo de flora silvestre en veda.

Nombre de la medida: Programa de manejo para el rescate y reubicacion de especies de flora epifita vascular en veda.
Frecuencia de implementacion: Previo a las actividades de obras civiles.
Medio de verificacion: Formatos de rescate y reubicacion, informe y formato de seguimiento, registro fotografico.

> ACCION 1: ACTIVIDADES DE RESCATE Y REUBICACION

Criterios de seleccion para el rescate de bromelias y orquideas
Para asegurar la supervivencia de bromelias y orquideas, se tendran en cuenta los siguientes criterios de seleccion:

—  Estado fitosanitario: Es fundamental verificar el estado fitosanitario de cada planta para prevenir la diseminaciéon de enfermedades o el traslado de ejemplares en mal
estado hacia los sitios de reubicacion. Ademas, es indispensable verificar que las plantas estén libres de plagas, hongos y pudricion radicular. Con el uso de tijeras
podadoras previamente esterilizadas, se debe proceder a eliminar las hojas afectadas por quemaduras, infestaciones o muerte, asi como las raices que presenten signos
de pudricion. Los organismos que no cumplan con las condiciones fitosanitarias adecuadas no se consideran aptos para el programa de rescate y reubicacion.

—  Estado vegetativo: Dar prioridad al rescate de individuos jovenes y adultos, descartando aquellos que se encuentren en estado de senescencia.

— Dominancia de especies: El porcentaje de rescate para cada especie de epifita vascular en veda se determinar a partir de las abundancias registradas en el area a
intervenir, conforme a los parametros establecidos en el anexo metodoldgico de la Circular No 8201-2-808 del 2019, emitida por el MADS. Las especies, los valores de
abundancia, el porcentaje de rescate y los individuos que se deben rescatar se especifican en la Tabla 7-5 para aquellos individuos registrados en los foréfitos destinados
a aprovechamiento forestal, y en la Tabla 7-6 para aquellos ubicados en individuos arbéreos que tendran manejo silvicultural por poda. Si durante el proceso se identifican
orquideas y bromelias que no fueron identificadas o registradas en el estudio previo, se toman los registros y muestras correspondientes.
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Tabla 7-5 Estimado de individuos a rescatar en los foréfitos sujetos a aprovechamiento forestal.

[ ESPECIE DE FLORA VASCULARENVEDA | ABUNDANCIA TOTAL [ PORCENTAJE DE RESCATE (%) | ESTIMADO DE INDIVIDUOS A RESCATAR |

Epidendrum purum 73 90 66
Racinaea tenuispica 117 80 94
Tillandsia clavigera 157 80 126
Tillandsia recurvata 1.197 60 718

Tillandsia sp. 1 1 100 1

Tillandsia usneoides 8 100 8

Tillandsia polystachia 11 100 11

Total general 1.564 - 1.024

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2025.

Tabla 7-6 Estimado de individuos a rescatar en los forofitos sujetos a manejo silvicultural de poda.

Epidendrum porquerense 27 90 24
Epidendrum purum 295 70 207
Oncidium sp. 20 100 20
Polystachya foliosa 57 90 51
Racinaea tenuispica 302 70 211
Tillandsia clavigera 158 80 126
Tillandsia polystachia 65 90 59
Tillandsia recurvata 382 70 267
Tillandsia usneoides 116 80 93
Total 1.422 - 1.058

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
A continuacién, se describen los procedimientos para el rescate y traslado de las especies de habito epifito en el area de intervencion del proyecto:

— Ubicacién del foréfito: Identificar los foréfitos que albergan bromelias y orquideas para proceder con su rescate y reubicacion. Estos foréfitos han sido previamente
registrados e identificados mediante un cédigo especifico. La informacion detallada sobre este proceso esta disponible en los Anexos\O. USO Y APROVECHAMIENTO\7
Medidas de Manejo Especies Veda. El archivo Excel 7.1 incluye datos referentes a los individuos arbéreos que seran objeto de aprovechamiento forestal, mientras que el
archivo Excel 7.2 contiene informacién relacionada con los arboles que tendran un manejo silvicultural por poda.

—  Extraccién de las epifitas: Llevar a cabo la remocién de epifitas en dos etapas: antes y durante las actividades de tala o aprovechamiento forestal. Previo a las actividades
de tala, se extraen las especies de bromelias y orquideas de dos maneras, dependiendo de su ubicacion en los diferentes estratos del arbol: en pie y mediante ascenso.
Las especies que se encuentren en los estratos mas bajos y son de facil acceso se rescatan en pie, mientras que aquellas situadas en los estratos superiores seran
extraidas utilizando cortarramas o mediante ascenso al dosel, empleando equipos y personal capacitado en trabajo seguro en alturas. Durante las actividades de tala, se
hace énfasis en no lastimar a los individuos objeto de reubicacion.

Elaboré:
CONSGABIC S.AS

Cadigo Proyecto Cap. 7.2. Medio Biético

Revis6: TGl S.A ESP Aprobd: TGl S.A ESP PO-CO-2024-008 Ver: 01 77



.O.' TGl Modificacién de Licencia para la construccion de la estacion de
Co " Guptnergiasogous compresion de Gas Palestina (ECG)

PROGRAMA DE CONSERVACION DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS EN PELIGRO CRITICO EN VEDA O NO IDENTIFICADAS

Traslado del material: Las bromelias y orquideas se organizan en canastillas plasticas para su posterior traslado al area de reubicacion. Estas canastillas deben contar con un
sustrato que garantice el mantenimiento de las condiciones de humedad necesarias durante el traslado, como hojarasca, ramas frescas o trozos de madera humeda. Al organizar
las epifitas en las canastillas, se busca acomodarlas de manera que no sufran dafos, evitando juntarlas en montones.

Marcaje de especies
A cada individuo rescatado se le asigna una marcacién o etiqueta la cual consta de cuatro partes: La inicial de la familia de la epifita (“B” si es bromelia y “O” si es orquidea),

seguida de un numero consecutivo asignado a cada individuo. Ademas, se incluye el registro de la zona de rescate y el nimero del hospedero (nuevo fordéfito) en el que se
reubica (para el caso de las epifitas).

Cada planta etiquetada se registra en un formato de rescate que incluye: la fecha y el lugar del rescate, el nombre cientifico de la especie, un cédigo o identificador unico de la
especie, el nimero de individuos rescatados por cada especie y su georreferenciacion. En el caso de las especies de habito epifito, también se detalla: la zona del foréfito dénde
se rescataron con su numero de identificacion, la especie del individuo arbéreo y su georreferenciacion. Ademas, se cuenta con un registro fotografico de cada especie
etiquetada. Este formato se encuentra en la siguiente ruta: Anexos/X. PLANES Y PROGRAMAS/1. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL/BIOTICO/Flora epifita/BASE DE DATOS
DE RESCATE_EV.

Area de reubicacién
Para la seleccién del area final de reubicacién de especies vasculares se deben tener en cuenta los siguientes criterios que permitan la sobrevivencia de los individuos objeto
de rescate, traslado, reubicacion y seguimiento:

—  El area seleccionada debe contar idealmente con una figura de proteccion y/o conservacion a nivel nacional, regional y local, clasificada como suelo de proteccion.

— Aunque la matriz del paisaje evidencia un alto nivel de transformacién, la zona presenta una considerable riqueza de especies de bromelias y orquideas, lo que
la convierte en un area clave para la preservacion de estas plantas.

— Debe haber foréfitos con una carga epifitica inferior al 40%, con el fin de evitar la sobresaturacion en los hospederos.

—  Presencia de especies epifitas en el area seleccionada, la cual ha sido propuesta en coberturas de Pastos enmalezados y Café.

—  Facilidad de acceso para actividades relacionadas con el traslado, la reubicacién, el mantenimiento y seguimiento.

—  El area seleccionada debe contar con cuerpos de agua permanentes y cercanos.

Teniendo en cuenta los criterios anteriores, se seleccioné un area complementaria de distincidn regional y/o local clasificada como suelo de proteccion y bajo la categoria de
Fajas forestales protectoras de nacimientos de agua y cauces rurales, cuya funcién permite la preservacion, restauracion o uso sostenible de la biodiversidad y los recursos
naturales. Esta area se ubica dentro de coberturas de Pastos enmalezados y Café, las cuales se encuentran conectadas con cuerpos de agua. A continuacion, la Figura 7-14
muestra el area potencial para la reubicacién de especies vasculares en veda.

Es fundamental sefialar que, el area destinada para la reubicacion, asi como los foréfitos destinados a la reubicacion de las plantas rescatadas previamente, deben
identificarse con suficiente anticipacion, lo cual permitira que el proceso se lleve a cabo de manera efectiva y sin contratiempos. Ademas, se incluyen las
coordenadas geograficas de las areas propuestas para la implementacion de esta medida y que corresponden a poligonos preliminarmente priorizados, tomando
como referencia las condiciones ecolodgicas (Ver Tabla 7-7). Vale la pena destacar que esta se trata de un area propuesta y, que quien ejecute, sera el encargado de
informar a través de los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA) las areas definitivas para la reubicacién, una vez finalicen las concertaciones previas a la
implementaciéon del Plan de Manejo Ambiental (PMA).
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Figura 7-14. Area potencial para la reubicacién de especies vasculares en veda.
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Tabla 7-7. Coordenadas geograficas asociadas al area potencial para la reubicacion de especies vasculares en veda.

1 Café 0,20 4707296,57757 2110265,31369

2 Café 0,34 4707933,42985 2110317,06192

3 Pastos enmalezados 0,42 4707267,21714 2110282,76336

4 Pastos enmalezados 0,89 4707718,90029 2110820,87522

5 Pastos enmalezados 2,56 4707787,4484 2110397,61115
Total 4,41 - -

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2025.

Reubicacion de epifitas
La reubicacion de especies con habito epifito se realiza de la siguiente manera:

—  El material vegetal se lleva al area de reubicacion utilizando canastillas plasticas.

—  Se localiza el hospedero o foréfito nuevo, y se evallian las zonas potenciales del arbol que sean adecuadas para reubicar las epifitas.

—  Durante la reubicacion se procura que las especies sean reubicadas en la misma zona del arbol donde originalmente estaban y bajo condiciones similares de luz.

—  Las epifitas se sujetan a las ramas empleando materiales como medias veladas, pita, malla de fibra o trapillo.

—  Sujetar las epifitas con el cuidado de no estrangular las raices.

—  Evitar sobrecargar los troncos y ramas de los arboles hospederos con epifitas.

—  Se recomienda mantener una distancia considerable entre los individuos reubicados para asegurar que haya suficiente espacio para el crecimiento de la planta.

—  Enlos formatos de campo, es crucial anotar la fecha de reubicacion, el niumero de identificacion del hospedero, la zona de vida donde se reubicaron las especies y el
caédigo correspondiente a cada especie.

Rescate y traslado de especies en otros habitos de crecimiento
Dentro del area de intervencion del proyecto, mas especificamente en las actividades de censo, no se registraron organismos vasculares de habito terrestre. Sin embargo, en

caso de que durante las actividades de rescate se halle la presencia de estos ejemplares, su extraccion se realizara de la siguiente manera:

—  Localizar los individuos de bromelias y orquideas de habito terrestre y rupicola que seran afectados por el proyecto y requieren ser rescatados.

—  Extraer las especies de habito terrestre utilizando una pala. Es imprescindible retirar la planta junto con porciones del sustrato, asegurandose de no cortar ni lastimar las
raices.

—  La porcién de tierra que se retira junto con la planta debe ser cubierta con una lona o un costal de fique o fibras sintéticas. A continuacién, se recomienda asegurarla
firmemente utilizando cabuya. Este procedimiento es esencial para prevenir el desmoronamiento del bloque de tierra, reducir la exposicién directa de las raices al sol, y
ayudar a conservar la humedad de la planta.

—  Extraer las especies de habito rupicola manualmente y con una espatula, procurando no cortar las raices.
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—  Transportar el material en canastillas plasticas, asegurando que cuente con un sustrato y nivel de humedad adecuados para su traslado al area de reubicacion.
—  Enel formato de rescate se deben incluir los siguientes datos: la fecha de rescate, georreferenciacion de la planta a rescatar, el nombre cientifico de la especie, la cantidad
de individuos y el habito y sustrato.

Actividades de mantenimiento
El mantenimiento consiste en la ejecucion e implementacion de las siguientes actividades:

—  Revision del estado de cada uno de los ejemplares reubicados, con una periodicidad mensual.

— Ajuste del anclaje de cada uno de aquellos individuos que, por efecto de la lluvia o la accién del viento, hayan sido desplazados de su sitio de reubicacién original o
presenten riesgo de caida del forofito.

— Reemplazo de elemento mediante el cual fueron anclados al foréfito (fibra natural), ya sea por el deterioro que presenta o por la finalizacién de su vida util.

— Riego y fertilizacién (a medida que se requiere): actividades que deben llevarse a cabo a través de aspersion manual en cada uno de los ejemplares reubicados. La
ejecucion dependera de las condiciones climaticas al momento de realizarlas, asi como de cualquier factor de seguridad que impida el acceso a los nuevos hospederos.
Es importante destacar que el riego se ajustara a las necesidades especificas de las plantas; si se comprueba que las condiciones de humedad son adecuadas, no sera
necesario aplicar riegos adicionales.

Las actividades de mantenimiento, seguimiento y monitoreo deben llevarse a cabo con el fin de asegurar el 6ptimo estado fitosanitario de los individuos y garantizar la
supervivencia del 80% de aquellos que han sido reubicados. Estas labores se realizaran semestralmente durante un periodo de tres (3) afios desde el inicio de las actividades
de rescate y reubicacion.

Actividades de seguimiento y monitoreo

El seguimiento de los ejemplares reubicados implica la documentacién detallada del del desarrollo individual de cada uno a través de formatos. Estos registros deben incluir
informacion exhaustiva sobre su estado fitosanitario, el porcentaje de mortalidad y las posibles causas asociadas. Los formatos mencionados estan disponibles para verificacion
y consulta en la siguiente ruta: Anexos/X. PLANES Y PROGRAMAS/2. PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL/MEDIO BIOTICO/Flora epifitalFORMATO DE
SEGUIMIENTO_EV. Vale la pena destacar que la informacion contenida en esta ficha de manejo se complementa con mayores detalles en el Capitulo 04.APROV REC numeral
4.7. Medidas de Manejo para especies en Veda.

FRECUENCIA DE
MEDIDA DE TIPO DE VALOR SOPORTE DE
MANEJo | 'P-IND_MED | \\nicApoR FORMULA ESPERADO | MEDICIONDEL | o/yoliviENTO
INDICADOR
N° de trabajadores Reg|§t_ro
capacitados fotografico,

BCV-3-P1 BCV-3-P1-IC1 | Cumplimiento X =—=5 - * 100 x=100% Mensual listado de

N° de trabajadores . .

inculados al Proyecto as.|sten0|a ©

vincu informe
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N° de trabajadores foItqc?griz:i?o
BCV-3-P1-IE1 |  Eficacia x = e “’fvﬁ"ffg’;’bl(‘;jzgﬁgfac“’” «100 x=100% Mensual listado de
o S asistencia e
que recibieron la capacitacion informe
Formatos de
_ N°deindividuos vasculares rescatados seguimiento,
BCV-3-M1-IC1 | Cumplimiento * = N° de individuos vasculares registrados =100 x= 80 % Mensual regi§t_ro
en el area de intervenciéon fotografico e
informe
No
t
Formatos de
Donde: . seguimiento,
BCV-3-M1- . Cumple Sim < h
BCV-3-M1 IEE1 Efectividad m = tasa de mortalidad de los individuos rescatados o p5 % Mensual reg|§t_ro
trasladados fotpgraflco €
NO = Numero de individuos rescatados o trasladados informe
Ns = Numero de individuos sobrevivientes
t = intervalo de tiempo
In = logaritmo natural
Formatos de
L N° de especies rescatadas segu"_mento,
BCV-3-M1-IC2 | Cumplimiento X=1ed — adas 100 x =100 % Mensual registro
e especies inventariadas fotografico e
informe

Bidlogo especialista en epifitas
1

Dia
Dia

$450.000
$250.000

$450.000

$250.000

Mano de obra no calificada con curso de alturas

$700.000

$700.000

SUBTOTAL 1
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BCV-3-P1: Accién 1 Capacitacion
ambiental

El costo de esta accion esta contemplado en la ficha SECP-1 Educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto.

BCV-3-M1: Accion 1 Actividades de
rescate y reubicacion

BCV-3-P1: Capacitaciones sobre flora

Tijera podadora 1u $162.375 $162.375
Kit de trabajo en 1u $952.250 $952.250
alturas
Bajarramas 1u $3.176.875 #3.176.875
Herramientas y material para el rescate, Pala Tu $64.875 $64.875
traslado y reubicacion Palita / Espatula 1u $23.625 $23.625
Canastillas 10u $31.386 $313.860
plasticas
Cabuya de fique 5 rollos/1 Kg $37.500 $187.500
Bolsas negras 10 paquetes/10 u $12.400 $124.000
Transporte de material biolégico Unidad 3 $12.584 $125.838
Fertilizante Frasco 5 frascos/125 g $19.875 $99.375
Marcaje de cada una de las plantas Unidad 2.082 $2.000 $4.164.000
$5.195.745 $10.094.573

flora epifita vascular en veda

en veda al personal vinculado al Constructiva X
proyecto

BCV-3-M1: Programa de manejo para

el rescate y reubicacion de especies de Constructiva X

Elaboré:
CONSGABIC S.AS

Reviso: TGI S.A ESP

Aprobd: TGl S.A ESP

Cadigo Proyecto
PO-C0-2024-008

Cap. 7.2. Medio Biético

Ver: 01

84




®° Modificacion de Licencia para la construccion
, TQ‘ ‘ de la estacion de compresion de Gas

.."’ 7
Palestina (ECG)

7.2.6 Programa de compensacion para el medio biético

7.2.6.1 Compensacion por aprovechamiento forestal, cambio de uso del suelo y

afectacion de la cobertura vegetal

La compensacion por aprovechamiento forestal, cambio de uso del suelo y afectacién de la
cobertura vegetal, no aplica para la modificaciéon de Licencia para la construccion de la
estacion de compresién de Gas Palestina, debido a que se cuenta con un plan de
compensacion del medio biético, donde se plantean las medidas a realizar durante el

desarrollo del proyecto (ver Capitulo 12. Plan de Compensacién del Medio Biético).

7.2.6.2 Compensacioén por fauna y flora y protecciéon y conservacion de habitats

La compensacién por fauna y flora y proteccién y conservacién de habitats, no aplica para
el presente estudio para la modificacion de Licencia para la construccion de la estacion de
compresion de Gas Palestina, debido a que se cuenta con un plan de compensacién del
medio biético donde se plantea las medidas a realizar durante el desarrollo del proyecto

(ver Capitulo 12. Plan de Compensacion del Medio Bibtico).

7.2.6.3 Compensacion por afectaciéon paisajistica

La compensacién por afectacion paisajistica, no aplica para el presente estudio para la
modificacion de Licencia para la construccién de la estacion de compresién de Gas
Palestina, debido a que se cuenta con un plan de compensacion del medio bidtico, en el
cual se plantea las medidas a realizar durante el desarrollo del proyecto (ver Capitulo 12.

Plan de Compensacién del Medio Bidtico).

Elaboré: Cédigo Proyecto Cap. 7.2. Medio Bidtico
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