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RESUMEN EJECUTIVO

La Transportadora de Gas Internacional S.A. ESP (en adelante TGl S.A. ESP) es una
empresa de servicios publicos de capital mixto, cuya mision es asegurar el transporte y
suministro de gas natural en gran parte del territorio nacional, conforme a la demanda
requerida para el desarrollo econémico y social del pais. Para cumplir con este objetivo,
TGI S.A. ESP realiza un monitoreo continuo del cumplimiento de su misién y proyecta su
alcance tanto a corto como a largo plazo, basandose en analisis de proyecciones y

consumos actuales y estimados.

Considerando el crecimiento organico de la demanda de los usuarios a lo largo del ramal
Dosquebradas, TGl S.A. ESP evidencia la necesidad de incrementar la presién en el punto
de derivacion a fin de asegurar el suministro al Gltimo usuario situado al final del ramal, para
lo cual plantea la construccion de una Estacion de compresion de Gas localizada en la
vereda La Muleta del municipio de Palestina en el departamento de Caldas en cercanias al
existente Ramal Dosquebradas, que hace parte de la infraestructura de TGI asociada al
Distrito VII.

Teniendo en cuenta lo anterior, TGl S.A. ESP solicita a la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (en adelante ANLA) modificar la Licencia ambiental otorgada por la Resolucion
No. 874 del 18 de agosto de 1995, modificada por las Resoluciones No. 171 de 1996, 334
de 1996, 847 de 1996, 348 de 1997, 145 de 2009, 814 de 2016, 2837 de 2022 para la
construccion de la Estacion de Compresion de Gas Palestina (ECG) correspondiente al

proyecto “Gasoducto de Occidente y 47 ramales de distribucion” expediente LAM0299.

En el marco de la evaluacion del EIA para la “Modificacion de Licencia para la
Construccion de la Estacion de Compresidon de Gas”, la cual inicié con el Auto No.
002406 del 10 de abril de 2025, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —
ANLA solicita como parte del proceso, informacién adicional, por lo cual establece

treintay un (31) requerimientos especificos y uno (1) general.

En este contexto, TGl S.A. E.S.P. da respuesta a cada uno de los requerimientos

mediante el ajuste de la documentacion, del Modelo de Almacenamiento Geografico
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y de los Anexos del estudio. Adicionalmente, se incorpora un documento titulado
“RTA INFO ADICIONAL”. Para facilitar la verificacion de la inclusién de la informacion

en los documentos del estudio, las respuestas han sido resaltadas en color azul y en
negrita.
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1 GENERALIDADES

1.1 Introduccién

Como resultado del crecimiento de la demanda de los usuarios a lo largo del Ramal
Dosquebradas, localizado en el municipio de Palestina, departamento de Caldas, se
evidencia la necesidad de incrementar la presion en el punto de entrega de gas al remitente,

con el fin de asegurar el suministro al Gltimo usuario situado al final de este ramal.

Por lo anterior, el presente estudio se realiza con el propdsito de solicitar a la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales (en adelante ANLA) modificar la Licencia Ambiental del
Gasoducto de Occidente para construir una Estacion Compresora de Gas (ECG) localizada
en la vereda La Muleta del municipio de Palestina en el departamento de Caldas y en
cercanias al existente Ramal de Dosquebradas, que contempla un area de proyecto de 2,0
ha, un area de intervencién de 3,78 ha y un area de influencia de 159,99 ha (Ver Figura
1-1).

El Gasoducto de Occidente (Mariquita-Cali) y sus 47 ramales de distribucion cuenta con
Licencia Ambiental otorgada mediante la Resoluciéon No. 0874 de 1995 del Ministerio del
Medio Ambiente (MMA) ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS),
expediente LAM0299. Se presenta el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) para la
modificacion de la Licencia Ambiental de acuerdo con los lineamientos establecidos en los
Términos de Referencia HI-TER-1-05 “Estudio de Impacto Ambiental para Proyectos de
Conduccion de Fluidos por Ductos en el Sector de Hidrocarburos” y HI-TER-1-06 “Estudio
de Impacto Ambiental para Proyectos de Terminales de Entrega y Estaciones de
Transferencia de Hidrocarburos Liquidos (Infraestructura de Almacenamiento Asociada al
Transporte por Ductos” del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
(MAVDT) de 2006, la Resolucion No. 2182 del 23 de diciembre del 2016 por la cual se
modifica y consolida el modelo de almacenamiento geografico contenido en la Metodologia
General para la Presentacion de Estudios Ambientales y en el Manual de Seguimiento
Ambiental de Proyectos y en la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de
Estudios Ambientales de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA, 2018)

adoptada mediante la Resolucion No. 1402 del 25 de julio de 2018.
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Figura 1-1 Localizacion de la ECG Palestina
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

El EIA se construye con base en la caracterizacion y analisis de los medios abiotico, biético
y socioeconOmico, a partir de la descripcion del area de influencia, las actividades del
proyecto, la identificacion y valoracion de impactos ambientales y la posterior formulacion
de medidas de manejo enfocadas a prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos

ambientales generados por la ejecucién del proyecto.
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Ahora bien, la elaboracion del estudio se ejecuté mediante tres (3) fases: Pre-campo,
campo y post-campo, las cuales se describen a continuacién y a mayor detalle en la ruta
ANEXOS \E. METODOLOGIAS:

- Pre-campo: Se realiza la recopilacion de informacién secundaria mediante la
consulta de fuentes bibliograficas del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi — IGAC,
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, Servicio
Geoldgico Colombiano — SGC -, Asociacién Red Colombiana de Reservas Naturales
de la Sociedad Civil — RESNATUR-, Instituto de Investigacibn de Recursos
Biolégicos Alexander von Humboldt -IAvH-, Instituto Colombiano de Desarrollo Rural
— INCODER- y Departamento Administrativo Nacional de Estadistica— DANE-,
entre otros. Asi como también de estudios regionales de entidades con jurisdiccion
a nivel departamental como la Corporacién Autébnoma Regional de Caldas -
CORPOCALDAS -, e instrumentos de ordenamiento territorial municipal y planes de
desarrollo.

- Campo: Una vez revisada y procesada la informacién secundaria se realizo la
verificacién y actualizacion de la informacién a través de trabajos de campo, los
cuales se llevaron a cabo por un grupo interdisciplinario de profesionales que
abarcan el conocimiento de los medios abidtico, bibtico, socioecondmico y paisaje.
Adicionalmente, se ejecutaron monitoreos ambientales de agua superficial en época
seca y de lluvia y agua subterranea en época seca, asi como también monitoreos
de aire, ruido y suelo permitiendo de esta manera obtener informacién primaria
requerida para la elaboracién de la caracterizacion socioambiental del area de

influencia del proyecto.

- Post-campo: Se realiza el procesamiento y andlisis de la informacion primaria y
secundaria recopilada para la estructuracion final del EIA para la ECG Palestina.
Los mecanismos, procedimientos, métodos de recoleccion, procesamiento, analisis
de la informacién y grado de incertidumbre se detallan en el ANEXO E.
METODOLOGIAS.
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1.2

Objetivos

A continuacién, se definen los objetivos generales y especificos referentes al proyecto,

diferenciandolos de los objetivos del EIA, tomando como base la descripcion,

caracterizacion y analisis de los medios abidtico, bidtico, socioecondémico y paisaje en los

cuales se pretende desarrollar el proyecto para la construccion de la ECG Palestina.

1.2.1 Objetivos del proyecto

1.2.1.1 Objetivo general

Construir y operar una estacion de compresion de gas en el municipio de Palestina,

departamento de Caldas, con el propdsito de incrementar la presién en el punto de entrega

de gas al remitente y asi suplir la demanda de los usuarios a lo largo del Ramal

Dosquebradas.

1.2.1.2 Objetivos especificos

Realizar la instalaciéon de los equipos necesarios para el funcionamiento de la
estacion de compresion de gas (ECG) Palestina, con el fin de asegurar el

funcionamiento eficiente y seguro de la misma.

Construir e instalar una tuberia de succién de 6” y 143 m de longitud y una tuberia
de descarga de 4” con una longitud maxima de 830 m que conectara a la ECG con
el TAP.

Levantar una linea eléctrica de hasta 40 m, que servira para la conexién del area de
la ECG con la red de distribucion eléctrica de la Central Hidroeléctrica de Caldas
(CHEC), asegurando que la instalacién cumpla con los requisitos de capacidad y

seguridad para el funcionamiento continuo de los equipos.

Adecuar, construir y realizar mantenimiento a los 1.261 m de tramos de via

identificados como necesarios para el acceso a la estacion, facilitando asi el
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transporte de maquinaria, equipos y materiales durante las diferentes etapas del

proyecto (construccién, operacién y desmantelamiento).

1.2.2 Objetivos del estudio de impacto ambiental

1.2.2.1 Objetivo general

Establecer la viabilidad ambiental para realizar la construccion de la ECG Palestina, ubicada
en la vereda La Muleta, municipio de Palestina del departamento de Caldas.

1.2.2.2 Objetivos especificos

- Realizar la descripcion técnica de la infraestructura y de las estrategias de desarrollo
proyectadas para la construcciéon de la ECG Palestina, determinando asi la
viabilidad ambiental de las actividades a desarrollar en el proyecto.

- Definir y delimitar el area de influencia del proyecto, de acuerdo con la informacién
recopilada (primaria y secundaria), los criterios técnicos y ambientales y la posible
extension de los impactos significativos potenciales del proyecto sobre los medios

abidtico, biético, socioecondmico y paisaje.

- Caracterizar y analizar los medios abidtico, biético, socioeconémico y paisaje del

area de influencia del proyecto.

- Estimar la demanda de recursos naturales renovables requeridos por el proyecto en
sus etapas de construccion y operacion, en el marco de la oferta ambiental del
entorno donde este tiene lugar, garantizando la sostenibilidad entre el equilibrio

dinamico proyecto — ambiente.

- Identificar a los actores sociales que se encuentran en el &area de influencia
socioecondmica, incluyendo todos los grupos que se puedan ver afectados por el
desarrollo del proyecto en sus diferentes etapas, para asi acoplar y desarrollar el

proyecto de manera armonica con la comunidad.
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- Identificar zonas de exclusién y/o de manejo especial para la ubicacién de las obras
contempladas por el proyecto, considerando la sensibilidad e importancia de estas

areas segun la zonificacion ambiental y la zonificacion de manejo ambiental.

- Identificar, evaluar y jerarquizar los impactos ambientales que puedan ser
generados sobre el entorno, con el desarrollo de las actividades asociadas a la

construccion de la ECG Palestina.

- Disefiar planes, programas y medidas de manejo ambiental para los medios
abiotico, bidtico, socioecondémico y paisaje como instrumentos de gestion para el
desarrollo del proyecto, con el propdsito de prevenir, mitigar, corregir y/o compensar
los impactos que pueda generar el proyecto.

- Disefiar el Plan de Gestion del Riesgo a partir de la identificacion de amenazas,
vulnerabilidad y riesgo relacionados con el proyecto ECG Palestina segun los
lineamientos establecidos por el Decreto No. 2157 de diciembre de 2017.

- Disefiar el Plan de desmantelamiento y abandono para el cierre del proyecto ECG

Palestina.

- Consolidar el Modelo de Almacenamiento Geografico (GDB) segun lo dispuesto en
la Resolucion No. 2182 del 23 de diciembre de 2016.

1.3 Antecedentes

1.3.1 Marco Normativo

El Estudio de Impacto Ambiental (EIA) para la modificacion de licencia para la construccion
de la ECG Palestina, se estructurd y desarrollé teniendo en cuenta el marco normativo
nacional, partiendo de lo establecido en la Constitucion Politica de 1991, especialmente en
lo dispuesto en sus Articulos 79 y 80 los cuales establecen la obligacién de todos los

ciudadanos de proteger los recursos naturales del pais y velar por la conservacién de un
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ambiente sano, definiendo el concepto de desarrollo sostenible, el cual establece la
utilizacion racional de los recursos naturales y garantiza su uso por parte de las

generaciones futuras, respectivamente.

Asi mismo, se tuvo en cuenta la Ley General Ambiental de Colombia, es decir, la Ley 99 de
1993, particularmente lo dispuesto en el numeral 11 del articulo primero el cual establece
que: “Los estudios ambientales seran el instrumento basico para la toma de decisiones
respecto a la construccién de obras y actividades que afecten significativamente el medio

ambiente natural o artificial”.

Adicionalmente, se estudié y aplicé lo dispuesto en el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible No. 1076 de 2015, en especial lo sefialado en el
Capitulo 3. “Licencias Ambientales” el cual identifica los proyectos que requieren licencia

ambiental para su ejecucion.

Por otro lado, tal y como se indicé previamente, el presente Estudio de Impacto Ambiental
se desarrolla siguiendo los Términos de Referencia HI-TER-1-05 y HI-TER-1-06, asi como
la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales del MAVDT del afio
2018, los cuales son necesarios para la solicitud de Licencia Ambiental de conformidad con
lo establecido en la seccién 6 “Tramite para la obtencién de la Licencia Ambiental” del
capitulo 3 del Decreto Unico Reglamentario para el Sector de Ambiente y Desarrollo
Sostenible 1076 de 2015.

En el marco juridico ambiental de la legislacién colombiana para el desarrollo del presente
documento, se consideran las regulaciones presentadas en la Tabla 1-1 y que en su
mayoria se encuentran incluidas y reguladas en el Decreto Unico Reglamentario 1076 del
2015.

Tabla 1-1 Marco normativo

[ NORMA [  FECHA [  ENTIDAD | = REGLAMENTA

GENERALES
Presidencia de la Por el cual se dicta el Codigo Nacional
Decreto 2811 1974 Republica de Recursos Naturales Renovables y
de Proteccion al Medio Ambiente.
Ley 99 1993 Congre'so'de la Por la cual se crea el MINISTERIO DEL
Republica MEDIO AMBIENTE, se reordena el
Col;:\:gtg;\oélc Revisé: TGI Aprobé: TGI S.A. Cadigo Proyecto Resumen Ejecutivo
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Sector Publico encargado de la gestion
y conservacion del medio ambiente y
los recursos naturales renovables, se

organiza el Sistema Nacional Ambiental

-SINA- y se dictan otras disposiciones”.

El articulo 49 de la Ley 99 de 1993
establece que la ejecucion de
proyectos, obras o actividades que, de
acuerdo con la ley y los reglamentos,
pueda producir deterioro grave a los
recursos naturales renovables o al
medio ambiente o introducir
modificaciones considerables o notorias
al paisaje, requiere licencia ambiental.

Congreso de la

Ley 388 1997 P Ley de Ordenamiento Territorial.
Republica
Por el cual se adopta el Plan nacional
Decreto 321 1999 Ministerio del Interior (.je contingencia contra derrames Qe
hidrocarburos, derivados y sustancias
nocivas.
Por la cual se adoptan los términos de
referencia para la elaboracion del
Resolucién 1543 2010 MADS Estudio de Impacto Ambien_tgl para los
Proyectos de Explotacion de
Hidrocarburos y se toman otras
determinaciones.
Por la cual se adopta la politica
nacional de gestion del riesgo de
Congreso de la desastres y se establece el Sistema
Ley 1523 2012 Republica Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres y se dictan otras
disposiciones.
Por medio del cual se expide el Decreto
Decreto 1080 2015 Ministerio de Cultura Unico Reglamentario del Sector
Cultura.
Por la cual se modifica y consolida el
Modelo de Almacenamiento Geografico
Resolucion 2182 2016 MADS contenido en la Met_qdologl’a Ge_neral
para la presentacion de Estudios
Ambientales y en el Manual de
Seguimiento Ambiental de Proyectos
L p Por medio de la cual se adopta el Plan
- Corporacion Autonoma. | '~ 4o oo y Manejo de la Cuenca
Resolucion 411 2016 de Caldas Hidrogréfica del rio Chinchinay se
(CORPOCALDAS) J 0 Lhinchina y
dictan otras disposiciones
Términos de referencia Unicos para
Resolucién 1209 2018 MADS elaborar planes de contingencia en
transporte de hidrocarburos.
Departamento .
Administrativo de la _ Po_r_el cual se d_|ctan normas para
Funcién Publica simplificar, suprimir y refqrmar tramites,
Decreto 2106 2019 procesos y procedimientos
. . innecesarios existentes en la
Presidencia de la administracion publica
Republica p )
Por medio de la cual se adopta el Plan
de Ordenaciéon y Manejo -POMCA- de
Resolucién 21 2023 CORPOCALDAS la Cuenca Hidrografica del rio
Campoalegre y otros directos al Cauca
(Codigo 2613-02)
Estandarizacion y Instrumento de estandarizacion y
jerarquizacion de jerarquizacion de impactos ambientales
impactos ambientales de 2023 ANLA cuyo objetivo es establecer una

proyectos licenciados por

referencia para estandarizar los

la ANLA impactos identificados en los estudios
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ambientales; jerarquizandolos de
acuerdo con las frecuencias reportadas
por sector y especializandolos por area
hidrografica y regién de seguimiento

Plan Basico de
Ordenamiento Territorial-
PBOT
Palestina-Caldas

2023-2035

Alcaldia Municipal de
Palestina

Por medio del cual se describe el PBOT
del municipio Palestina, Caldas.

APROVECHAMIENTO FORESTAL Y FLORA

Decreto Unico
Reglamentario del sector

PARTE 2 REGLAMENTACIONES -
TITULO 2 BIODIVERSIDAD -

ambiente y desarrollo 2015 MADS CAPITULO 1 FLORA SILVESTRE. Por
sostenible 1076 del 2015 medio de la cual se establece el
(Decreto 1791 de 1996) régimen de aprovechamiento forestal.
Direccién de Bosques, Lineamientos técnicos para la
Circular 8201-2 2019 Biodiversidad y conservacion de especies de flora en
Servicios Ecosistémicos veda.
AREAS ESPECIALES
Establecimiento de Zonas Forestales
Ley 2a 1959 Congre§ o_de la Protectoras y Bosques de Interés
Republica G
eneral.
Por medio del cual se reglamenta la
parte XIlI, Titulo 2, capitulo Il de
Decreto 1729 2002 MAVDT Decreto-Ley 2811 sobre “Cuencas
hidrograficas”.
Por la cual se establece el listado de
las especies silvestres amenazadas de
Resoluciéon 0192 2014 MADS la diversidad biolégica colombiana que
se encuentran en el territorio nacional,
y se dictan otras disposiciones.
TITULO 2 GESTION AMBIENTAL
CAPITULO | - AREAS DE MANEJO
Decreto Unico ESPECIAL - SECCION 1 SISTEMA
Reglamentario del sector NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS
) DISPOSICIONES GENERALES.
ambiente y desarrollo 2015 MADS s : ;
sostenible 1076 del 2015 e reglamenta_ el Sistema Nacpnal de
(Decreto 2372 del 2010) Areas Pl_'otegldas, las categorias de
manejo que lo conformany los
procedimientos generales relacionados
con este.
Decreto Unico
Reglamentario del sector Por medio del cual se reglamenta
ambiente y desarrollo 2015 MADS Capitulo V del Decreto- Ley 2811 sobre
sostenible 1076 del 2015 “Sistema de Parques Nacionales”.
(Decreto 622 de 1977)
Por el cual se reglamenta el paragrafo
del articulo 43 (el propietario del
Decreto Unico proyecto deberd invertir este 1% en las
Reglamentario del sector obras y acciones de recuperacion,
ambiente y desarrollo 2015 MADS preservacion y conservacion de la
sostenible 1076 del 2015 cuenca que se determinen en la
(Decreto 1900 de 2006) licencia ambiental del proyecto), de la
Ley 99 de 1993 y se dictan otras
disposiciones.
Por la cual se crea el programa
Bosques de Paz como modelo de
gestion sostenible de los territorios, que
busca integrar la conservacion de la
Resolucién 470 2017 MADS biodiversidad con proyectos

productivos en beneficio de las
comunidades organizadas,
constituyéndose en monumento vivo de
paz y memoria histérica de la
terminacion del conflicto, en el marco
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de la construccion de una paz estable y
duradera.

Por la cual se reglamentan los Bancos
de Habitat como un mecanismo de
implementacion de las obligaciones

derivadas de compensaciones
ambientales y de la inversion forzosa

Resolucién 1051 2017 MADS del 1%; asi como otras iniciativas de
conservacion a través de acciones de
preservacion, restauracién, uso
sostenible de los ecosistemas y su
biodiversidad bajo el esquema de pago
por desempefio.
Resolucién 0957 2018 MADS Guia técnica'pa_ra acotamiento _de las
rondas hidricas en Colombia.
Por la cual se adopta la actualizacion
Resolucién 0256 2018 MADS del Manual de Compensaciones
Ambientales del Componente Biético y
se toman otras determinaciones.
Por la cual se modifica los articulos 9,
10y 12 de la Resolucion No. 256 del 22
de febrero de 2018, por medio de la
Resolucion 1428 2018 MADS cual se adopta la actualizacion del
manual de compensaciones
ambientales del componente biético y
se toman otras determinaciones.
FAUNA
L Establece la veda de la caza de
Resolucion 574 1969 INDERENA algunas especies de la fauna silvestre.
Por el cual se establece la veda de
Resolucién 1003 1969 INDERENA caza de algunas especies de la fauna
silvestre.
Resolucién 174 del 20 de marzo de
Resolucion 174 1970 INDERENA 1970. "Por el cual se establec_e la veda
de la caza de algunas especies de la
fauna silvestre.
Por la cual se veda la cazay el
Resolucién 530 1970 INDERENA comercio de los productos de dos
especies de la fauna silvestre.
Por medio de la cual se veda la caza de
Resolucién 848 1973 INDERENA mamiferos silvestres del Orden
Carnivoro.
Por el cual se veda la caza comercial
Resolucién 849 1973 INDERENA de sainos, cafuches, boas, anacondas
y aves en todo el pais.
Por la cual se veda la caza deportiva de
Resolucién 0787 1977 INDERENA mamiferos, aves y reptiles de la fauna
silvestre.
. . - Determinacién de especies de anfibios
Libro Rojo de A_nflblos de 2004 MAVDT bajo alguna categoria de amenaza a
Colombia - :
nivel nacional
. . . Determinacién de especies de
Libro EZJ%SE rl::l;r;uferos 2006 MAVDT mamiferos bajo alguna categoria de
amenaza a nivel nacional
Libro Rojo de Reptiles de Instituto de Inve_stiga_cién Det_erminacién de especies de reptiles
Colombia 2015 de Recursos Bioldgicos bajo alguna categoria de amenaza a
Alexander von Humboldt nivel nacional
. . Instituto de Investigacion Determinacion de especies de aves
Libro Rojo de Aves de Ny - .
Colombia 2016 de Recursos Biol6gicos bajo alguna categoria de amenaza a
Alexander von Humboldt nivel nacional
I South American
’éﬁ?gggggc&? ggmﬁ 2020 Clgssification' Clasificacion taxonémjc_a de especies
America. Commlttee_. Amerl(_:an de Suramérica
Ornithological Society
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Convencién sobre el comercio

CITES 2024 CITES internacional de especies amenazadas
de fauna y flora silvestres
Unién Internacional para . . .
la Conservacion de la 2024 IUCN Lista Roja de I_EspeC|es Amenazadas a
nivel mundial
Naturaleza
Por la cual se establece el listado oficial
de las especies silvestres amenazadas
de la diversidad biolégica colombiana
Resolucién 0126 2024 MADS continental y marino costera, se

actualiza el comité Coordinador de
Categorizacion de las Especies
Silvestres Amenazadas en el territorio
nacional y se dictan otras disposiciones

PERMISO DE RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES SILVESTRES DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA
CON FINES DE ELABORACION DE ESTUDIOS AMBIENTALES

Decreto Unico
Reglamentario del sector

Actividades de recoleccion de
especimenes de especies silvestres de
la diversidad bioldgica. Toda persona
que pretenda adelantar estudios, en los
que sea necesario realizar actividades
de recoleccion de especimenes de

ambiente y desarrollo 2015 MADS especies silvestres de la diversidad
sostenible 1076 del 2015 biol6gica en el territorio nacional, con la
Articulo 2.2.2.9.2.1 finalidad de elaborar estudios
ambientales necesarios para solicitar
y/o modificar licencias ambientales o su
equivalente, permisos, concesiones o
autorizaciones.
Por lo cual se otorga Permiso de
Estudio para la Recoleccion de
L Especimenes de Especies Silvestres
Resolucion 1318 2023 MADS de la Diversidad Biolégica con Fines de
Elaboracién de Estudios Ambientales y
se toman otras determinaciones
PERMISOS DE VERTIMIENTO
Decreto 1594 1984 Ministerio de Agricultura Usos del agua y residuos liquidos.
“Por medio del cual se modifica el
Decreto 3440 2004 MAVDT Decreto 3100 de 2003 y se adoptan
otras disposiciones”.
L Modifica parcialmente la Resolucion
Resolucién 2145 2005 MAVDT 1433 de 2004,
Por el cual se reglamenta parcialmente
Decreto Unico el Titulo | de la Ley 92 de 1979, asi
Reglamentario del sector como el Capitulo Il del Titulo VI -Parte
ambiente y desarrollo 2015 MADS II- Libro Il del Decreto-ley 2811 de
sostenible 1076 del 2015 1974 en cuanto a usos del agua y
(Decreto 3930 de 2010) residuos liquidos y se dictan otras
disposiciones.
Por el cual se modifica parcialmente el
Decreto 1076 de 2015, Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible en relacién con
Decreto 050 2018 MADS los Consejos Ambientales Regionales
de las Macrocuencas (CARMAC), el
Ordenamiento del Recurso Hidrico y
Vertimientos y se dictan otras
disposiciones.
CONCESION DE AGUAS
Por el cual se dicta el Cédigo Nacional
Decreto - Ley 2811 1974 Ministerio de Agricultura de Recursos Naturales Renovables y
de Proteccién al Medio Ambiente.
Por el cual se reglamenta parcialmente
Decreto 1594 1984 Ministerio de Agricultura el Titulo | de la Ley 09 de 1979, asi
como el Capitulo Il del Titulo VI - Parte
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11 - Libro Il y el Titulo 11l de la Parte 1lI
Libro | del Decreto 2811 de 1974 en
cuanto a usos del agua y residuos
liquidos.

Ley 373

1997

Congreso de Colombia

Por la cual se establece el programa
para el uso eficiente y ahorro del agua.

Decreto Unico
Reglamentario del sector
ambiente y desarrollo
sostenible 1076 del 2015

2015

MADS

Por el cual se reglamenta parcialmente
el Titulo | de la Ley 92 de 1979, asi
como el Capitulo Il del Titulo VI -Parte
II- Libro Il del Decreto-ley 2811 de
1974 en cuanto a usos del agua.
Informacién prevista en los articulos
2.2.3.2.10.1 2 2.2.3.2.10.20 del Decreto
1076 de 2015, para concesiones con
caracteristicas especiales.

Decreto 1090

2018

MADS

Por el cual se adiciona el Decreto 1076
de 2015, Decreto Unico Reglamentario
del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible, en lo relacionado con el
Programa para el Uso Eficiente y
Ahorro de Agua y se dictan otras
disposiciones.

OCUPACIONES DE CAUCE

Decreto 1541

1978

Presidencia de la
Republica

Por el cual se reglamenta la Parte IlI
del Libro Il del Decreto-Ley 2811 de
1974:

"De las aguas no maritimas" y
parcialmente la Ley 23 de 1973.

Art. 30. Toda persona natural o juridica
publica o privada, requiere concesion o
permiso del Instituto Nacional de los
Recursos Naturales Renovables y del
Ambiente, INDERENA, para hacer uso
de las aguas publicas o sus cauces,
salvo en los casos previstos en los
articulos 32 y 33 de este Decreto.

Decreto Unico
Reglamentario del sector
ambiente y desarrollo
sostenible 1076 del 2015

2015

MADS

Obligaciones de proyectos de obras
hidraulicas, publicas o privadas para
utilizar aguas o sus cauces o lechos.

RESIDUOS SOLIDOS

Resolucién 02309

1986

Ministerio de Salud

Por la cual se dictan normas para el
cumplimiento del contenido del Titulo 11l
de la Parte 4a. del Libro 1° del Decreto-
Ley N. 2811 de 1974 y de los Titulos I,
IIl'y XI de la Ley 09 de 1979, en cuanto

a Residuos Especiales.

Resolucién 0058

2002

MAVDT

Por el cual se establecen limites
maximos permisibles de emisién para
incineradores y hornos crematorios de

residuos solidos y liquidos.

Resolucién 0886

2004

MAVDT

Por la cual se modifica parcialmente la
Resolucién No. 0058 del 21 de enero
de 2002 y se dictan otras disposiciones.

Decreto Unico
Reglamentario del sector
ambiente y desarrollo
sostenible 1076 del 2015
(Decreto 4741 de 2005)

2015

MADS

Por el cual se reglamenta parcialmente
la prevencién y el manejo de los
residuos o desechos peligrosos

generados en el marco de la gestion
integral.

Resolucién 472

2017

MADS

Por medio de la cual se regula el
cargue, transporte, almacenamiento y
disposicion final de escombros,
materiales, elementos, concretos y
agregados sueltos de construccion, de
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demolicion y capa organica, suelo de
excavacion.

RESIDUOS ESPECIALES

Por la cual se dictan normas para el
cumplimiento del contenido del Titulo 1lI
de la Parte 4a. del Libro 1° del Decreto-

Resolucién 02309 1986 Ministerio de Salud Ley N. 2811 de 1974 y de los Titulos I,
'y Xl de la Ley 09 de 1979, en cuanto
a Residuos Especiales.
Por la cual se dictan normas
Ley 430 de 1998 1998 Ministerio de Ambiente prohibitivas en materia ambiental,

referentes a los desechos peligrosos y
se dictan otras disposiciones.

Por el cual se reglamenta el manejo y
transporte terrestre automotor de
mercancias peligrosas por carretera.
'Por el cual se reglamenta parcialmente
la prevencién y manejé de los residuos
o desechos peligrosos generados en el
marco de la gestién integral".

Por la cual se desarrolla parcialmente
el Decreto 4741 del 30 de diciembre de
2005, en materia de residuos o
desechos peligrosos.

Por la cual se establecen los
lineamientos para la adopcion de una
Ley 1072 del 2013 2013 MADS politica publica de gestion integral de
Residuos de Aparatos Eléctricos y
Electrénicos (RAEE).

Presidencia de la

Decreto 1609 2002 Republica

Decreto 4741 2005 MAVDT

Resolucién 1402 2006 MAVDT

AIRE Y RUIDO
Por el cual se reglamentan,
parcialmente, la Ley 23 de 1973, los
articulos 33, 73,74, 75y 76 del Decreto
- Ley 2811 de 1974; los articulos 41,
Decreto 948 1995 MAVDT 42,43, 44, 45,48y 49 de la Ley 9 de

1979; y la Ley 99 de 1993, en relacién
con la prevencién y control de la
contaminacion atmosférica y la
proteccion de la calidad del aire.
(Ministerio del Medio Ambiente).
Por el cual se modifican los Articulos
7°, 10, 93, 94 y 108 del Decreto 948 de

Decreto 979 2006 MAVDT 1995 (prevencion y control de la
contaminacion atmosférica y la
proteccion de la calidad del aire).
Por la cual se establece la Norma de
Calidad del Aire o Nivel de Inmision,

Resolucion 601 2006 MAVDT L .
para todo el territorio nacional en
condiciones de referencia.
Por la cual se establece la norma
Resolucién 627 2006 MAVDT nacional de emisién de ruido y ruido

ambiental.

Por la cual se modifica la resolucién
601/06, que, de conformidad con el
concepto técnico de octubre de 2009 y
la informacién recolectada por la

Resolucién 610 2010 MAVDT Direccion de Desarrollo Sectorial
Sostenible del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, se
hace necesario realizar ajustes a la
Resolucién 601 de 2006.

Por la cual se adopta el protocolo para
Resolucién 650 2010 MAVDT el monitoreo y seguimiento de la
calidad del aire.

Elabor6:
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Decreto Unico
Reglamentario del sector
ambiente y desarrollo
sostenible 1076 del 2015

2015

MADS

Permiso de Emisiones Atmosféricas
segun el Articulo 2.2.5.1.7.2.
Informacién sefialada en los literales, f,
g, h, yj del articulo 2.2.5.1.7.4 del
decreto 1076 de 2015.

Resolucién 2254

2017

MADS

Por la cual se adopta la norma de
calidad del aire.

PARTICIPACIO

N COMUNITARIA Y CIUDADANA

Ley 21

1991

Congreso de la
Republica

Por la cual se aprueba el Convenio OIT
169 que reconoci6 la Consulta Previa
como un derecho fundamental de los

pueblos indigenas y tribales del mundo.

Ley 99

1993

Congreso de la
Republica

Modos y procedimiento de participacion
ciudadana (Arts. 69 y siguientes).

Ley 70

1993

Congreso de la
Republica

Desarrolla el articulo 55 transitorio de la
Constitucién sobre el reconocimiento a
la propiedad colectiva de las
comunidades negras.

Ley 134

1994

Congreso de Colombia

Por la cual se dictan normas sobre
mecanismos de participacion
ciudadana.

Decreto 1320

1998

Ministerio del Interior

Reglamenta la Consulta Previa.

Directiva Presidencial 01

2010

Presidencia de la
Republica

Garantia del Derecho Fundamental a la
Consulta Previa de los grupos Etnicos
Nacionales.

Decreto 2820

2010

Presidencia de la
Republica

Por el cual se reglamenta la
participacion de las comunidades
expuesta en la Ley 99 de 1993 sobre
Licencias Ambientales y se especifica
la necesidad de informar “con énfasis
en los impactos y las medidas de
manejo propuestas”, respecto a
procesos de licenciamiento.

Decreto 1668

2016

Ministerio de Trabajo

Por el cual se modifica la seccién 2 del
capitulo 6 del titulo 1 de la parte 2 del
libro 2 del Decreto 1072 de 2015,
Decreto Unico Reglamentario del
Sector Trabajo, referente a la
contratacion de mano de obra local en
municipios donde se desarrollen
proyectos de exploracion y produccién
de hidrocarburos, y el articulo
2.2.6.1.2.26. del mismo decreto.

ARQUEOLOGIA Y PATRIMONIO CULTURAL

Congreso de Colombia

Por la cual se autoriza al Poder
Ejecutivo a adherir al Tratado sobre la
proteccion de muebles de valor
histdrico.

Congreso de Colombia

Por la cual se aprueba el Pacto Roerich
para la proteccion de las Instituciones
Artisticas y Cientificas y Monumentos

Histéricos.

Congreso de Colombia

Por la cual se dictan medidas sobre
defensa y conservacion del patrimonio
historico, artistico y monumentos
publicos de la Nacién.

Congreso de Colombia

Constitucion Politica de Colombia (Arts.
63y 72).

Congreso de Colombia

Por la cual se desarrollan los articulos
70, 71y 72 y demés articulos
concordantes de la Constitucion
Politica y se dictan normas sobre
patrimonio cultural, fomentos y
estimulos a la cultura, se crea el

Ley 14 1936

Ley 36 1936

Ley 163 1959

Constitucion Politica 1991

Ley 397 1997
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Ministerio de la Cultura y se trasladan
algunas dependencias.

Por el cual se reglamenta parcialmente
la Ley 397 de 1997 en materia de
Patrimonio Arqueol6gico Nacional y se
dictan otras disposiciones.

Por la cual se modifica y adiciona la
Ley 1185 2008 Ministerio de Cultura Ley 397 de 1997 -Ley General de
Cultura- y se dictan otras disposiciones.
Por el cual se reglamenta parcialmente

las leyes 814 de 2003 y 397 de 1997.
Modificada por medio de la ley 1185 de

2008. En lo correspondiente al
patrimonio cultural de la nacién de
naturaleza material.

Se presentan los lineamientos legales
sobre los que descansa la exigencia de

Régimen legal y implementar Programas de Arqueologia
lineamientos técnicos de Preventiva, asi mismo se definen los
los programas de 2010 ICANH parametros de caracter técnico dentro
arqueologia preventiva de los cuales deben desarrollarse las
en Colombia investigaciones arqueoldégicas que
hacen parte de los Programas de
Argueologia Preventiva.

Por medio de la cual se reglamentan
los articulos 63, 70y 72 de la
Constitucién Politica de Colombia en lo
relativo al Patrimonio Cultural
Sumergido.

Por el cual se modifica la parte VI
“Patrimonio arqueoldgico” del decreto
1080 de 2015. Decreto Unico
Reglamentario del sector Cultura.
Por la cual se adopta el formulario a
través del cual se llevara a cabo la
solicitud de registro de que trata el
articulo 2.6.5.4 del decreto 138 del
2019, y el formato para verificacion de
la documentacién requerida.

Decreto 833 2002 Ministerio de Cultura

Decreto 763 2009 Ministerio de Cultura

Congreso de la

Ley 1675 2013 Republica

Decreto 138 2019 Ministerio de cultura

Resolucion 297 2019 ICANH

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

1.3.2 Antecedentes del proyecto

Por medio de la Resolucion No. 874 del 18 de agosto de 1995, el hoy Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible (MADS) otorg6 a la sociedad Empresa Colombiana de Petréleos
(ECOPETROL), identificada con NIT. 899.999.068-1, Licencia Ambiental, para el proyecto
“Gasoducto de Occidente y 47 ramales de distribucion” localizados en 47 municipios de los

departamentos de Tolima, Caldas, Risaralda, Quindio y Valle del Cauca.

A través de la Resolucion No. 171 del 26 de febrero de 1996, el entonces Ministerio de
ambiente modificé la Resolucién No. 874 del 18 de agosto de 1995, en el sentido de

autorizar la Construccion de unas variantes.
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Que mediante Resoluciéon No. 334 del 2 de abril de 1996, el Ministerio aclaré la Resolucion
874 del 18 de agosto de 1995, en relacidén con los procedimientos de cruce a cielo abierto
y perforacion dirigida con el objetivo de que se evalle cual debe ser el método para utilizar
en los cruces de los rios El Espejo y La Vieja y confirmoé la Resolucion 171 del 26 de febrero

de 1996, que modificé el articulo primero de la Resolucién 874 del 18 de agosto de 1995.

Que mediante Resolucién No. 847 del 30 de julio de 1996, el Ministerio modifico la
Resolucion 874 del 18 de agosto de 1995, en el sentido de autorizar la construccion de la
variante al trazado de la linea troncal en el sector de Cerro Bravo y aceptd el plan de

contingencia para la construccion de la variante.

Mediante la Resolucion No. 904 del 20 de agosto de 1996, el entonces Ministerio de
ambiente acepto el cruce del rio La Vieja a cielo abierto, bajo el cumplimiento a cargo de la
sociedad ECOPETROL S.A., de las condiciones para el manejo ambiental sefialadas en
dicho acto administrativo.

Por medio de la Resolucién No. 348 del 5 de mayo de 1997, el Ministerio modificé la
Resolucion No. 874 del 18 de agosto de 1995, en el sentido de precisar que la sociedad
ECOPETROL S.A., deberd llevar a cabo un plan de contingencia completo y funcional para

la construccion y operaciéon del Gasoducto de Occidente.

Que a través de la Resolucion No. 335 del 22 de abril de 1998, el Ministerio autorizé la
cesion de la Licencia Ambiental otorgada a la sociedad ECOPETROL S.A. mediante la
Resolucion No. 874 del 18 de agosto de 1995, a favor de la sociedad COLOMBIANA DE
GAS - ECOGAS, identificada con NIT 804005081-6.

Que mediante Resolucion 334 del 23 de mayo de 2004, el Ministerio autoriz6 a la sociedad
COLOMBIANA DE GAS -ECOGAS-, la construccion del realineamiento de las tuberias de
su propiedad en el sector de Petaqueros y se adoptan las medidas de contingencia

referentes a realinderamiento del gasoducto.
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La Resolucion No. 849 del 17 de mayo de 2007, el Ministerio autorizé la cesiéon de la
Licencia Ambiental otorgada por la Resolucién No. 874 del 18 de agosto de 1995, de la
sociedad COLOMBIANA DE GAS —ECOGAS-, a favor de la sociedad TRANSPORTADORA
DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P. —TGl., identificada con NIT. 900.134.459 — 7.

Por medio de la Resolucion No. 145 del 29 de enero de 2009, el Ministerio modifico el
Articulo Primero de la Resolucion No. 874 del 18 de agosto de 1995, en el sentido de incluir
la actividad de construccién y operacion de la Estacibn Compresora Padua, dentro del
proyecto “Gasoducto de Occidente y 47 ramales de distribucion”, y se impusieron unas

obligaciones.

Que mediante Escritura Publica 1216 del 21 de abril de 2009, de la Notaria 10 de
Bucaramanga (Santander), inscrita el 28 de mayo de 2014, la sociedad cambi6 el nombre
de TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P. —TGlI., por el de
TRANSPORTADORA DE GAS INTERNACIONAL S.A. ESP.

Por medio de la Resolucion 814 del 04 de agosto de 2016, la ANLA modifica la Licencia
Ambiental Ordinaria otorgada mediante Resolucion 874 del 18 de agosto de 1995, en el

sentido de autorizar la construccion y operacién del Loop Ramal Armenia.

Que mediante Resolucién 1055 del 4 de septiembre de 2017, la ANLA aclaré el subnumeral
1.1 del numeral 1, el literal b) del subnumeral 18.1 del numeral 18, el literal b) del
subnumeral 22.1 del numeral 22, del articulo segundo, los paragrafos primero y tercero del

articulo décimo sexto de la Resolucién 814 del 4 de agosto de 2016.

Que a través de la Resolucién 2105 del 24 de noviembre de 2021, la ANLA, maodifico el
articulo décimo sexto de la Resolucion 814 del 4 de agosto de 2016, en el sentido de
aprobar la actualizacién de la base de liquidacion de la inversion forzosa de no menos del
1%, en virtud de lo sefialado en el paragrafo primero del articulo 321 de la Ley 1955 del 25
de mayo del 2019, presentado por la Sociedad TRANSPORTADORA DE GAS
INTERNACIONAL — TGI S.A. E.S.P., para el Proyecto “Gasoducto de Occidente (Mariquita

— Cali) y 47 Ramales de Distribucion”.
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Por medio de la Resolucién No. 1551 del 18 de julio del 2022, la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales - ANLA actualizé un Plan de Manejo Ambiental, el Plan de

Seguimiento y Monitoreo PSM y se realizaron unos requerimientos.

La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales mediante la Resolucion No. 2837 del 01
de diciembre del 2022, modifico la Licencia ambiental otorgada por la Resolucion No. 874
del 18 de agosto de 1995, modificada por las Resoluciones No. 171 de 1996, 334 de 1996,
847 de 1996, 348 de 1997, 145 de 2009 y 814 de 2016, en el sentido de autorizar la
construccién y operacion de la Estacion Compresora de Gas — ECG Pradera para el
desarrollo del proyecto denominado “Ampliacién de la capacidad de transporte en el ramal
Jamundi: ECG Pradera”.

1.3.3 Tramites con entidades competentes

A continuacién, se detallan las respuestas recibidas de cada autoridad competente respecto
a la solicitud de informacién necesaria para la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental-EIA relacionado con la modificacion de la Licencia Ambiental para la
construccién de la Estacion de Compresion de Gas Palestina (ECG).

1.3.3.1 Autoridades nacionales

Mediante No. de radicado 20242210408201 del 22 de mayo de 2024 la Agencia Nacional
de Hidrocarburos — ANH certifica que el area de influencia del proyecto del presente
proyecto no se superpone con contratos de hidrocarburos vigentes, tal y como se presenta
en ANEXOS\B. OFICIOS AUTORIDADES\1. Autoridades Nacionales\Respuestas.

Asi mismo, mediante No. de radicado 20242200407041 del 07 de junio de 2024, ANLA
certifica superposicion del &rea de modificacion de la ECG con los expedientes LAM0299-
Gasoducto de Occidente (Mariquita-Cali) y 47 Ramales de Distribucion, LAM 2583-Central
Hidroeléctrica de Caldas S.A. E.S.P. y LAM0674-Construccion variante Poliducto Salgar-
Mariquita y Poliducto, como se indica en ANEXOS\B. OFICIOS AUTORIDADES\1.
Autoridades Nacionales\Respuestas. El andlisis de los proyectos se encuentra en el
ANEXO D. SUPERPOSICION PROYECTOS.
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Adicionalmente, mediante No. de radicado 20242200419821 del 13 de junio de 2024, ANLA
remite el diagnostico de condiciones socioambientales para la construccion de la estacion
y menciona, nuevamente, los proyectos con los que se presentan superposicion,
mencionados anteriormente. Ver ANEXOS\B. OFICIOS AUTORIDADES\1. Autoridades

Nacionales\Respuestas.

A través del No. de radicado 21002024E2023384 del 28 de junio de 2024, el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible — MASD, expide certificacién sobre la presencia o no de
santuarios de flora y fauna, AICAS, reservas forestales protectoras nacionales, reservas
forestales de la Ley 2 de 1959, ecosistemas estratégicos, areas naturales Unicas, distritos
de manejo integrado, distritos de conservacion de suelos, areas de recreacion y otro
ecosistema de caracter especial dentro del area influencia socioecondmica de la ECG,
informando que se presenta traslape con 18,33651313 ha de areas de humedales del Mapa
Nacional de Humedales Version 3 de 2020, como se indica en ANEXOS\B. OFICIOS
AUTORIDADES\1. Autoridades Nacionales\Respuestas.

Mediante el No. de radicado 20242401231731 del 07 de junio de 2024, Parques Nacionales
Naturales certifica que no se presenta traslape con areas de RUNAP. Ver ANEXOS\B.
OFICIOS AUTORIDADES\1. Autoridades Nacionales\Respuestas.

Mediante el No. de radicado 20241003140772 del 20 de mayo de 2024 la Agencia Nacional
de Mineria — ANM, certificé que no se reporté superposicién con propuestas de contratos
de concesion, ni con Solicitudes de Legalizacion de Mineria Tradicional vigentes, ni con
Zonas Mineras de Comunidades étnicas, ni con areas de Reserva Especial en Tramite ni
Declarada, ni con Area Estratégica Minera, ni con area Estratégica Minera de Seleccion
Objetiva, ni con Zona Reservada Con Potencial, ni con Banco de Areas, sin embargo,
sefiala que el area de influencia socioeconémica se superpone parcialmente con los titulos
mineros que responden a los expedientes 839-17 a nombre de Samuel Delgado Pinilla) y
494-17, perteneciente a la sociedad MAJUSBO Y CIA S. EN C.A. Ver ANEXOS\B. OFICIOS
AUTORIDADES\1. Autoridades Nacionales\Respuestas. El analisis de los proyectos se
encuentra en el ANEXO D. SUPERPOSICION PROYECTOS.
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RESNATUR el 22 de mayo de 2024 da respuesta a la solicitud realizada sobre la
“Certificacion de presencia de Reservas Naturales de la Sociedad Civil en el area de
influencia de la ECG Palestina” en la cual sefialan que no tienen registro de reservas
naturales de la sociedad civil (RNSC) en el municipio indicado. Adicionalmente, indican que
en la pagina web de Parques Nacionales Naturales de Colombia se puede encontrar en la
seccion de RUNAP, las reservas con resolucibn de RNSC como Unica figura de
conservacion privada en el pais. Ver ANEXOS\B. OFICIOS AUTORIDADES\1. Autoridades

Nacionales\Respuestas.

Mediante el No. de radicado 20245000046521 del 22 de mayo de 2024 el IDEAM, explica
que, considerando que el IDEAM no es una autoridad ambiental, no genera certificaciones
de biodiversidad, ecosistemas, recursos y procesos, por el contrario, producen informacién
técnico-cientifica para la toma de decisiones y ponen a disposicion del pais la cartografia
con la informacion de la zonificacion e identificacion de dichos ecosistemas. Ver ANEXO\B.
OFICIOS AUTORIDADES\1. Autoridades Nacionales\Respuestas.

Mediante el No. de radicado 202405000024941 del 22 de julio de 2024, el Instituto de
Investigacién de Recursos Biol6gicos Alexander von Humboldt informa los canales de
informacion en las que se podra verificar las areas prioritarias para la gestion y conservacion
de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos. Ver ANEXO\B. OFICIOS
AUTORIDADES\1. Autoridades Nacionales\Respuestas. El analisis de la informacion
recolectada en los canales indicados se encuentra en el Capitulo
03.3.3.BIOT(AREASESPAMB).

Mediante nimero de radicado 2024-1-004044-070175 del 30 de agosto de 2024 se solicita
a la Direccién de la Autoridad Nacional de Consulta Previa — DANCP la procedencia y
oportunidad de consulta previa con comunidades étnicas presentes en y sus areas de
influencia. Ver ANEXOS\C. MININTERIOR\DANCP\Solicitud.

Por medio de la Resolucién No. ST-1444 del 30 de octubre de 2024, “Sobre la presencia o
no de comunidades étnicas en las zonas de proyectos, obras o actividades”, se resuelve

gue para el proyecto no procede la consulta previa con Comunidades Indigenas, ni con
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Comunidades Negras, Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras, asi como tampoco con
Comunidad Rom. Ver ANEXOS\C. MININTERIOR\DANCP\Respuesta.

Mediante numero de radicado 2025-1-002410-055708 del 15 de julio de 2025 se solicita
a la Direccion de la Autoridad Nacional de Consulta Previa — DANCP la procedencia
y oportunidad de consulta previa con comunidades étnicas presentes en el area de
influencia socioeconémica del proyecto. Ver ANEXOS\C.
MININTERIOR\DANCP\Solicitud.

Igualmente, el MINISTERIO DE LAS CULTURAS, LAS ARTES Y LOS SABERES, mediante
radicado MC38512S2024 del 24 de octubre de 2024, certifica que el Estudio de Impacto
Ambiental para la Modificacion de Licencia para la Construccion de la Estacion de
Compresion de Gas Palestina en el municipio de Palestina — Caldas, se encuentra dentro
del area afectada del Paisaje Cultural Cafetero de Colombia, PCCC. Ademas, menciona
gue, revisado el listado de consulta de bienes de interés cultural del &mbito nacional, BICN,
competencia del Ministerio de las Culturas, las Artes y los Saberes, se evidencia que los
predios incluidos en el area del proyecto no cuentan con dicha declaratoria, no son
colindantes, ni se encuentran en zona de influencia de algun BICN. Ver ANEXOS\N.
SOCIOECONOMICO\7 Paisaje Cultural Cafetero\Comunicaciones.

Por otra parte, el INSTITUTO COLOMBIANO DE ANTROPOLOGIA E HISTORIA — ICANH
mediante la Resolucién No. 936 del 27 de junio de 2024 aprueba el registro del Programa
de Arqueologia Preventiva para el Proyecto “Estudio de Impacto Ambiental -EIA-
Madificacion de licencia para la construccion de la Estacion de Compresion de Gas (ECG)
Palestina. Municipio de Palestina. Departamento de Caldas”. Ver ANEXOS\U. ICANH\1.
Registro\Resolucién 936 del 2024 y mediante la Resolucién No. 1750 del 11 de diciembre
de 2024 se modifico parcialmente. Ver ANEXOS\U. ICANH\1.
Registro\Res_cambios_No_1750.

Asimismo, mediante el nimero de radicado 2024162000036501 del 17 de abril de 2024 el
INSTITUTO COLOMBIANO DE ANTROPOLOGIA E HISTORIA — ICANH vincula el
documento de diagnéstico presentado con numero de radicado 2024184200031552 al

expediente del Programa de Arqueologia Preventiva registrado mediante la Resolucion 174
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de 06 de febrero de 2023. Ver ANEXOS\WU ICANH\2. Diagnéstico

Arqueoldgico\Respuesta_diagnostico_arqueologico.

Finalmente, mediante la Resolucion No. 0813 del 2025, el INSTITUTO COLOMBIANO
DE ANTROPOLOGIA E HISTORIA — ICANH aprueba y autoriza la implementacion del
Plan de Manejo Arqueolégico para 5 poligonos especificos denominados
R0936A240001, R0936A240002, R0936A240003, R0936A 240004 y R0936A240005 del
Proyecto “ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - MODIFICACION DE LICENCIA
PARA LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION DE COMPRESION DE GAS (ECG)
PALESTINA. MUNICIPIO DE PALESTINA. DEPARTAMENTO DE CALDAS”. Ver.
(ANEXOS\U. ICANH\3. Plan de Manejo Arqueoldgico).

1.3.3.2 Autoridades regionales

Todas las respuestas generadas por la CORPOCALDAS se encuentran en la carpeta
ANEXOS\B. OFICIOS AUTORIDADES\2. Autoridades Regionales\Respuestas.

Mediante el No. de radicado 2024-IE-00019947 del 05 de junio de 2024 CORPOCALDAS
certifica, en relacién con la solicitud de superposicion de POMCA en area de influencia de

la ECG Palestina, que las cuencas que se traslapan con el area del proyecto son:

- Cuenca Hidrogréfica Rio Chinchina. Cédigo 2615.
- Cuenca Hidrografica Rio Campoalegre y otros directos al Cauca. Cédigo 2613-02.

Mediante el No. de radicado 2024-1E-00019807 del 11 de junio de 2024 CORPOCALDAS
certifica que el area de influencia del proyecto ECG Palestina se traslapa con el area de
influencia del Aeropuerto del Café y la Cantera Palestina-titulo 494-17 1, perteneciente a la
sociedad MAJUSBO Y CIA S. EN C.A., el cual se traslapa con el area de influencia

socioecondmica del proyecto, mas no con el area de influencia fisicobiotica.

Mediante el No. de radicado 2024-IE-00018587 del 14 de junio de 2024 CORPOCALDAS

suministra la siguiente informacién técnica ambiental:
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- Plan de Ordenamiento y Manejo de Cuencas — POMCA.

- Titulos vigentes en el &rea de influencia.

- Gestores de Residuos de Construccion y Demolicion.

- Puntos de concesiones.

- GDB con las areas de interés municipal, drenajes rurales, drenajes urbanos,
escombreras, estaciones climatoldgicas, estaciones hidrometeoroldgicas, zonas de

recarga de acuiferos y Zonas de Proteccion Hidraulica y Ambiental (ZPHA).

Mediante No. de radicado 2024-IE-00021373 del 2 de julio de 2024 CORPOCALDAS
suministra la siguiente informacion referente a superposicion con el Sistema Regional de

areas Protegidas (SIRAP) y determinantes ambientales:

- Resolucion No. 2023-0825 del 18 de mayo de 2023, por medio de la cual se adoptan
las determinantes ambientales para el ordenamiento territorial en los municipios del
departamento de Caldas.

- Directrices ambientales para la ocupacion del suelo rural.

- Areas Plan de Ordenamiento y Manejo de Cuencas Hidrogréaficas-POMCA.

- Areasy franjas forestales protectoras de nacimientos de agua y cauces.

- Zona de recarga del acuifero Santdgueda-Km 41.

- Gestion del Riesgo de Desastres-PGRD.

- Gestion Integral de Recurso Hidrico-GIRH.

1.3.3.3 Autoridades municipales

Todas las respuestas generadas por la Alcaldia de Palestina se encuentran en la carpeta
ANEXOS\B. OFICIOS AUTORIDADES\2. Autoridades Municipales\Respuestas.

Mediante No. de radicado SGS-102-2024 la alcaldia de Palestina se pronuncia con respecto

a la solicitud de informacion ambiental, asi:

- La vereda La Muleta es cobijada por las cuencas hidrogréficas tanto del rio

Campoalegre como el rio Chinchind y por tanto del POMCA Campoalegre y
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Chinchina. Para lo cual se anexa el plan de accion del POMCA Campoalegre y
POMCA Chinchina.

- En cuanto al listado de empresas autorizadas que cuenten con Licencia Ambiental
para la disposicion final de residuos domésticos, peligrosos y especiales, lo redirigen
a Aerocafé por medio de radicado No. SP-255.

- Manifiesta que no poseen conocimiento de la existencia en el municipio de
proveedores de material de arrastre y de cantera que cuenten con Licencia
Ambienta.

- Explica que para el listado de acueductos que cuenten con permiso de venta de
agua en bloque para uso doméstico e industrial redirigen a EMPOCALDAS,
Fundaciéon Ecoldgica Cafetera y Corporacion Civica Vecinos de Santadgueda,
mediante radicado No. SGS 109.

- Manifiesta que el municipio no cuenta con asociacion de recicladores legalmente
conformada; sin embargo, remiten censo actualizado de los recicladores de oficio
del municipio.

- Anexan las fichas normativas de los suelos pertenecientes al PBOT municipal donde
indica cada una de las consideraciones que debe tener en cuenta segun el suelo o
suelos del area de influencia con respecto a las zonas de proteccién y conservacion

definidas en el mismo acuerdo.

Mediante No. de radicado SP-243-2024 del 21 de mayo de 2024 la alcaldia de Palestina
certifica el uso del suelo actual y los usos permitidos, en donde mencionan que segun PBOT
actual del municipio que corresponde al acuerdo 370 del 15 de diciembre del 2023, el
proyecto se encuentra ubicado en suelo rural, suburbana vivienda campestre, vivienda
campestre de baja densidad, centro poblado rural, suelo suburbano, suelo de expansion,

corredor vial suburbano y suelo urbano.

1.4 Alcances

El presente Estudio de Impacto Ambiental para la Modificacidn de la Licencia Ambiental del
proyecto “Gasoducto de Occidente y 47 ramales de distribucién”, otorgada mediante la
Resolucion No. 874 de 1995 el Ministerio de Ambiente, hoy Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Sostenible (MADS), tiene como alcance proveer elementos y herramientas
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técnicas y ambientales que permitan soportar a la Autoridad Ambiental ANLA el proceso de
las actividades planteadas para el desarrollo del proyecto y asi facilitar la toma de
decisiones con respecto a la solicitud de modificacién de licencia para la construccion de la
ECG Palestina.

En la Tabla 2-1 se especifica el alcance de la presente solicitud de modificacién y en la

Tabla 1-2 los permisos a solicitar con la misma.

Tabla 1-2 Solicitud de permisos de demanda, uso y/o aprovechamiento

En el marco del presente Estudio de Impacto Ambiental realizado para la modificacién de la
Licencia Ambiental del Gasoducto de Occidente para construir una Estacion Compresora de
Gas (ECQG) localizada en la vereda La Muleta del municipio de Palestina en el departamento
Ocupacion de Cauces | de Caldas, se solicita a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) modificar el
Articulo Vigésimo de la Resolucion N°874 del 18 de agosto de 1995, en el sentido de adicionar
una (1) ocupacioén de cauce permanente para la adecuacién de la via principal que conduce a
la ECG en las coordenadas E4707942 y N2111259.

Para el desarrollo de las actividades del Proyecto Estacion de Compresion de Gas Palestina
(ECG), se requiere la adquisicion y/o reutilizacion de los materiales de construccién necesarios
para llevar a cabo las obras civiles en la etapa constructiva del proyecto.

Para la ejecucion del proyecto se requiere el permiso de Aprovechamiento Forestal Unico no
comercial de 33,89 m®asociados a las distintas areas de intervencion del proyecto, con base
en el Decreto 1791 de (1996).

En el area de intervencion del proyecto se llevé a cabo el censo forestal, con el fin de evaluar
la composicién y estructura de los individuos arbéreos en sus diferentes etapas de crecimiento:
fustal, latizal y brinzal e individuos categorizados como helechos arborescentes para
proporcionar informacion crucial sobre la calidad, distribucion y estado de conservacion de
estos individuos. Asi mismo, se realiz6 el censo de especies vasculares y no vasculares en
veda, todo lo anterior en cumplimiento del anexo metodolégico de la circular No. 8201-2-808
emitido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS, 2019). El proposito de
este censo fue identificar la riqueza de especies de flora en veda cuya conservacion requiere
medidas de manejo, considerando que estos organismos estan protegidos en el territorio
nacional segin lo dispuesto en la Resolucion No. 0213 (INDERENA, 1977), Resolucién No.
0801 del 24 de junio de (1977) del INDERENA y la Resolucion No. 0126 del 06 de febrero de
(2024) del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS). Por lo tanto, se solicita la
aprobacién de las medidas de manejo propuestas para proteger las poblaciones de los
organismos previamente mencionados por parte de la autoridad ambiental.

Acorde con las actividades a realizar en las diferentes etapas del proyecto, se generaran
residuos sélidos, por lo que en el Capitulo 4 \4.9. Residuos sélidos, se establecen los
Residuos Sélidos lineamientos para el manejo integral de residuos sélidos, con la finalidad de prevenir, reducir y
controlar su generacion, aumentar el aprovechamiento, y garantizar su adecuada disposicién
final.

Materiales de
construccioén

Aprovechamiento
Forestal

Medidas de Manejo
para Especies de Flora
en Veda

Fuente: CONSGA BIC S.A.S, 2024.

El presente estudio de modificacion de la Licencia para la construccion de la ECG Palestina,
se realiza en cumplimiento con los lineamientos establecidos en los Términos de Referencia
HI-TER-1-05 y HI-TER-06, asi como en la Metodologia General para la Elaboracion y

Presentacion de Estudios Ambientales de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
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adoptada mediante la Resolucion No. 1402 del 25 de y Resolucion No. 2182 del 23 de

diciembre del 2016 la cual “modifica y consolida el modelo de almacenamiento geografico”.

1.4.1 Limitaciones del estudio

La salida de campo, inicié con el equipo social con el fin de realizar el primer y segundo
momento con la comunidad que hacia parte del area de influencia socioecondmica que se
identificé para la construccién de la Estacion compresora de Gas- ECG Palestina. En esta
actividad, los profesionales sociales realizaron recorridos por los dos (2) predios que
comprendian la mayor parte (95% aproximadamente) del area de influencia gestionando

los respectivos permisos con los propietarios y/o encargados.

Sin embargo, luego de la revision del PBOT del municipio de Palestina, que fue entregado
por la oficina de planeacién en fechas posteriores a la salida de campo social, se identifico
gue el area de influencia socioeconémica (vereda La Muleta) contenia 405 predios entre
fincas, viviendas y condominios, por lo que fue necesario realizar una nueva salida de
campo y asi complementar la caracterizacion social a partir de la implementacion de
diferentes estrategias como el acercamientos predio a predio en las zonas de fincas de
grandes extensiones, comunicacion verbal con los administradores de los condominios y

una invitacion abierta a los habitantes de la zona para una reunion virtual.

Con la segunda salida de campo y los nuevos predios que se caracterizaron se pudo
realizar un acercamiento con el administrador del condémino y dejar la informacion

referente a la socializacién de las actividades del proyecto.

Frente a la caracterizacion del medio socioeconémico, se presentaron ciertas
limitaciones en la disponibilidad de informacién secundaria para el analisis de
algunos aspectos a nivel de unidad territorial menor, especificamente en lavereda La

Muleta, considerada como area de influencia socioeconémica del proyecto.

En este contexto, la informacién primaria recolectada durante la fase de trabajo de
campo fue fundamental para establecer una caracterizacion aproximada, sustentada

en el conocimiento de los habitantes del territorio y en los datos disponibles en la
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administracion municipal. Sin embargo, se presentaron limitaciones al detallar
elementos como la dinamica de poblamiento, la composicion y distribucién de los
grupos poblacionales, las tendencias demograficas, las actividades econdémicas por
sectores productivos, el comportamiento del mercado laboral y las proyecciones de

desarrollo, entre otros.

Pese a estas limitaciones, con los insumos disponibles se realizaron andlisis
pertinentes, apoyados en proyecciones ajustadas a la realidad del municipio. Esto
permitio identificar las principales caracteristicas socioecondémicas del territorio,
reconociendo que, en el marco del proyecto de construccion de la Estacion de
Compresion de Gas — ECG Palestina, las interacciones con el entorno podrian

contribuir al desarrollo y fortalecimiento de la vereda.

Adicionalmente, a las convocatorias de empleo para auxiliares de campo, difundidas en la
agencia publica de empleo del Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) y de portal de
empleos de la caja de compensacion Compensar, se presentaron pocos postulantes, por lo
gue fue necesario abrir el espiral para recibir hojas de vida de las veredas cercanas al area
de influencia del proyecto.

A pesar de que el area de influencia esta contenida en dos (2) grandes predios con permiso
de ingreso por los propietarios y un condominio adicional de los cuales no se logré es
permiso de ingreso, caso que llevo a modificar la localizacion de uno de los puntos de

calidad del aire y ruido que se habian proyectados para esta localizacion.

15 Superposicion de proyectos

Considerando la localizacion del proyecto, se identificé que el proyecto presenta traslape
con un (1) proyecto licenciado en el sector hidroeléctrico y un (1) proyecto licenciado en el
sector de transporte aéreo, sin embargo, en la Tabla 1-3 se presenta la totalidad de
proyectos que se certificaron por las diferentes entidades y en las Figura 1-2 y Figura 1-3
se evidencian los dos (2) proyectos que se superponen con el area de influencia
fisicobidtica, lo que se describe a mayor detalle en ANEXOS\D. SUPERPOSICION
PROYECTOS.
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Tabla 1-3 Proyectos certificados que se superponen con el area de influencia de la ECG Palestina

| oo | orom | eremoon | morro | sl [ s | oo | o | W |

Hi d%eerlgslrica Resolucion 413 del
LAM2583 Grupo EPM de Caldas 27 de febrero de Hidroeléctrico ACTIVO 3,78 159,99
(CHEC) 2009
Construccion
ANLA CENIT Variante
Poliducto
Transporte ¥ Salgar- Resolucién 113 del 7
LAM0674 Logistica de L2 Hidrocarburos ACTIVO N/A** N/A**
- Mariquita y de febrero de 1996
Hidrocarburos i
SAS Poliducto
o Caldas-Salgar-
Cartago
Explotacion
830-17 Samuel | para materiales N/A* Mineria ACTIVO N/A® N/A®
Delgado Pinilla de
ANM construcc_pn
. Explotacién
Sociedad ara materiales | Resolucion 1831 del
494-17 Majusbo y CIA p - Mineria ACTIVO N/A** N/A**
de 02 de junio de 2017
S.ENC.A. L.
construccion
Asociacion Aeropuerto del
CORPOCALDAS | 500-22-1086 | Aeropuerto del Café Res. 318 del 16 de Transporte | ACTIVO 3,78 159,99
. . mayo de 2003
Café (Aerocafé)

* Este expediente no cuenta con instrumento técnico, ni con instrumento ambiental aprobado, por lo que no puede adelantar actividades de explotacion en el

area concedida.

** No aplica, debido a que se certificd sobre el area de influencia socioeconémica, sin embargo, el andlisis de superposicion se hace sobre el area de influencia

fisicobidtica

Fuente: CONSGA BIC S.A.S, 2024
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Figura 1-2 Area superpuesta con la Central hidroelectrica de Caldas - CHEC
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Fuente: CONSGA BIC SAS, 2024
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Figura 1-3 Area superpuesta con el Aeropuerto del Café - Aerocafé
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Fuente: CONSGA BIC SAS, 2024

1.6 Metodologia

Las metodologias aplicadas para el desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental para la
modificacion de Licencia Ambiental del Gasoducto de Occidente se especifican en
ANEXOS\E. METODOLOGIAS.
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1.7 Listado de anexos

Como complemento al contenido de cada capitulo del presente Estudio de Impacto
Ambiental (EIA), se presenta a continuacion un listado de anexos:

A. CARTOGRAFIA

AA. PCCC

AB. PAISAJE

B. OFICIOS AUTORIDADES

C. MININTERIOR

D. SUPERPOSICION PROYECTOS
E. METODOLOGIAS

F. DESCRIPCION TECNICA

G. ESTUDIO DE TRAFICO

H. GEOSFERICO

|. HIDROLOGIA Y CLIMA

J. MONITOREOS

K. MODELACIONES

L. FLORA

M. FAUNA

N. SOCIOECONOMICO

0. USO Y APROVECHAMIENTO
P. EVALUACION AMBIENTAL
Q. VALORACION ECONOMICA
R. PGR

S. PLAN DE COMPENSACION
T. PERMISO DE COLECTA

U. ICANH

V. DOCUMENTOS LEGALES

W. SSEE

X. PLANES Y PROGRAMAS

Z. AREAS DE ESPECIAL INTERES AMBIENTAL
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1.8 Participantes

Para el desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental-EIA para la modificacion de Licencia
Ambiental para la construccion de la ECG Palestina, TGl S.A. ESP ha contratado los
servicios de CONSULTORIA'Y GESTION AMBIENTAL BIC S A S.

A continuacién, en la Tabla 1-4 se presentan los profesionales y laboratorio que participaron

en la elaboracion del presente EIA.

Tabla 1-4 Profesionales que participaron en la elaboracién del EIA

I

Direccién y Coordinacion

Ingeniero Ambiental y

o Gerente General
Sanitario

Javier Garcia

Antonio Dasco

Ingeniero Gedlogo

Gerente técnico

Natalia Infante

Ingeniera Ambiental

Coordinador técnico

Joaquin Rojas

Ingeniero Civil

Lider del proyecto

Descripcion del proyecto

Joaquin Rojas Ingeniero Civil Descripcion del proyecto
Medio Abiético
Andrea Hernandez Geodloga/ Lider Abiético / Areas de Influencia, Geotecnia e Hidrogeologia,
Hidrogedloga Atmésfera Calidad del Aire
John Naranjo Geologo Geologia

Holman Avila

Ingeniero Gedlogo

Geomorfologia y Suelos

Wilson Guacheta

Geologa/Hidréloga

Hidrologia, Usos del Agua, Clima, Calidad del Agua

Oscar Pineda

Ingeniero Ambiental

Modelos Atmoésfera

MCS Consultoria'y
Monitoreo Ambiental

Laboratorio

Toma de muestras para calidad del agua superficial,
subterranea, aire y ruido

MCS Consultoria y
Monitoreo Ambiental

Laboratorio

Calidad del agua superficial, subterranea, calidad del aire y
ruido ambiental, Clima

Medio Bidtico

Jennifer Castillo

Ingeniera Forestal

Lider Forestal / Ecosistemas Estratégicos

Yair Villanueva

Ingeniero Forestal

Flora arbérea

Monitoreo Ambiental

Karoll Lugo Bidlogo Epifitas
Dariel Martinez Bidlogo Aves
Rubian Camilo Fernandez Biodlogo Mamiferos
Cristian Salinas Biodlogo Lider de Fauna / Anfibios y Reptiles
Jefferson Sanchez Bidlogo Bioacuatica
Karla Contreras Bidloga Ecosistemas Acuaticos
MCS Consultoria'y Laboratorio Fitoplancton, zooplancton y macroinvertebrados acuaticos

(bentos), macrdfitas y peces
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BBibiana Calderon Trabajadora Social Medio Socioeconémico

Mayra Cuellar Arquedloga Arqueologia

Equipo de trabajo de los medios abiético, biético y
socioeconémico

Equipo de trabajo de los medios abidtico, biético y
socioeconémico

Demanda, Uso y Aprovechamiento

Zonificacion Ambiental

Nicoll Martin Ingeniera Ambiental

Equipo de trabajo de los medios abidtico, bidtico y Evaluacion Ambiental

socioeconémico

David Quesada Economista Evaluacién econémica del impacto ambiental

Equipo de trabajo de los medios abidtico, bidtico y

Socioeconémico Zonificacion de Manejo Ambiental

Equipo de trabajo de los medios abidtico, bidtico y Plan de Manejo Ambiental

socioecondémico

Equipo de trabajo de los medios abiético, biético y
socioeconémico

Kimberlly Tatiana Ascencio Ing. Ambiental Andlisis de Riesgos y Plan de Gestién del Riesgo
Stefannia Ballén Ing. Ambiental Plan de Desmantelamiento y Abandono

Programa de Seguimiento y Monitoreo

Janis Morales Ingeniera Forestal Plan de Inversion del 1%
Janis Morales Ingeniera Forestal Plan de Compensacion

Karen Arévalo Ingeniera Forestal Profesional SIG

Fuente: CONSGA BIC SAS, 2024
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

La Estacion Compresora de Gas Palestina ser4d Construida y operada por la
Transportadora de Gas Internacional S.A. ESP en adelante TGl S.A. ESP, en todas las
etapas del proyecto; es importante mencionar que el Gasoducto de Occidente (Mariquita —
Cali) y sus 47 ramales se encuentran amparados por medio de la Resolucion No. 874 del
18 de agosto de 1995, del hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) quien
le otorgd a la sociedad Empresa Colombiana de Petréleos (ECOPETROL), identificada con
NIT. 899.999.068-1, Licencia Ambiental, para el proyecto “Gasoducto de Occidente y 47

ramales de distribucion” expediente LAM0299.

Actualmente se solicita la modificacién de Licencia para la construccion de una (1) Estacion
Compresora de Gas desde ahora ECG, la cual incluye la instalacion de una tuberia de
succion de 6” para conectar la estacion de compresion al gasoducto Mariquita — Cali de 20”.
Asi mismo se implementara una tuberia de descarga de 4” que inyectara el gas desde la
ECG al Ramal Dosquebradas; adicionalmente para la etapa constructiva de esta
infraestructura se requerird la construccién y/o adecuacién de la via de acceso y

movilizacion.

2.1  Caracteristicas técnicas del proyecto

2.1.1 Actividades técnicas del proyecto

En la Tabla 2-1 se describen las caracteristicas técnicas del proyecto que hacen relacion a
actividades o a las estrategias de desarrollo objeto de la modificacién de licencia ambiental,
necesarias para ejecutar la construccion y operacion de la Estacion de Compresion de Gas
Palestina (ECG).
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Tabla 2-1 Alcance de la solicitud

el SEwene | eewmwey

Construccion
Estacion
Compresora de
Gas

TGl S.A. ESP solicita autorizacion para la construccion y operacion de una Estacion de
Compresion de Gas, la cual estara instalada dentro del predio adquirido por TGI dentro del
predio la Merced, en la vereda La Muleta, Municipio de Palestina, Departamento de Caldas.
La estacion tendra un area de intervencion inicial de 0,52 Ha.

Ademas, la ECG contara con Zonas de Manejo de Escombros y Material de Excavacion —
ZODME que tendra un area de 0,19 ha.

La descripcion detallada de la estrategia se muestra en el numeral 2.2.2.2.1 del capitulo 2.
DESCRIP PROY.

Construccion,
operacion y

2 mantenimiento de
linea de flujo de

descarga y succion

TGI S.A. ESP solicita autorizacién para la construccién, operacion y mantenimiento de una (1)
linea de succion de 6” con una longitud de 143m y una linea de descarga de 4” con una
longitud de 830 m que conectara la Estacion Compresora de Gas con el TAP existente ubicado
en el cruce de la tuberia principal de 20” Mariquita-Cali con el Ramal de 4 pulgadas de
Dosquebradas.

Las tuberias de succién y descargas se instalaran enterradas de la siguiente manera: La
tuberia de succion estara dentro de las 2 Ha del predio de TGl hasta conectar con la tuberia
principal de 20", por otro lado, la tuberia de descarga se instalaran los primero 137 m dentro
del area proyecto y los restantes 693 m se instalara sobre el derecho de via del Gasoducto
Mariquita-Cali de 20” a campo travieso hasta la conexién en el TAP.

El cruce de la linea de descarga con vias se realizara por un método de instalacién de Tuberia
sin zanja como perforacion horizontal dirigida (PHD), tuneleado, ramming entre otras.

El desarrollo detallado de la estrategia se muestra en el numeral 2.2.2.2.2. del capitulo 2.
DESCRIP PROY.

TGl S.A. ESP solicita autorizaciéon para realizar modificaciones de la via de acceso y
movilizacion la cual tiene una longitud de 1.261 m, lo anterior con el fin de garantizar de forma
eficiente el acceso y movilizacién de la maquinaria, equipos y personal requeridos para
desarrollar la construccion de la Estacion de Compresion de Gas Palestina.

Las modificaciones solicitadas para la via de acceso se dividen en cinco (5) tramos
especificos; en la Tabla 2-2 se listan las abscisas de los tramos sobre la via que se proyecta
usar como ingreso al area del proyecto.

Tabla 2-2 Via de acceso

INICIO FIN
Construccion, TRAMO 1* | VCO06 | Construccion | K0+000 | K0+002 N/A 2
3 Adecuacion y/o
mantenimiento de TRAMO 2 | VMO02 [ M imi K0+002 K0+548 4 46
la via de acceso antenimiento 5 5
TRAMO 3 | VAO3 Adecuacion KO0+548 K0+583 <4 35
TRAMO 4 | VAO4 | Construccién KO0+583 K0+746 N/A 163
TRAMO 5 | VAO5 | Adecuacion K0+746 | K1+261 <4 515
Longitud Total via 1.261
*Para este tramo se tiene un area de intervencién de 0,005Ha ya que es un area nueva para
ampliacion del radio de giro al ingreso del Area de Influencia.
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024
La descripcion detallada de la estrategia se muestra en el numeral 2.2.2.2.3. del capitulo 2.
DESCRIP PROY.
COIIE\:gtgAOI:BIC Revisé: TGI Aprobé: TGI S.A Cadigo Proyecto Resumen Ejecutivo
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TGI S.A. ESP solicita autorizacion para la construccion de 36 m de linea eléctrica que servird
para la conexion del area de la ECG con la red de distribucion eléctrica de la Check.

Lineas de Baja (tensién nominal mayor o igual a 25 V y menor o igual a 1000 V) y Media
Distribucién de (tension nominal superior a 1000 V e inferior a 57,5 kV), para la conexién con la Estacion
4 energia eléctrica Compresora de Gas Palestina.

La construccién de las lineas eléctricas y la definicion de sus respectivas servidumbres se
regira por lo establecido en los criterios y especificaciones técnicas del Reglamento Técnico
de Instalaciones Eléctricas — RETIE. La descripcion detallada de la estrategia se muestra en
el numeral 2.2.2.2.4 del capitulo 2. DESCRIP PROY.

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

A continuacioén, en la Tabla 2-3 se realiza la identificacion y descripcién general de las
etapas, subetapas y actividades constructivas, operativas y posoperativas de la Estacion
de Compresion de Gas Palestina (ECG), las cuales corresponden a las estrategias de
desarrollo objetos de la modificacion de licencia ambiental que se muestran en la Tabla 2-1.

Tabla 2-3 Etapas, Subetapas y actividades del proyecto

Durante esta actividad, se informa a las comunidades del &rea de influencia, autoridades
locales y entidades municipales, sobre el alcance del proyecto y sus avances,
adicionalmente se hace participes a las comunidades del proceso de ejecucion de las
medidas de manejo.

Para esto se desarrollan momentos de participacion de la siguiente manera:

—  El primero momento consiste en socializar el proyecto licenciado a las
comunidades y las autoridades locales y regionales.

—  El'segundo espacio se llevara a cabo la socializacion previa al inicio de las
actividades constructivas del proyecto, ademas se daran a conocer las
necesidades de bienes y servicios, contratacion de mano de obra, etc.

—  Finalmente se realiza el tercer momento, que consiste en la informacion
sobre la terminacion de las actividades constructiva, el inicio de la
operacion del proyecto y la socializacién de la implementacion de las
medidas de manejo aprobadas por la ANLA

Informacién y
comunicacién con
comunidades y
autoridades
locales

Durante el desarrollo de los momentos de participacién, se brindan espacios para
atender las inquietudes, quejas y/o reclamos que se puedan presentar mediante la
ejecucion del proyecto, esto mediante un espacio abierto de interlocucién con las
comunidades, en funcién de dar respuesta eficaz y lograr relaciones adecuadas entre
la poblacién y la empresa.

ACTIVIDADES TRANSVERSALES DEL PROYECTO
[
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Palestina (ECG)

Negociacion de
tierras, predios y
servidumbres

Corresponde a las acciones llevadas a cabo con los propietarios de los predios en donde
se prevé la construccion, instalacion o adecuacion de infraestructura requerida para el
desarrollo del proyecto. La actividad esta ligada a cada una de las acciones necesarias
para adelantar tramites y el pago oportuno por servidumbre, afectaciones y/o
indemnizaciones. De igual manera se debe realizar la topografia del predio, para
desenglobar la Compra (ECG), determina la indemnizacién con respecto a la cobertura,
actualizando los diagnésticos y fichas prediales requeridas.

Se debe realizar la verificacion técnica De la via de acceso para establecer el tipo de
servidumbre (Temporal- Permanente), de igual manera establecer la preliquidacién con
respecto al resultado técnico, esto se realiza a cada tramo de la via que se encuentre
en predios independientes, con estos datos ya se puede realizar los primeros
acercamientos con los propietarios que se encuentran compartiendo el acceso a la
ECG.

Para las dos recomendaciones anteriores, se debe tener en cuenta el tiempo que se
demore el estudio de Avalud, ya con este aval se procede a realizar la negociacién
directa.

Contratacion de
mano de obra
calificada y no

calificada

Contempla la contratacién de mano de obra calificada y No calificada para el desarrollo
de las actividades del proyecto.

La contratacién de personal se manejara por intermedio de la Unidad de Servicio Publico
de Empleo teniendo en cuenta las disposiciones enmarcadas en el Decreto 1668 del 21
de octubre de 2016 del Ministerio del Trabajo, referente a la contratacién de mano de
obra local en el municipio de Palestina — Caldas donde se desarrollara el proyecto.

Adquisicion de
bienes y servicios

La contratacién de bienes y servicios se realiza para personas naturales y juridicas
locales del area de influencia socioeconémica del proyecto, principalmente se
aprovecharan bienes y servicios asociados a transporte, hoteles, viveres y materiales
en la medida que sean requeridos por el proyecto.

Movilizaciéon de

Esta actividad hace alusion a la utilizacion de la via de acceso existente para la
movilizacion y transporte hacia el area operativa del proyecto, por las cuales se podran
movilizar maquinaria, equipos, insumos, materiales, fluidos y personal, entre otros, que
sean necesarios para el desarrollo de las diferentes actividades del proyecto como lo
son:

- El transporte de concretos, agregados sueltos, materiales de construcciéon, entre
otros.
- Transporte de capa organica removida, suelo y subsuelo proveniente de las

maquinaria, excavaciones y/o movimientos de tierras.
equipos, - Movilizacién de maquinaria y equipos.
materiales y - Movilizacion de personal o mano de obra calificada y no calificada.
personal - El transporte de agua por medio de carrotanques.
Todo vehiculo que se utilice para transporte de agua debera cumplir con los requisitos
de:
* Rétulos de material.
« Certificado de prueba hidrostética o neumatica vigente.
» GPS instalado y en funcionamiento.
los cuéles seran responsabilidad de la empresa transportadora y el propietario del
vehiculo y el carrotanque.
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La gestion de los residuos de todo tipo, se plantea para todas las etapas del proyecto,
a continuacion, se describen las particularidades de cada una:
- En la etapa constructiva, se generaran residuos propios de la construccion.
- En la etapa operativa, solo se generaran residuos sélidos producto del mantenimiento
de la linea o de la estacion misma.

- En la etapa de Abandono y restauracion de las areas intervenidas, los residuos
principales seran aquellos asociados a la demolicion de las estructuras que se
requieran, entre otros residuos.

Estos residuos seran separados de acuerdo con su tipo en domésticos e industriales,
segregando los peligrosos de los no peligrosos, y se dispondran dando cumplimiento a
la normatividad ambiental. La recoleccién, el almacenamiento, transporte y disposicién
serd adecuadamente con terceros autorizados y que cumplan con toda la normatividad
vigente para cada uno de los procesos.

Gestion de
residuos solidos
domeésticos e
industriales

Las fuentes generadoras de residuos no peligrosos en la tuberia de conduccién estan
asociadas a los frentes de obra en las actividades de servicios de alimentacion, limpieza
y domésticos. Los residuos no peligrosos generados en los frentes de obra del sistema
son papel, cartén, plastico, residuos organicos y material vegetal.

Los residuos peligrosos mas generados en los frentes de obra del sistema son:
elementos impregnados con hidrocarburos, viruta de soldadura, bolsas de cemento,
escombros, residuos de pintura y alquitran de hulla, los cuales se asocian a actividades
de construccién, mantenimiento y atenciéon de emergencias.

Aunque para todas las etapas del proyecto, se generaran aguas residuales, cabe aclarar
gue estas no seran vertidas por ninguna circunstancia, a ningun cuerpo de agua,
tampoco al suelo, por lo cual no procede la solicitud de permiso de vertimientos.

Se aclara que las aguas residuales seran manejadas mediante gestores acreditados
gue cuenten con todos los permisos necesarios para su recoleccién, tratamiento y
disposicion final. La recoleccion puede ser directamente gestionada en los frentes de
obra de la construccién, operacion y la fase de desmantelamiento.

En cuanto a la operaciéon y mantenimiento, las aguas residuales se gestionaran desde
Gestién de los centros operativos del proyecto hacia los sitios de los gestores acreditados, por
residuos liquidos medio de los cuales se tercerizard dicho manejo de este tipo de residuos. En la
domésticos e operacion de la ECG se generan fluidos condensados (no explosivos) los cuales son
industriales retirados de manera periédica mediante carrotanque, en un rango entre 4 a 6 meses.
Asimismo, se genera aceite lubricante por el sistema de compresion, es almacenado en
recipientes y se retira cada 6 meses aproximadamente.

No obstante, de acuerdo con lo anterior, se generaran aguas residuales domésticas-
(ARD) y no domésticas (ARnD), tanto para la fase de construccion como para la fase
de operacion y desmantelamiento.
cabe resaltar que tanto el transporte y tratamiento, como la disposicién final de estas
aguas residuales estaran a cargo de gestores autorizados, debidamente acreditados y
con el cumplimiento total de los requisitos legales vigentes, tales como licencia
ambiental y autorizados por los entes ambientales competentes.
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Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

Para la construccion o adecuacién de vias se puede requerir realizar el desmonte y
limpieza del terreno natural de las areas que se encuentren cubiertas de rastrojo,
maleza, cobertura boscosa (copas), pastos, cultivos, etc., de modo que el terreno quede
limpio y libre de toda vegetacién y su superficie resulte apta para iniciar los demas
trabajos. Esto aplica solo para los tramos donde se identifique la necesidad de una
ampliacién del ancho de banca existente y curvas horizontales de radio no apropiado
para los vehiculos que circularan con ocasion del proyecto.

El descapote se realizara removiendo la capa organica, de la cual se estima tendra un
espesor variable entre 0,1 m a 0,3 m y/o segln sea necesario. Este trabajo se realiza
con herramientas menores y guadafiadoras; se ejecuta con miras a dejar libre de
obstaculos la via para el posterior paso de la maquinaria.

En cuanto al aprovechamiento forestal (de llegar a requerirse), se realizara teniendo en
cuenta las areas a intervenir, asi como también los célculos estimados por cobertura
relacionados con el ndmero de individuos, area basal, volumen total y comercial,
biomasa, carbono y diéxido de carbono equivalente.

Movimiento de
tierras (cortes 'y
rellenos)

En el caso que se requiera realizar esta actividad de corte y relleno en la calzada
existente, aplicard solo para los tramos donde se identifique la necesidad de una
ampliacién del ancho de banca existente y las curvas horizontales de radio no apropiado
para los vehiculos que circularan con ocasion del proyecto y requiera rellenos para
compensar el espesor de subrasante en estos tramos especificos, los cuales deberan
cumplir estrictamente las especificaciones de disefio, en el caso de necesitar material
adicional sera adquirido de canteras cercanas debidamente autorizadas.

10

Nivelacion y
compactacion

Este trabajo comprende el conjunto de actividades de conformacion de acuerdo con los
alineamientos, pendientes y cotas indicadas para las zonas donde se tiene proyectada
la construccion o adecuacion de la via, incluyendo taludes y cunetas; asi como la
escarificacién y compactacion para el ajuste de la subrasante.

11

construccion, adecuacion y mantenimiento de vias

Conformacion de
terraplenes y
taludes

En el caso de ser necesario en los tramos donde se identifique que haga falta la
ampliacién del ancho de banca existente y curvas horizontales de radio no apropiado
para los vehiculos que circularan con ocasién del proyecto, se colocaran y compactaran
sobre la capa rasante del terraplén, material seleccionado tipo base y subbase que
garantice una superficie de rodadura con capacidad mecanica para soportar el
transporte de los equipos y el clima, estas capas se colocaran en espesores maximos
de hasta 20 cm y se compactaran de acuerdo con las especificaciones, hasta alcanzar
la altura del terraplén que sera maximo de 0,5 m de acuerdo con las especificaciones
de los disefios. Los materiales utilizados en las capas de afirmado se adquiriran en
canteras que cuenten con los respectivos permisos, licencias y autorizaciones de las
entidades competentes.

12

Obras de drenaje

Cuando se realiza la construccion o adecuacion de vias se pueden presentar cruces
con drenajes definidos, lo cual requiere la construccién de estructuras hidraulicas tales
como alcantarillas y/o boxculvert que permitan el transito de vehiculos sobre los cuerpos
de agua.

Asi mismo cuando se presentan cruces con escorrentias menores de corrientes de agua
superficial debido a los cambios de pendiente se puede requerir la construccion de
alcantarillas y otras estructuras hidraulicas menores para el manejo y control de dicha
escorrentia y que permitan la proteccion de la via ante el deterioro que pueda generar
el alto flujo de aguas lluvias en periodos de altas precipitaciones.

Asi mismo, para el manejo de aguas lluvia sobre y alrededor de la via existente se
plantea la limpieza y conformacién de cunetas laterales que ayuden a canalizar los flujos
y los lleven alas estructuras de cruce, evitando los dafios prematuros por estancamiento
de agua.
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13

Obras
geotécnicas

Como en el caso de la mayoria de las actividades de construccién o adecuacion de vias,
esta actividad solo se desarrollard en caso de ser necesario para prevenir procesos
erosivos y garantizar la vida util del terraplén en los tramos donde se identifico la
necesidad de una ampliacion del ancho de banca existente y curvas horizontales de
radio no apropiado. En ese sentido, se debe realizar el manejo respectivo a partir de
distintos métodos a emplear tales como el terreno natural, el revestimiento en suelo-
cemento, sacos rellenos de suelo o suelo-cemento instalados sobre terreno natural,
geomembranas o geotextiles instalados sobre terreno natural, paneles portéatiles en
lamina, Gaviones y colchogaviones, paneles prefabricados de concreto, concreto
fundido en sitio, entre otros

14

Construccion del
ZODME

La Zonas de Manejo de Escombros y Material de Excavacion — ZODME se construira
al costado de la Estacion Compresora de Gas Palestina. En el ZODME'’s se dispondra
el material proveniente de la remocién de la cobertura vegetal y descapote requerido,
asimismo, se dispondra una capa de suelos residuales exdgenos turbosos, de baja
cohesioén, con un espesor de entre 1.00 y 1.20m, la cual debera ser retirada de la
explanacién en un volumen aproximado de 4038 ms3. asi como también material
sobrante de excavacion, producto del desarrollo de las actividades constructivas.
Eventualmente, estos materiales podran ser reutilizados para la conformaciéon de
terraplenes, obras civiles menores.

Si bien se tiene contemplado el uso del ZODME, es importante aclarar que esta area
serd de caracter permanente pues su objetivo es acopiar lo descrito en el parrafo
anterior, y material vegetal de actividades de limpieza de la estacién hasta ocupar su
volumen méaximo.

15

Remocion de
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

Para la construccion de la Estacion Compresora de Gas (ECG) y el ZODME, sera
necesario realizar el desmonte y limpieza del terreno natural en las areas que se
encuentren cubiertas de rastrojo, maleza, bosques, pastos, cultivos, etc., de modo que
el terreno quede limpio y libre de toda vegetacion y su superficie resulte apta para iniciar
los demas trabajos.

El descapote se realizara removiendo la capa organica de la zona de construccion de
infraestructuras, asi como en los sectores donde sea indispensable, se estima que se
realice con espesor variable entre 0,1 m a 0,3 m y/o segun sea necesario; el volumen
total de remocion se dispondr4 en el ZODME. Este trabajo se llevard a cabo con
herramientas menores y guadafiadoras y se ejecuta con miras a dejar libre de
obstéaculos para el paso de la maquinaria.

En cuanto al aprovechamiento forestal, éste se realizara teniendo en cuenta las areas
a intervenir, asi como también los céalculos estimados por cobertura relacionados con el
numero de individuos, area basal, volumen total y comercial, biomasa, carbono y diéxido
de carbono equivalente.

Estacion Compresora de Gas

16

Movimiento de
tierras (cortes,
rellenos y
excavaciones)

Este trabajo comprende las actividades de corte y relleno en las excavaciones
necesarias para construccion de la ECG, los cuales deberan cumplir estrictamente las
especificaciones de disefio, sin generarse excavaciones en sitios no permitidos acorde
con la zonificacion de manejo y en lo posible utilizando el sistema de corte — relleno
compensado, con el cual, se pretende utilizar el material cortado para las zonas que
requieran relleno. En el caso de requerir material adicional sera adquirido de canteras
debidamente autorizadas.

17

Nivelacion y
compactacion

Este trabajo comprende el conjunto de actividades de conformacion de acuerdo con los
alineamientos, pendientes y cotas indicadas para las zonas donde se tiene proyectada
la construccion de la ECG, construccién de vias internas, incluyendo taludes y cunetas;
asi como, la compactacién para el ajuste de la subrasante.

18

Conformacion de
terraplenes y
taludes

En el caso de ser necesario, sobre la capa rasante del terraplén se colocaran y
compactaran capas de material seleccionado tipo base y subbase que garantice una
superficie con capacidad mecéanica para soportar el transporte de los equipos y el clima,
estas capas se colocaran en espesores maximos de hasta 20 cm y se compactaran de
acuerdo con las especificaciones, hasta alcanzar la altura del terraplén que sera maximo
de 0,5 m de acuerdo con las especificaciones de los disefios. Los materiales utilizados
en las capas de afirmado se adquiriran en canteras que cuenten con los respectivos
permisos, licencias y autorizaciones de las entidades competentes.
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Construccion de
cimentaciones en
concreto para
equipos y tuberias

Esta actividad comprende los procesos de excavacion, encofrado, colocacion de
refuerzo, vaciado de concreto y curado siguiendo recomendaciones como: usar un
solado de limpieza, drenar el agua freatica, compactar uniformemente la base o realizar
un mejoramiento ejecutando un lleno en material seleccionado de un espesor no mayor
a 50cm compactandolo al 90% del Proctor estandar.

Las cimentaciones en concreto son elementos estructurales fundamentales en la
construccion de obras civiles, cuyo objetivo es transmitir de manera segura las cargas
de la superestructura al suelo.

Existen dos tipos principales:

» Cimentaciones superficiales: Se apoyan en capas superficiales del suelo, como
zapatas aisladas o losas de cimentacion. Son la opcién méas econémica y sencilla
cuando el suelo tiene capacidad portante adecuada.

» Cimentaciones profundas: Se apoyan en estratos de suelo mas profundos, a través de
elementos como pilotes o cajones de cimentacion. Se utilizan cuando el suelo superficial
no tiene suficiente capacidad de carga.

20

Instalacion de
estructuras
metélicas

La instalacién de estructuras metalicas implica un proceso de prefabricacion en taller y
ensamblaje final en obra, puesto que, permite aprovechar las ventajas del acero en
términos de resistencia, ligereza y rapidez de construccion. Posteriormente, se
realizaran los acabados de la estructura, como la aplicacién de recubrimientos y se
llevaran a cabo pruebas de aceptacion para verificar criterios de precision y resistencia.

21

Obras de drenaje

Las obras de drenaje se relacionan con el area a construir para la ECG, las cuales
tendran como propésito manejar las aguas lluvia de toda el area a intervenir, incluyendo
cubiertas y bajantes que se conecten a una red interna de drenaje que contemple
estructuras de control como cajas de inspeccion y sedimentadores para entrega en el
sitio que disponga el disefio

22

Obras
geotécnicas

Hace referencia a las obras de estabilizacion que se puedan requerir para la
conformacion de las areas de la ECG y configuracién del terreno. En este sentido, los
trabajos de cortes, rellenos y compactacion asociados a la conformacion se deben
realizar a partir de distintos métodos como revestimiento en suelo-cemento, sacos
rellenos de suelo o suelo-cemento instalados sobre terreno natural, geomembranas o
geotextiles instalados sobre terreno natural, paneles portatiles en lamina, Gaviones y
colchogaviones, paneles prefabricados de concreto, concreto fundido en sitio, entre
otros.

23

Obras eléctricas

Consiste en las excavaciones requeridas para la instalacion de la malla a tierra, los
bancos de ductos para las conexiones eléctricas tanto de fuerza como de control, entre
los diferentes equipos, la instalacion de los postes para iluminacién y sistema de
apantallamiento dentro de la ECG.

24

Montaje de
infraestructura y
equipos Eléctricos
ECG

Para el montaje de los equipos con sus respectivas conexiones en la ECG, se tiene
contemplado la distribuciéon de diferentes areas como: una para la Subestacién y
Switchgear de M.T., otra para los tableros eléctricos y equipos de control, también una
caseta con los variadores de frecuencia y adicional un area donde estaran las unidades
de compresion.

Dentro de estas areas antes descritas se contempla instalar equipos eléctricos como:
Variadores de frecuencia de media tension, celdas de media tension, tableros de baja
tension y transformadores de potencia, asi como; los generadores de emergencia
(servicios menores), todos estos equipos estaran conectados a través de bancos de
ductos bajo tierra para cableado eléctrico y contaran adicionalmente con sefiales de
instrumentos.

Las éareas inicialmente descritas contaran con malla de puesta a Tierra, apantallamiento
para descargas eléctricas Atmosféricas y sistema de lluminacion y Postes.
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Montaje de
infraestructura y
equipos ECG

Esta actividad consiste en la construccion de infraestructura y el montaje de equipos
con sus respectivas conexiones (tuberias de proceso, electricidad, instrumentacion y
disefio de dique para el area de los equipos de proceso) requeridas para el desarrollo
del proyecto.

Entre los equipos de proceso a instalar se tienen:

» Unidad de compresién con Motor Eléctrico, Compresor de gas reciprocante y
Aeroenfriador.

+ Estaca de venteo (sera unicamente para situaciones de emergencia).
 Scrubber

« Filtros de succion y descarga del gas comprimido

* Vasijas de condensados

* Vasija de aceite lubricante para Compresor.

26

Construccién de
vias internas y
andenes

La ECG contara con vias internas, andenes y acabados finales; donde su proceso
constructivo iniciara con la preparacion del terreno (actividades descritas en el proceso
de adecuacion de vias como Descapote, movimientos de tierras, y conformacion de
terraplén) para luego realizar la construccion de la via de acuerdo con los disefios y
especificaciones establecidas, adicionalmente, estas vias internas tendran una capa de
concreto y unas zonas con acabados en grava, los andenes contaran con bordillos los
cuales pueden ser construidos in-situ o prefabricados..

27

Construccion de
cerramiento

El cerramiento perimetral del area de intervencion de la ECG sera mediante una malla
eslabonada y un murete en mamposteria con una capa de mortero (revoque) en ambas
caras del muro, este cerramiento comprende la preparacion del terreno para la
excavacion de zanjas de la cimentacién de una viga de amarre con armadura de acero
y concreto; de esta viga saldran unas columnetas en concreto donde estaran insertados
los postes metalicos. Luego de la instalacion de los postes se construird un murete en
mamposteria de bloques o ladrillos y que estara localizado sobre la viga de amarre. Este
cerramiento contara con refuerzos verticales de acero en intervalos regulares, segin lo
especificado en los planos estructurales para finalmente pintar o revestir de acuerdo con
los disefios arquitectonicos. .
Adicionalmente, se instalard una concertina de seguridad que se fijara en la parte
superior de los postes metalicos, asegurandola bien para evitar que se desplace o se
suelte. (especificaciones del cerramiento)

Se contempla la conexién de entrada de gas a la estacion de compresion, a partir de
una conexion al gasoducto Mariquita-Cali (GMC) existente, con un procedimiento de

Obras de conexion en caliente, donde no se suspende el servicio de suministro de gas en el
< 28 Conexion a gasoducto principal. En el punto de conexion se instala una valvula de corte principal de
% Tuberia principal entrada de gas a la estacion de compresion, para suspender el paso de gas en casos
2 Existente de emergencia. Dicha valvula estara en superficie, para facil y seguro acceso, pero
g contando con protecciones de seguridad (cerramiento, vigilancia, etc.) para inadvertido
> 0 externo accionamiento.

S
3
a Comprende la adecuacion del derecho de via (DDV) existente del GMC y el DDV de las
- tuberias de succion y descarga sobre el area del proyecto, retirando el material vegetal
i para el transito de la maquinaria y la realizacién de los trabajos de instalacién de las
('? tuberias, se hara limpieza herbacea con el propésito de minimizar la desproteccion de
o Remocion de suelos sobre el DDV el cual es de 16 m del GMC y 8 m sobre el area del proyecto.
E cobertura vegetal,
o | 29 descapote y El material de descapote extraido de esta labor se acopiara temporalmente y en forma
2 aprovechamiento | separada a un lado del derecho de via utilizando trinchos laterales.
Q forestal
i En cuanto al aprovechamiento forestal, éste se realizara teniendo en cuenta las areas
S a intervenir, asi como también los céalculos estimados por cobertura relacionados con el
8 numero de individuos, area basal, volumen total y comercial, biomasa, carbono y diéxido
‘8 de carbono equivalente.
Manejo de tuberia Durante el acppio, tendido y doblado de tuberia se _acomodan los tubos a lo _Iargo del
30 | (acopio, tendidoy derecho de via, uno tra§ otro, y pa[alelos a I_a zanja. En el proceso dg tend!do debe
dok’)Iado) tenerse en cuenta, no yblgar la tuberia en caminos o carreteras, para no impedir el paso
de personas y/o maguinaria.
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Zanjado y
enterrado

Corresponde a la excavacion, conformacion y adecuacion de la zanja para la instalacion
de las tuberias de succién y descarga. Antes de proceder a ejecutar el trabajo se ubica
la tuberia en los tramos sobre el DDV existente, a un costado del alineamiento
proyectado a instalar, con el fin de utilizar el menor espacio posible durante la ejecucion
de los trabajos. Previo a la apertura de la zanja, se replanteard un eje guia para las
retroexcavadoras, el material excavado se acordonara separado del material de
descapote en el espacio comprendido entre el borde de la zanja y el limite del derecho
de via, el ancho promedio de la zanja serd como minimo dos veces y medio el didmetro
de las tuberias a instalar.

Para la tuberia enterrada, el fondo de la zanja debe ser conformado en forma uniforme
y quedar libre de elementos extrafios que pudieran dafiar la tuberia o su revestimiento.
La tuberia debe bajarse a la zanja luego de tener en el fondo una cama de tierra suelta
0 arena, sin la presencia de piedras o materiales que puedan dafarla. La zanja se debe
rellenar inmediatamente después de la instalacién para evitar cualquier dafio del
recubrimiento, se debera rellenar 25 centimetros de relleno con tierra suelta o arena. Y
para el relleno del resto de la zanja se debe reutilizar el material extraido, previamente
clasificado y eliminando piedras de gran tamafio que puedan golpear y dafar el
revestimiento protector de la tuberia. Al final del relleno de la zanja se debe recomponer
el terreno natural para recuperar su relieve natural.

32

Soldadura, prueba
radiogréafica y
pintura

Se realizar4 mediante grapa externa o alineador interno para fijar las tuberias entre si,
se verifica el correcto enfrentamiento, alineamiento de los biseles y las paredes de los
tubos a soldar para reducir al minimo la posibilidad de defectos en la soldadura. Luego
de realizado el procedimiento de soldadura, se realiza una inspeccién mediante prueba
radiografica o de ultrasonido a un porcentaje o a la totalidad de las pegas soldadas en
linea regular y en los cruces de corrientes de agua principales, la inspeccién se hara al
100% de las pegas. Posterior a la prueba radiografica satisfactoria de las juntas
soldadas, se procede a aplicar un revestimiento de proteccion a la zona de la junta,
proveyendo asi a toda la tuberia de proteccion contra corrosion, antes de ser esta
bajada a la zanja.

33

Cruce de Via
(PHD)

La perforacion horizontal dirigida o tuneleado (dependiendo el diametro) consiste en una
perforacion por debajo de la via a cruzar para instalar la tuberia de descarga de manera
subterranea sin afectar las condiciones actuales de la via, evitando la apertura de las
zanjas en este cruce

Dicha perforacion se realiza con un equipo de perforacion de brocas y tuberias y en el
gue iran los tramos de tuberias cubiertos por una camisa o tuberia de mayor diametro,
la profundidad, direccion y angulo de la perforacion se controlan en superficie mediante
una sonda de medicién que transmite informacion por el cable conductor.

34

Prueba
Hidrostatica

Las pruebas hidrostaticas y neumaticas tienen por objeto verificar la total integridad de
la tuberia de tal forma que se pueda garantizar que ésta soporte las presiones de
operacion a las que va a permanecer sometida durante su vida Util. Para ello se somete
la tuberia a presiones superiores a la presién de operacion por un periodo superior o
igual a doce (12) horas; sometiendo el sistema a un esfuerzo mayor al de trabajo, sin
superar los esfuerzos del material.

Las pruebas se realizardn cuando las lineas estén totalmente terminadas, y posterior a
la realizacion de dicha prueba se debe proceder a extraer el agua utilizada y debe ser
dispuesta con terceros previamente autorizados. Antes de poner la linea en servicio, se
debe realizar el secado interno de la tuberia, para lo cual se puede usar aire caliente
seco o gases inertes, el mas utilizado para este fin es el Nitrégeno.

El volumen de agua a utilizar en dicha prueba, es de 6,5 m3 aproximadamente

35

Obras de
Conexién al TAP

Para la conexion al TAP de la tuberia de descarga de 4” después de cruzar la via por
PHD (Tuneleado), aflorard en superficie dentro del cerramiento del TAP Palestina,
donde se conectara a la linea que conduce gas hacia Chinchina, Santa Rosa y
Dosquebradas. En este punto se instalaran valvulas de cierre, para operacion segura 'y
correcto direccionamiento del gas. Esta maniobra de conexionado, debera efectuarse
en caliente, es decir sin suspensién del servicio de gas natural aguas abajo del punto
de intervencion.
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Coneubonin y Geatidu

36

Obras
geotécnicas

Esta actividad se desarrolla para prevenir procesos erosivos y garantizar la integridad
del DDV y del area del proyecto, donde estaran instaladas la linea de succién y
descarga; consiste en la implementacién de obras de proteccién geotécnica que deban
realizarse durante y después de la construccién de obras civiles con el fin de dotar al
terreno de los elementos que le permitan mantener, mejorar o recuperar las condiciones
geotécnicas de las zonas intervenidas por el desarrollo del proyecto.

Se debe realizar el manejo respectivo a partir de distintos métodos a emplear tales como
la adecuacion del terreno natural, el revestimiento en suelo-cemento, sacos rellenos de
suelo o suelo-cemento instalados sobre terreno natural, geomembranas o geotextiles
instalados sobre terreno natural, canales, cortacorrientes, descoles, gaviones en piedra
0 sacos de suelo cemento, filtros entre otros.

37

Ahoyado e
hincado de postes

Se realizaran excavaciones en forma cilindrica creando un agujero en el cual sera
hincado el poste. Las dimensiones de dicha excavacion seran realizadas de manera
gue el poste quede enterrado hasta la marca de empotramiento indicada por el
fabricante. Este se podra hacer de forma manual o mecanica; se compactara el fondo
de la excavacioén antes del izado de los postes, a fin de que el apoyo no se hunda en el
terreno.

Una vez el agujero esté listo, el poste serd izado manualmente o mediante una gria
desde el centro de gravedad marcado, luego se verifica la verticalidad con plomada.

38

Instalacion y
tendido del
Cableado

Esta actividad consiste en el tendido y tensionado de cable tipo ACSR con recubierto
ECOLOGICO para los conductores de la linea y de acero galvanizado para el cable de
guarda. El cable sera regado a lo largo del terreno recorrido por las lineas, para luego
ser levantado. Se extendera una manila de 22 mm, pasandola por los aisladores y
llevandola a lo largo de la linea desde donde esté ubicado el carrete de cable hasta
donde se encuentre el malacate. Finalmente, se realiza el tensionado y amarre para
dejarlo con la flecha indicada en el disefio.

Distribucién de energia eléctrica

39

Conexion a lared
Eléctrica

La linea eléctrica que se construiran para la ECG estara de acuerdo con lo indicado por
el OR (CHEC) en la solicitud del servicio. La longitud dependera del punto de conexién
asignado. Se realizara el tendido de la linea desde el punto de conexién asignado hasta
la estructura de llegada a la ECG donde se enterrara para la alimentacion de las celdas
gue alimentaran el transformador principal. En el punto de conexion asignado por el OR
(CHEC) se dejaran las facilidades (cable y accesorios) para la posterior conexion a la
red existente.

OPERATIVA

40

Estacion Compresora de Gas

Operacion de la
Estacion
Compresora de
Gas (ECG)

El gas a comprimir, ingresa a la ECG desde la linea de succién de 6”, proveniente de la
tuberia troncal Mariquita-Cali de 20”. El gas transita por los procesos de filtracién, luego
accede al sistema de compresion (Compresor & Aeroenfriador) y continta hacia el
sistema de Post- filtracién, luego por la tuberia de descarga de 4” a construir y que va
desde la ECG se inyectara gas al ramal dos quebradas de 4” que alimenta a las
ciudades de Chinchina, Santa Rosa y Dosquebradas.

La estacién de compresion se considera no asistida (Sin personal permanente) y
operada de manera remota desde el CPC (Centro de Control Principal Bogotd).

Los sistemas de gas en la succion, filtracién, compresién, enfriamiento, descarga,
medicion, ademas de los sistemas auxiliares de condensados, lubricacion, alivios y
venteos, etc. Contaran con monitoreo permanente.

Se cuenta con estaca de venteo de gas con arresta llama, para los casos en que se
requiera alivio del sistema de compresion, venteo y/o despresurizacion del sistema.

41

Linea de
Chiin

Operacion de la
linea de flujo
(succiony
descarga)

Consiste en la circulacion de gas por la tuberia de succion desde sus sitios de origen
(GMC de 20”) hacia la ECG, para luego llevar e inyectar el gas por la tuberia de descarga
al ramal de Dosquebradas; Estas lineas (succién y descarga) contaran con conexién al
tramo del gasoducto principal que se encuentren dentro del area de influencia del
proyecto.

42

Mantenimiento

Equipos e
infraestructura

Corresponde a las actividades de mantenimiento que aseguren la eficacia y eficiencia
de los equipos e infraestructuras instalados y que estan asociadas al proceso.

En caso de algiin mantenimiento o falla de suministro eléctrico en el compresor, se debe
hacer una parada general en la estacion. Para el caso de mantenimiento de los filtros
de gas, se tendra una facilidad de bypass, de forma tal que se pueda continuar operando
sin tener que sacar de linea la estacién
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Linea de flujo

Corresponde a las actividades o trabajos que se realizaran a las lineas de flujo de
succién y descarga para mantener en 6ptimo estado la operacién y el funcionamiento
de las mismas; los cuales involucran acciones manuales, mecénicas o visuales tales
como: inspeccién visual a la linea de flujo; roceria y corte de maleza; inspeccion,
reparacion y/o reposicién de valvulas, inspecciéon y/o reparaciéon de soldadura y
revestimientos, limpieza de ductos(marraneo o raspadores), y reparacién de dafios a la
tuberia enterrada (retiro de la tierra y conglomerados necesarios, en un ancho de la
zanja proporcional al didmetro de la tuberia o de acuerdo a lo que se indique), entre
otros.

POST-OPERATIVA

44

Desmantelamiento
de equipos e
infraestructura

Consiste en el retiro de las sefiales informativas y vallas utilizadas durante la adecuacién
de areas que no se requieran para el transito o desarrollo normal de las actividades de
la comunidad; asi como también los equipos, maquinaria y elementos en general
utilizados para el desarrollo del proyecto, a excepcién de la infraestructura que se
establezca para la comunidad, de acuerdo con lo dispuesto por los propietarios.

Asi mismo, se realizara el desmantelamiento de la infraestructura existente, la limpieza
y desarme de la infraestructura, la recuperacion de las areas intervenidas que asi lo
requieran y el cierre de la gestion social del proyecto.

El desmantelamiento y retiro de las obras y estructuras, inicia una vez cumplido el
tiempo de vida util del proyecto; durante esta Ultima etapa, todos los elementos
modulares empleados seran desarmados y debidamente empacados para su traslado
a areas de almacenamiento o para su uso posterior; ademas se demoleran y se
removeran todas las obras que hayan sido instaladas, los residuos se entregaran a
terceros autorizados.

45

Desmantelamiento, restauracién y abandono

Reconformacién
de terreno y
revegetalizacion
final de &reas
intervenidas

Para la reconformacién de las areas, se realizara el movimiento de tierras requerido
para la reconformacién morfolégica del area utilizada (cuando sea necesario), que
permita recuperar las caracteristicas topogréaficas del area intervenida en el desarrollo
del proyecto y se adecuara el terreno teniendo en cuenta las condiciones iniciales antes
de la construccién o segun los acuerdos a que se haya llegado con el propietario(s) de
la(s) finca(s) intervenidas. Cabe destacar, que el material utilizado en la conformacion
de terraplenes de vias y locaciones podra ser reutilizado en otras actividades de
construccion del proyecto.

Finalmente se realizara la revegetalizacion de las areas intervenidas, cuyo proposito es
restablecer la vegetacion desplazada por las actividades de construccion, ademas se
implementara la revegetalizacion natural, siembra directa de semillas, estolones,
almacigo, monticulos y biomantos, entre otras; a base de fibras biodegradables (por
ejemplo, fique) segun sea lo requerido por el proyecto.

En los casos en los que sean retiradas las tuberias enterradas, una vez levantada y
retirada la tuberia de la zanja, se procede a tapar ésta con ayuda de equipo
convencional dejando un camellén de 20 cm por encima de la cota superficial a todo lo
largo de la zanja tapada.

Durante la reconformacion se suaviza la forma del terreno intervenido. Para la
recuperacion se construiran obras de proteccion geotécnica. Posteriormente se
revegetalizaran las areas intervenidas y se realizara el retiro de la tuberia que se
encuentre en superficie, en cruces especiales y cruces de via.

46

Abandono de
areas intervenidas

Una vez finalizada la vida Util del proyecto y definida la estrategia de uso final del suelo,
la empresa informara tanto a las autoridades como a la comunidad, la finalizacion del
proyecto, asi como las actividades ejecutadas para el Plan de Abandono y Restauracion
descritas en el Capitulo 10 del presente estudio, ademas del uso final del suelo definido
para el area. En esta actividad se entrega las éareas intervenidas totalmente
reconformadas, restauradas, y/o revegetalizadas.

47

Cierre de plan de
gestion social

El cierre del plan de gestion social tiene como objetivo promover la comunicacion
permanente y oportuna entre la operadora y los actores sociales del area de influencia,
a través de la definicion de canales que permitan el intercambio de informacién sobre
las actividades de abandono y restauracion final del proyecto. Ademas, consiste en
llevar a cabo todas las acciones que conduzcan a finalizar las relaciones contractuales
establecidas durante el desarrollo del proyecto. Asi mismo, las actividades estan
asociadas con el cierre y la evaluacion de lo establecido en plan de gestién socio —
ambiental del proyecto, acuerdos, proyectos, inversiones, entre otros.
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

2.1.2 Duracién de las obras, etapas y cronograma de actividades

Los tiempos estimados que contempla TGl S.A. ESP dentro de la etapa constructiva de la
ECG Palestina, se contemplan 210 dias en los cuales se distribuyen las actividades
principales como se muestra en la Tabla 2-4.

Tabla 2-4 Cronograma de Actividades Constructivas

[ CRON oA AVA RS ACTVIAPES I ]

Actividad Mes1l | Mes2 | Mes3 | Mes 4 Mes5 | Mes6 | Mes 7
Construccion, adecuacion y
mantenimiento de vias i
Estacion Compresora de Gas F|

Corredor Linea de Flujo — Gas (Succion
y descarga) ‘

Constructiva

Distribucion de energia eléctrica

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

2.1.3 Costo total del proyecto

Con base en las etapas del proyecto y las actividades en el marco de la modificacion de
licencia ambiental para el proyecto Estacion Compresora de Gas Palestina se presentan

los costos estimados en la Tabla 2-5 los cuales estan en millones de pesos COP.

Tabla 2-5 costos anuales de operacion

T

GESTION TECNICA 4.735,6
GESTION DEL PROYECTO 3.538,1
INGENIERIAS 1.197,5
GESTION AMBIENTAL 3.121,7
COMPRAS 19.141,3
COMPRAS POR EPC 8.400,6
PAQUETE COMPRESION PAL-CP-001 + VFD 8.506,4
PAQUETE FILTRO SUCCION PAL-FS-001 1.333,9
Colf\:gtg;\éélc Revisé: TGI Aprobé: TGI S.A Cadigo Proyecto Resumen Ejecutivo
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T T |

PAQUETE FILTRO DESCARGA PAL-FD-001 900,4

CONSTRUCCION 10.501,2
PRECOMISIONAMIENTO COMISIONAMIENTO Y ARRANQUE 637,4
GESTION PREDIAL 621,2

CONTINGENCIA 1.937,9

ESCALACION 1.550,3

TOTAL, COSTO ESTIMADO PROYECTO 42.246,7

Fuente: TGI S.A. ESP, 2024.

e Costo de operacion anual del proyecto
Con respecto a los costos de operacion y mantenimiento de la ECG Palestina se estiman
para los primeros 20 afios de vida de la estacion los valores mostrados en la Tabla 2-6 se
encuentran en pesos colombianos COP.

Tabla 2-6 costos anuales de operacion

Total COP 3.288.764.659 | 3.558.184.159 | 3.439.764.659 | 3.558.184.159 | 3.680.764.659

Total COP 3.709.184.159 | 3.288.764.659 | 3.558.184.159 | 3.539.764.659 | 4.138.184.159
Total COP 3.308.764.659 | 3.729.184.159 | 3.408.764.659 | 3.578.184.159 | 3.731.764.659

Total COP 3.578.184.159 | 3.408.764.659 | 3.729.184.159 | 3.308.764.659 | 4.018.184.159

Fuente: TGl S.A. ESP., 2024.

Teniendo en cuenta la informacién de determina que el costo promedio anual es seria
aproximadamente de: $ 3.577°974.409 COP.
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3 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

3.1 Areadeinfluencia

Para la definicion del Area de influencia del proyecto se tuvo en cuenta la Metodologia
General para la Presentacion de Estudios Ambientales (MINAMBIENTE & ANLA, 2018);
numeral 2.1. Lineamientos para identificar y delimitar el area de influencia, donde se
especifica que, el area de influencia se define como la zona donde se manifiestan los
impactos significativos, los cuales se encuentran vinculados a la caracterizacion ambiental
(Capitulo 3) y la evaluaciéon ambiental (Capitulo 5) del proyecto. Para definir el area de

influencia se debe establecer una superficie que satisfaga la definicion.

La delimitacion del area de influencia del proyecto fue un proceso iterativo que tiene en
cuenta las consideraciones técnicas del mismo, la manifestacion de impactos significativos
que puedan ser ocasionados por las actividades propias del proyecto y la especializacion
de éstos, sobre cada uno de los componentes de los medios Abiédtico, Biotico y
Socioeconémico. De acuerdo con lo expuesto anteriormente es fundamental sefialar en
primer lugar, que dentro del proceso iterativo inicialmente se define un area de influencia
preliminar correspondiente a la fase previa tal y como lo indica la metodologia general para
la elaboracion y presentacion de estudios ambientales vigente (MINAMBIENTE & ANLA,
2018), sobre la cual se recopild informacion primaria y secundaria, a fin de obtener una
aproximacion al conocimiento de las caracteristicas del ambiente (linea base ambiental),
de forma que fuese posible una primera prediccion de la forma en que dichas caracteristicas
se vieran afectadas durante el desarrollo y operacion del proyecto (identificacion y

valoracion de impactos).

Es importante aclarar que, el &rea de intervencién fue considerada como toda el area objeto
de modificacién de licencia para la Construccion de la Estacion de Compresién de Gas
Palestina (ECG), ademas de los tramos de via de acceso a construir y las vias de acceso

gue requieren adecuacion, contemplando en ambos casos su derecho de via.
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3.1.1 Definicion de Area de influencia preliminar

La delimitacion del area de influencia preliminar se basé en un enfoque integral, partiendo
de un escenario conservador inicial. Para ello, se utilizé informacién secundaria y primaria,
incluyendo datos de campo, imagen satelital y estudios previos desarrollados por TGI
S.A.ESP. Cada una de las consideraciones técnicas del equipo interdisciplinario, que
participd en la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para la Modificacién de la
Licencia, fueron tomadas en cuenta. Este equipo precisé y representd espacialmente los

posibles impactos significativos sobre los medios abibtico, bidtico y socioecondmico.

Conforme con lo anterior, en la Figura 3-1 se presenta el area de influencia preliminar del
proyecto, la cual tiene un area total 169,61 ha, ademas en la Tabla 3-1 se muestra la unidad
territorial que la contiene.
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Figura 3-1 Area de influencia preliminar del proyecto
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Tabla 3-1 Unidad territorial preliminar en el area de influencia socioeconémica

Vereda La Muleta
Fuente: CONSGA BIC S.A.S, 2024.
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3.1.2 Definicién Area de influencia definitiva

Una vez realizado el andlisis preliminar, definidas las estrategias de desarrollo del proyecto,
los permisos de Demanda, Uso, Aprovechamiento y/o Afectacion de los recursos naturales
e identificados los impactos significativos que podrian generarse por la ejecucion del
proyecto (severos y criticos) y luego de un proceso de andlisis iterativo en el que se evalla
la extension de los impactos en cada uno de los medios Abidtico, Bibtico y Socioecondmico,

se procede con la delimitacion del Area de Influencia Definitiva del Proyecto.

Teniendo en cuenta lo anterior, en la Figura 3-2 se muestra el Area de Influencia Definitiva
del proyecto, la cual tiene una extension de 159,99 ha y se encuentra inmersa en la unidad

territorial presentada en la Tabla 3-2.
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Figura 3-2 Area de influencia definitiva del proyecto
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S, 2024

Tabla 3-2 Identificacién unidad territorial gue compone el &rea de influencia

definitiva del medio socioeconémica

Palestina Vereda La Muleta

Fuente: CONSGA BIC S.A.S, 2024
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3.2 Medio abi6tico

3.2.1 Geologia

La informacion secundaria utilizada para la elaboracién del presente capitulo corresponde
a planchas, memorias e inventarios publicados por el servicio Geolégico Colombiano (SGC)

las cuales se listan a continuacion:

- Geologia de la Plancha 205 - Chinchina.

- Memoria Explicativa Mapa Geoldgico de Colombia Plancha 205.

- Mapa Nacional de Amenaza Sismica Periodo de Retorno de 475 afos, escala
1:17500.000.

- Inventario de sismos de la Red Sismolégica Nacional de Colombia (RSNC).

Partiendo de esta informacion, se realiza la validacién con la imagen de Ortofotomosaico,
resolucion espacial de 5 cm, tomada el 06 de abril de 2024 para el area de influencia.
Adicionalmente, se emple6 el modelo de elevacidn digital (DEM) del area de interés, el cual
cuenta con una resolucion menor a 25 cm por pixel, para ajustar la cartografia geolégica

que posteriormente fue verificada con puntos de control en campo.

Como resultado de lo anterior, se realiza la cartografia geol6gica a escala 1:100.00 del area
de influencia del Estudio de Impacto Ambiental para la modificacion de Licencia Ambiental
para la construccion de la estacién de compresion de Gas Palestina (ECG), en esta, se
determina que el area de influencia del proyecto se encuentra en la cuenca
Quebradagrande, conformada por ocho (8) unidades litoestratigraficas, las cuales son
Complejo Arquia (Kies) que aflora en un area de 0,18 ha representado un 0,11 % del area
de influencia del estudio, el Complejo Quebradagrande (Kvc) que aflora en un area de 65,72

ha correspondientes con el 41,08 % del &rea de estudio.

Ademas, en campo se evidenciaron rocas hipoabisales (Tadp) que intruyen al SW el
Complejo Quebradagrande (Kvc), sin embargo, la distribucion en superficie de esta unidad
en el mapa geoldgico local no se observa dado que se encuentra cubierta por los depdsitos
de lahar (Qfl).
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Respecto a las unidades geolégicas asociadas a los depdsitos recientes de edad
cuaternaria es importante aclarar que considerando sus caracteristicas de edad y baja
compactacién no es posible definir espesor, porosidad y permeabilidad. Entre los depdsitos
cuaternario, Los Depdésitos Laharicos (Qfl) se encuentran cubriendo gran parte del
basamento y afloran en un area de 65,98 ha correspondiente con el 41,24 % del area de
influencia; presenta contacto discordante y se caracterizan por su baja pendiente

interceptada por los afluentes actuales.

En la Tabla 3-3 se presentan las unidades geoldgicas identificadas en el area de influencia
del estudio con sus respectivas areas y edades, estas unidades se describen en secuencia
estratigrafica desde la mas antigua a la mas reciente, y en la Figura 3-3 se observa el mapa
geoldgico final del area de estudio.
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Figura 3-3 Geologia local
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Tabla 3-3 Areas y edades de las unidades geologicas locales

I N I [ = I -

Dep6sitos
aluviales Qal
recientes
Depositos .- . L
Coluvio aluviales Qca Depdsitos recientes con arenas a bloques, se distribuye a lo largo de los afluentes | 21,69 13,55
Dep?ascltuosstrlzsuwo- Qfll Depositos recientes relacionado con cuerpos lenticos antropicos 0,21 0,13
Dep6sitos de
plano de Qpi Depositos en zona de acumulacién estd compuesta por arenas y limos 2,07 1,30
inundacion
Dep&sr:?rs de Qfl Dep6sitos de origen volcanico, matriz soportados. 65,98 41,24
i/llli% %ee?g hip(?;)giisales Tadp Roca hipoabisal micro -tonalita, altamente alterada - -
Complejo
Que(tér(;arﬂﬁgtrgnde Kvc Unidad bésica volcanica de textura porfiritica de grano fino a medio 65,72 41,08
Cretacico Inferior volcéanico)
Complejo Arquia-
Esquistos de Kies
Lisboa-Palestina

Depdsitos de rios, recientes sin compactacion 4,14 2,59

Cuaternario Holoceno

Nedgeno

Esquisto cuarzo-sericitico con crenulacion 0,18 0,11

Total 159,99 | 100,00%
*Nota: Dado a que la unidad de Rocas hipoabisales (Tadp) se encuentra cubierta por los depositos de lahar (Qfl), no es posible definir la distribucion espacial

en el mapa geoldgico.
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024
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3.2.2 Geomorfologia

La informacién secundaria fue tomada principalmente de entidades como el Servicio
Geoldgico Colombiano (SGC) y el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM), a continuacion, se presenta la informaciéon secundaria recopilada

para el presente estudio:

- Geologia de la Plancha 205 — Chinchina a escala 1: 100.000.

- Memoria Explicativa de la Zonificacion de la Susceptibilidad y la Amenaza Relativa
por Movimientos en Masa Escala 1:100.000 Plancha 205 - Chinchina.

- Mapa geomorfoldgico aplicado a Movimientos en Masa. Escala 1:100.000. Plancha
205 Chinchina.

- Mapa de Sistemas Morfogénicos de Colombia (IDEAM).

- Plan de Ordenacién y Manejo Ambiental - POMCA -del Rio Campoalegre y otros
directos Cauca.

- Plan de Ordenacion y Manejo Ambiental — POMCA -del Rio Chinchina.

Ahora bien de acuerdo con la informacién obtenida, la descripcién y clasificacién de las
geoformas se realiz6 siguiendo los lineamientos de jerarquizacion propuestos por Carvajal
(2012), y acogida por el SGC (2012) en la propuesta metodoldgica sistematica para la
generacion de mapas geomorfoldgicos analiticos aplicados a la zonificacion de amenaza
por movimientos en masa a escala 1:100.000, esta metodologia se presenta a detalle en el
numeral 1.1.3.1.2 Geomorfologia contenido en ANEXOS\E. METODOLOGIAS. En esta
propuesta se enfoca el analisis geomorfolégico de un sitio o lugar, siguiendo un proceso
analitico del terreno desde lo regional hasta lo local, enmarcado dentro de cinco niveles de

estudio que van aumentando el grado de detalle.

El area de influencia del proyecto se encuentra dentro de la macrounidad Montafia media,
con presencia de sistemas morfogenéticos de primer nivel como Conos fluvioglaciares y
Vertientes medias y sistemas morfogenéticos de segundo nivel como Relictos de
superficies de aplanamiento. En cuanto a la cartografia geomorfolégica a nivel local, se
identifican tres tipos de materiales; depdsitos, los cuales estan relacionados a zonas en
donde se acumulan materiales por la dindmica fluvial del &rea, ademas, Depdsitos de Lahar,
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relacionados a un ambiente volcanico y las Formaciones, Complejo Quebradagrande

(Conjunto Volcanico), Complejo Arquia-Esquistos de Lisboa-Palestina.

Estas unidades fueron previamente delimitadas a partir de informacion secundaria,
asociandolas a la dindmica presente en el area, interpretando las texturas del modelo de
sombras, imagen satelital y las pendientes, asi mismo, para cada una de las unidades se
generaron perfiles que permitieran caracterizar su morfometria; posteriormente se realizé
el control de campo con las estaciones y puntos de control verificando las unidades
propuestas y generando los puntos de procesos morfodinamicos, por lo tanto para la
definicion de las unidades se plantea la descripcion de la morfogénesis a partir del
ambiente, y para cada descripcion se presenta un perfil, una fotografia y las caracteristicas
morfodinamicas, de morfoestructura, morfometria y la distribucién de cada unidad para el

area del proyecto.

Finalmente para el presente estudio se llegdé a la definicion de las subunidades
geomorfoldgicas, encontrandose que para el area de influencia la subunidad mas
representativa es Flujo laharico aterrizado (Vfla), la cual pertenece a la region
geomorfoldgica de ambiente volcanico, y ocupa 61,039 ha, correspondiente al 38,152 %
del area de influencia, seguido se encuentra la subunidad de llanura de Lomerios
disectados (DId) ocupando 33,877 ha, es decir, 21,175 % vy relacionada a la regién
geomorfolégica de ambiente denudacional. La subunidad geomorfolégica con menor
porcentaje de ocupacioén (0,033%) corresponde a Explotacion de hidrocarburos relacionada
a la region geomorfologica de ambiente antropogénico, lo anterior corresponde con lo

presentado en la Tabla 3-4 y como se ilustra en la Figura 3-4.
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Tabla 3-4 Distribucion porcentual de Geoformas

Planicie aluvial confinada 21,648 13,531
Ambiente Llanuras
Fluvial Inundacién 3,932 2458
2,072 1,295
Ambiente . 27,827 17,393
Denudacional Lomerio a :
Cordillera, Cordillera Ambiente
Orégeno Central Volcanico Lahar 61,039 38,152
0,198 0,124
0,052 0,033
. Superficie con
Ambiente
Antropogénico modgla}do 2,956 1,847
antropico
0,208 0,130
6,179 3,862

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024
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Figura 3-4 Geomorfologia local para el area de influencia
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.2.3 Suelos y usos del suelo

3.2.3.1 Subcomponente suelos

Para la clasificaciéon de las geoformas se utiliz6 el sistema indicado por el servicio geoldgico
colombiano, el cual se homolog6é con el sistema geomorfol6gico, taxondmico,
multicategorico y jerarquizado de Zinck J., (1988), basado en atributos cualitativos y
cuantitativos aplicables a la topografia y geomorfologia; considerando la Resolucién No.
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1575 de 2016 expedida por el IGAC, dénde se adopta los lineamientos técnicos para la
validacién a diversas escalas de estudios de suelos en diversos contenidos agrolégicos
(IGAC, 2016).

Una vez colectadas las observaciones extraidas en campo y la informacién secundaria
analizada en relacién a las condiciones naturales del suelo, los riesgos de erosién,
condiciones de drenaje y riesgos de inundacion, se efectud la jerarquizacion de las
unidades en la leyenda geopedoldgica, constituido por un paisaje de montafa integrado por
los relieves de lomas, lahares y llanuras de inundacion segun la clasificacién y
homologacion dada para el estudio, para finalmente relacionar las formas del terreno con

los contenidos edéficos por fases de pendientes.

Debido a las condiciones atmosféricas de la unidad de clima preponderante en el area de
influencia del proyecto que es “templado humedo”; con precipitaciones que varian de 1500
a 2500 mm/afio y temperatura media de 18 °C, y las pequefias variaciones topogréficas del
relieve alrededor del area de influencia, se diferencian cinco (5) unidades cartograficas de
suelo, directamente relacionados con la zona climéatica y las unidades de paisajes

fisiogréaficos.

A continuacién, en la Tabla 3-5 se presentan las unidades de suelos existentes en el area
de influencia, de acuerdo con la leyenda geopedolégica, asi como su distribuciéon
porcentual, y en la Figura 3-5 se muestran espacialmente las unidades cartograficas de

suelo para el area de influencia.

Tabla 3-5. Leyenda geopedoldgica del area de influenciay distribuciéon porcentual

de las unidades de suelo

ha %

MQCd Inceptic 32,820 20,515
Lahar Flujo lahérico haplua_nds,

aterrazado MQCe Andic 28,220 17,637
humudepts

Templado MQEe Lithic 17,540 10,964
mu Montafia . . hapludands,

himedo Lomerio Lomerios disectados | e Inceptic 16,340 10,211
hapluands

Lomerios poco MQDd Lithic 8,402 5,251

disectados MQDe hapludands 19,430 12,142

MQBd 6,593 4,121

Col;:\:gtg;\oélc Revisé: TGI Aprobé: TGI S.A Cadigo Proyecto Resumen Ejecutivo
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ha %
. ) MQBdi . 2,403 1,502
Planlcu_e aluvial MOBe Typic 8113 5071
confinada MOBai hapludands 2540 5837
Llanura de QBe Thaptic : :
inundacién
Plano o llanura de MQAd Melanudands, 0,961 0,601
inundacién Typic
MQAe hapludands 1,111 0,694
Cauce aluvial CAN 3,932 2,458
Canal artificial, Cuerpo de agua artificial CAA G 0,406 0,254
—= — rupo no
Cortes y llenos antrdpicos, Explotacion de generado
hidrocarburos, Planos y campos de llenos Z2Qz 9,187 5,742

antrépicos
100,000

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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Figura 3-5 Mapa unidades cartogréaficas de suelos en el area de influencia
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.2.3.2 Subcomponente capacidad del suelo

La descripcion de las unidades por capacidad de uso de las tierras se lleva a cabo
definiendo las caracteristicas que presenta el terreno con mayores limitantes y, de ahi,
concluir a qué clase agrologica corresponde cada unidad de paisaje, para el area de
influencia se determinaron las clases agrol6gicas que siempre aplican nimero romanos,

fueron adaptados con ndmeros arabicos segun requerimientos de la autoridad ambiental.
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Para la generacién de la capa de unidades de capacidad de uso o de clases agroldgicas,
se aplico la relacion de las condiciones ambientales discurridas como factores limitantes
del uso agricola, pecuario, forestal, de conservacion y urbano, a que puede destinarse un
determinado espacio geografico, es decir, se describe el conjunto de condiciones
ambientales a las que el ser humano tiene que enfrentarse al transformarlas o adaptandose
a ellas para aprovechar mejor el suelo y sus recursos en el desarrollo de la agricultura,
ganaderia, silvicultura y desarrollo urbano, asi como para el establecimiento de areas de

conservacion de recursos naturales.

Se puede indicar que los suelos se clasificaron en clase 4, 5, 6, 7 y 8 como se observa en
la Tabla 3-6 y Figura 3-6 con grupos de manejo que van desde sistemas silvopastoriles
hasta la conservacion y recuperacion de suelos.

Elaboré: - .. Cadigo Proyecto Resumen Ejecutivo
CONSGA BIC Revisé: TGI Aprobo: TGI S.A

SAS S.AESP ESP PO-C0O-2024-008 Ver: 01 66



Modificacion de Licencia para la construccién
de la estacién de compresiéon de Gas

88, G|
« Palestina (ECG)

GrupoEnergiaBogot:

Coneubtonia y Gesticu Asbiental S_A S

Tabla 3-6 Capacidad de uso de latierra del area de influencia

ha %
MQAd Limitados por Cultivos
4 c 4c-3 MQBd _periodos permanentes | g 275 | 30489
MQCd irregulares de semi-intensivos
MQDd lluvias y sequias (CPS)
Suelos inundados | Cuerpos de Agua
) CAN permanentemente | Artificiales (CAA)
h 5h-1 CAA y con espejo de | Cuerpos de Agua 4,338 2,711
agua Naturales
Suelos
antropizados ”
5 limitados por sus i)i(grlglz(;';;g:
s 5s-1 2Qz condiciones de (HDC) 9,187 | 5,742
sellamiento, . ;
- Residencial (RES)
residuos Transporte (TRS)
inorgéanicos y P
contaminantes
Limitados por
MQAe -
MQBe pendientes Sistemas
mayores al 50% . .
6 p 6p-4 MQCe agrosilvopastoriles | 74,407 | 46,508
MQDe que pueden (ASP)
MOEe favorecer la
pérdida de suelos
Limitados por
pendientes Si
mayores al 50% Istemas
7 p 7p-5 MQEf agrosilvicolas 16,336 | 10,211
que pueden (AGS)
favorecer la
pérdida de suelos
Suelos inundados Areas para la
MQBdi permanentemente conservacion y/o
8 h 8h-6 . ; recuperacion de la | 6,942 4,339
MQBei y con espejo de
agua naturaleza,

recreacion iCREi

*UCS: Unidad cartografica de suelos
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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Figura 3-6 Mapa capacidad uso de la tierra en el area de influencia
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.2.3.3 Subcomponente vocacion uso de latierra

Esta se define como el uso mas idéneo que se le puede dar a una unidad de tierra una vez
analizado el menu de sus mejores Aptitudes, tomando en consideracion: las politicas de
Estado (estrategias agroalimentarias, valor cultural, entre otros), las condiciones fisico
naturales (capacidad o potencialidad de uso de las tierras), las condiciones
socioecondmicas (agrosoporte fisico: infraestructura, servicios, demanda e insumos) que,

junto con las Aptitudes, determinaran el uso que deberia darsele finalmente a las tierras a
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corto o mediano plazo. El sistema para la clasificacion de la vocacion de uso de las tierras

resulta de la combinacion de los siguientes elementos:

- Capacidad de Uso de la Tierra

- Caracteristicas agroclimaticas

- Requerimientos agroecoldgicos de los rubros

- Disponibilidad de insumos para la produccién

- Infraestructura y servicios de apoyo a la produccion
- Disponibilidad de recursos hidricos

- Importancia del rubro en el plan agricola nacional y regional.

Una vez analizados los anteriores elementos se definié el mapa a nivel nacional de vocacion
de la tierra a escala 1:100.000 (IGAC, 2012), el cual detalla los usos mas apropiados

conforme a las caracteristicas ya mencionadas.

Existen varios métodos para evaluar la vocacion actual de uso de las tierras. El mas
conocido y generalizado es la Clasificacion de Capacidad de Uso del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos, denominada comuUnmente como clasificacion

Agroldgica, estructurada para clases de uso y sistemas de manejo propios de ese pais.

Para la valoracion de la vocacion de las tierras se utilizé un sistema estructurado en dos
niveles categoricos: el primero esta referido a una vocacién para un uso general y el

segundo, para un uso principal recomendado.

La expresion vocaciéon actual de uso de las tierras, es empleada para referirse a la clase
mayor de uso que una unidad de tierra esta en capacidad natural de soportar con
caracteristicas de sostenibilidad, evaluada sobre una base biofisica, sin tener en cuenta las

circunstancias socioeconémicas locales, propias de cada zona agroecoldgica.

El uso principal recomendado, es el uso deseable que coincide con la funcion especifica de
la zona y que ofrece las mayores ventajas desde el punto de vista de desarrollo sostenible
(CAR, 29 de octubre de 1998).
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La evaluacioén de la vocacién actual de uso de las tierras y por consiguiente la de los usos
principales se realizd6 empleando como unidad espacial de analisis las zonas
agroecolégicas homogéneas, establecidas a escala 1:500.000 (IGAC & CORPOICA, 2001)
comparando ordenadamente sus potencialidades con un conjunto de limites criticos

establecidos técnicamente para cada clase de uso principal.

Para ello fue necesario actualizar la Zonificacion Agroecolégica de Colombia (IGAC & ICA,
1985), incorporando la informacién que, sobre suelos y tierras, ha producido la Subdireccion

de Agrologia del IGAC en los ultimos 15 afios de servicio al pais.
En ese contexto, la vocacion de uso de la tierra para el area de influencia contempla los
usos presentados en la Tabla 3-7 y en la Figura 3-7, en donde el uso principal son los

Cultivos permanentes semi intensivos de clima medio con vocacion de agricultura.

Tabla 3-7 Categorias de vocacion y usos principales de las tierras del area de

influencia
ha %
Agricola Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS) 48,778 30,489
Sistemas agrosilvopastoriles (ASP)

Agroforestal Sistemas agrosilvicolas (AGS) 90,743 56,719
Asentamiento Residencial (RES) 6,179 3,862
Conservacion Areas para la conservacion y/_ol recuperacion de 6,942 4.339

la naturaleza, recreaciéon (CRE)
Cuerpos de agua artificiales Cuerpos de Agua Artificiales (CAA) 0,406 0,254
Cuerpos de agua naturales Cuerpos de Agua Naturales (CAN) 3,932 2,458
Explotacién de hidrocarburos Explotacion de hidrocarburos (HDC) 0,052 0,033
Infraestructura Transporte (TRS) 2,955 1,847

- om [ s [ wew |

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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Figura 3-7 Mapa Vocacion uso de latierra en el area de influencia
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.2.3.4 Uso actual

En la Tabla 3-8, se presentan las unidades de uso actual del suelo para el area de influencia
del proyecto, que se determinaron tomando como insumo la capa de coberturas de la tierra
generada a partir de la metodologia CORINE Land Cover (CLC) adaptada para Colombia.
El grupo de uso mas relevante es la Agricultura con una representatividad del 65,93%
(105,48 ha).
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Tabla 3-8 Categorias de uso del suelo identificadas en el area de influencia

Cultivos permanentes intensivos (CPI) CPI 89,486 55,933

Agricultura Cultivos transitorios intensivos (CTI)

Asentamiento
Areas para la conservacién y/o recuperacién de _-_
Conservacién la naturaleza, recreacion (CRE CRE 22,783 14,240
Sistemas forestales protectores (FPR) 21,176 13,236
Pastoreo intensivo (PIN) 0,956 0,598

Servicios

Forestal

Ganaderia

Infraestructura Transporte

ndustial | o 0032

Mineria

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Los siete (7) grupos de uso de la tierra identificados en el area de influencia, se ilustran a
continuacion en la Figura 3-8.
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Figura 3-8 Distribucion espacial del grupo de uso actual del suelo
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.2.3.5 Conflictos de uso del suelo

Los Conflictos de Uso de las Tierras son el resultado de la discrepancia entre el uso que el
hombre hace del medio natural y el uso que deberia tener de acuerdo con la oferta
ambiental. Las causas son diversas, tales como la desigualdad en la distribucion de las
tierras y el manejo incoherente de la relacion uso-tierra en una determinada region;
generados por el uso sobre intensivo o la subutilizacion de estos y limitando su capacidad

Elaboré:
CONSGA BIC
S.AS

Revisé: TGI Aprobé: TGI S.A Cadigo Proyecto Resumen Ejecutivo
S.AESP ESP PO-C0O-2024-008 Ver: 01 73



..“.@ Modificacion de Licencia para la construccién
DO TG' ‘ de la estacion de compresion de Gas
. Palestina (ECG)

de regenerarse 0 recuperarse. La comparacion se realiz6 a través de la elaboracién y
valoracién de las unidades cartograficas de Cobertura y Uso Actual en relacion con su Uso
Potencial o uso recomendado; incluyéndose la definicibn de usos compatibles para cada

unidad de tierra y asi, se definié las diferentes clases de conflicto y su respectiva intensidad.

Cuando se presenta un uso adecuado, es porgue el uso actual es compatible con el uso
principal recomendado, y guarda las caracteristicas de productividad, bajo criterios de
conservacion o preservacion de los recursos. A continuacion, en la Figura 3-9 se muestra
la representacion grafica de los conflictos identificados, mientras que en la Figura 3-10 se

muestra la distribucion porcentual de estos conflictos.
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Figura 3-9 Mapa conflictos usos del suelo en el area de influencia
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Figura 3-10 Distribucion del conflicto usos del suelo en el area de influencia
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.2.4 Hidrologia

El &rea de influencia del proyecto se encuentra ubicada geograficamente en la zona rural
del municipio de Palestina en el Departamento de Caldas, hacia el sur-occidente de la
cabecera municipal, en la vereda La Mulata; dentro del Area Hidrografica Magdalena-Cauca
(2), en la Zona Hidrografica del Cauca (26) que a su vez se encuentra en las Subzonas
Hidrograficas del Rio Otun y otros directos al Magdalena - 2613, (CORPOCALDAS, 2023)
y contiene las unidades de orden Il Quebrada Palmichal y Directos rio Campo Alegre - NN,
y del Rio Chinchina — 2615 (CORPOCALDAS, 2016) el cual contiene la unidad de orden Il
Quebrada Comeguadua.

En la Tabla 3-9 se detalla la clasificacion hidrografica del proyecto y en la Figura 3-11 se

muestra la localizacion geografica de las unidades hidrograficas.
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Tabla 3-9 Clasificacién hidrogréfica con base al IDEAM

| vorrstcs | noroganca | iaroganea | 100 | el | wemom |

Directos rio Quebrada
Ropury e | swaencaro | GIRATS | LAnee
Magdalena- Magdalena (26‘)13-02% Directos rio Directos rio
9 Cauca (26) (2613) Campo alegre Campo Alegre -NN
Cauca (2) (2613-02-01) (2613020102)
. L Subcuenca Rio . p Quebrada
Rio égTsc)hma Chinchina (2615- Dc':rﬁi(;]tgﬁi’ ngo Comeguadua
02) (2615020035)

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Figura 3-11 Localizacion general cuencas area de Influencia ECG Palestina
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Fuente: Corporacion Auténoma Regional de Caldas (2016, 2023), adaptado por CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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En el &rea de influencia, durante la visita realizada en campo se identificaron ocho (8)
cuerpos léticos de caracteristicas intermitentes, dado que se evidencio la huella del paso
de agua sobre las vias, pero que, en el momento de la verificacién de estos, no se observo

presencia de agua. En cuanto a los cuerpos de agua léntico se identificaron cinco (5).

Para caracterizar el comportamiento hidrolégico del area de estudio, se llevé a cabo un
analisis detallado utilizando registros de precipitacion y temperatura con una temporalidad
de 23 afios correspondientes al periodo 2000-2023, con una resolucién temporal mensual,

para lo cual se analizaron las estaciones presentadas en la Tabla 3-10.

Tabla 3-10 Estaciones Meteoroldgicas

ESTE NORTE
26150060 ARAUCA Pluviométrica 4.700.568,21 2.123.113,34 917
26150160 LA ESPERANZA Climética Principal 4.738.804,17 2.112.933,17 3.341
26130020 TERMALES Pluviométrica 4.716.382,42 2.093.808,95 2.001
26130200 EL RECUERDO Pluviométrica 4.696.063,65 2.106.969,33 1.587

Fuente: IDEAM, 2024, adaptado por CONSGA BIC .S.A.S., 2024.

Por medio de la metodologia de poligonos de Thiessen que consiste dividir el area cubierta
por las entidades de puntos de entrada en zonas proximales para conocer el area de
influencia de cada estacién con respecto a la zona que se desea analizar; se encuentra que
la Estacion ElI Recuerdo (26130200), tiene una influencia del 100%. Los datos faltantes
fueron completados utilizando métodos estadisticos avanzados para estimar los datos
faltantes basandose en la estacion con menor cantidad de datos ausentes, lo que permite
mejorar la calidad y coherencia de la serie temporal. A continuacion, en la Figura 3-12 se
presenta la ubicacion de las estaciones hidrometeorolégicas con respecto al area de

influencia del proyecto.
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Figura 3-12 Estaciones Hidrometeorol6gicas
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Los parametros morfométricos definidos se calcularon a partir de valores conocidos como
el area, perimetro, ancho, longitud de drenajes, entre otros para cada una de las
subcuencas. En la Tabla 3-11 se presentan las principales caracteristicas morfométricas

calculadas para las subcuencas objeto de estudio.
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Tabla 3-11 Parametros morfométricos de las Cuencas del area de influencia

oo | B oo TR comeeo BRI oo |

Area de la

cuenca (Km?) 3,13 Microcuenca 5,33 Microcuenca 13,49 Pequefia
Perimetro de la
e ) 7,30 - 14,29 - 20,02 -
Longitud axial de 253 ) 5.02 ) 584 )
la cuenca (Km)
Ancho medio
cuenca 1,24 - 1,06 - 1,70 -
(Km/Km2)
Ancho maximo
de la cuenca 1,86 - 1,63 - 3,10 -
(Km)
Longitud de la
corriente 2,72 - 6,85 - 9,97 -
principal (Km)
Longitud total de 12,37 ) 18,18 ) 4055 )

cauces (Km)
Coeficiente de

De oval oblonga a

compacidad (Kc) 1,16 Redonda a oval Redonda 1,73 De oblonga a rectangular oblonga 1,53 rectangular Oblonga
Factor de Forma . Ni alargada, ni
(Kf) 0,49 Ligeramente ensanchada 0,21 Alargada 0,40 ensanchada
indice de Moderadamente
alargamiento (1a) 1,36 Poco alargada 3,08 Alargada 1,88 alargada
Relacion de
elongacion 0,79 - 0,52 - 0,71 .
indice de . -
Sinuosidad 1,08 Rectilineo 1,37 Transicional 1,71 Irregular
Densidad de
Corriente (Dc) 0.87 ) 1,29 ) 0.74 )
Dens!dad de 3,95 Excepcionalmente bien drenado 3,41 Muy bien drenada 3,01 Muy bien drenada
drenajes (Dd)
Pendiente media . ~ . o Lo
de la cuenca (%) 26,37 Ligeramente escarpada (montafiosa) 27,57 Ligeramente escarpada (montafiosa) 24,16 Fuertemente inclinada
Pendiente media
del cauce (%) 1051 - 3,64 - 6,32 .
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024
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3.2.5 Calidad del agua

3.2.5.1 Monitoreo de Calidad de Agua Superficial

Las caracteristicas organolépticas y fisicoquimicas del agua reflejan las dinamicas
ecosistémicas y las alteraciones causadas por impactos antrépicos. En consecuencia,
dentro del aprovechamiento de este recurso, es importante garantizar la minima alteracion
al sistema hidrico, bajo las especificaciones técnicas y los lineamientos normativos

nacionales que aplican para tal fin.

La caracterizacion se llevé a cabo en dos temporadas, la primera del 16 de junio de 2024
(temporada seca) y la segunda se efectu6 del 8 al 10 de octubre de 2024 (temporada de
lluvias) en seis (6) puntos de interés. En la Figura 3-13 se presenta la localizacion de los

puntos de monitoreo de agua superficial dentro del area de influencia del proyecto.
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Figura 3-13 Ubicacién de los puntos de monitoreo de agua superficial con respecto

al area de influencia
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Fuente: CONSGA BIC SAS, 2024.

En la temporada de lluvias a nivel fisicoquimico, los cuerpos de agua en general cumplen
satisfactoriamente con los limites permisibles establecidos en los articulos 2.2.3.3.9.3,
2.2.3.3.9.4,2.2.3.3.9.5,2.2.3.3.9.6 y 2.2.3.3.9.10 del Decreto No. 1076 de 015.

Adicionalmente para la temporada de lluvias, se evidencia que el punto de monitoreo SUP
04 presenta concentraciones de manganeso Yy hierro total superiores a los limites maximos
permisibles establecidos en el Articulo 2.2.3.3.9.5 del Decreto No. 1076 de 2015. Este
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excedente de hierro podria estar relacionado con actividades antropogénicas en la zona,

como la agricultura.

A nivel microbioloégico, se determiné que en los cuerpos de agua hay presencia de
coliformes, sin embargo, tanto para la concentracioén de los coliformes totales como de los
coliformes termotolerantes en ambas temporadas se encuentran cumpliendo con los limites
permisibles dispuestos en los articulos 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.5 del Decreto No. 1076 de
2015; no obstante, en cuanto a los coliformes totales, en la totalidad de los puntos
monitoreados hay sobrepaso del limite maximo permisible establecido en el articulo
2.2.3.3.9.4 de la normativa en referencia. La presencia de estos microorganismos puede
estar asociada con actividades ganaderas cercana al area en donde se encuentran los
puntos de monitoreo, que por escorrentia pueden llegar hasta la fuente superficial, de esta
manera, se descartan afectaciones al cuerpo de agua producto de las actividades
industriales desarrolladas en la zona de estudio.

En la mayoria de los puntos de muestreo tanto para la temporada de lluvias como para la
temporada seca, no se detectaron sustancias de origen industrial, como los compuestos
organicos (fenoles, grasas y aceites e hidrocarburos), indicando que los sistemas hidricos
no presentan algun impacto por las actividades industriales desarrolladas en el area de
estudio, descartando la afectacién de la calidad fisicoquimica de los cuerpos de agua, esto
con excepcion del punto SUP 04 en la temporada de lluvias el cual reporto valores

detectables para los parametros fenoles y grasas y aceites.

3.2.5.2 Monitoreo de calidad de Agua Subterranea

La caracterizacion de la calidad del agua subterranea fue realizada fue realizado el dia 13
de Junio de 2024 por la empresa MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S. acreditada
bajo la Resolucién No. 1849 del 26 de agosto de 2022 del IDEAM. Conviene subrayar que
los pardmetros que no se encuentran acreditados en MCS Consultoria y Monitoreo
Ambiental S.A.S fueron subcontratados para ser realizados por medio del laboratorio Grupo
Diagndstico y Control de la contaminacion (GDCON) — Universidad de Antioquia
acreditados por el IDEAM mediante Resolucion 141 del 09 de febrero 2024.
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El monitoreo para la calidad de agua subterrdnea fue realizado en un punto de interés

localizado tal como se ilustra en la Figura 3-14.

Figura 3-14 Ubicacion de los puntos de monitoreo de agua subterranea
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Fuente: CONSGA BIC SAS, 2024.

En términos generales los parametros evaluados en las muestras de agua subterranea
registraron concentraciones acordes y coherentes con el tipo de agua analizada, asi como
las condiciones ambientales y caracteristicas propias del sitio en donde se ubican los

puntos de monitoreo, incluyendo las interacciones y la dinamica entre agua y medio.
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3.2.6 Usos del agua

La informacién se realiz6 a partir del inventario de cuerpos de agua lénticos, l6ticos y de
manantiales realizado en la fase de campo, dentro de esta fase de campo, se desarrollaron
nueve (9) puntos de control en cuerpos de agua Iéticos distribuidos como lo indica la Figura
3-15. Por otra parte, los cuerpos de agua lenticos se categorizaron como jagieyes y en el

area de influencia del estudio se distribuyen cinco (5) tal como se ilustra en la Figura 3-16.

Figura 3-15 Cuerpos de agua I6ticos
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Figura 3-16 Cuerpos de agua lénticos
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

En cuanto a la determinacion de los usos del agua, se tom6 como base el Decreto 1076 de
2015, donde se establecen las normas y regulaciones para el uso y aprovechamiento de
agua en los diferentes sectores en el pais, siendo los principales usos los que se indican
en la Tabla 3-12.

Tabla 3-12 Usos de agua establecidos en el Decreto 1076 de 2015

. USOSDELOSCUERPOSDEAGWA |

Consumo humando y doméstico
Preservacion de flora y fauna
Agricola
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[ USOSDELOSCUERPOSDEAGWA |

Pecuario

Industrial

Recreativo

Estético
Pesca, Maricultura y Acuicultura
Navegacién y Transporte Acuatico.
Fuente: Sector Ambiente & Desarrollo Sostenible, 2015.

Los usos se atribuyen segun la cuenca a la que pertenecen, para el caso del proyecto estas
corresponden con las cuencas del rio Chinchina y Campoalegre. Por otra parte, conforme
al analisis de campo los usos potenciales de las fuentes hidricas se dividen en uso

doméstico, agricola y recreativo.

De acuerdo con lo anterior se establecié que, de los 5 cuerpos de agua lénticos, 3 son
jagueyes, uno es un cuerpo de agua artificial y el otro es una laguna; ninguno de ellos tiene
un uso establecido actual; sin embargo, estos presentan un uso potencial en caso de
escasez y pueden abastecer los cultivos o la actividad industrial de la zona, asociada al
procesamiento del café. La caracteristica principal de la mayoria de estos cuerpos es que
sirven como zona de acumulacion e interconexién de los afluentes loticos de lado oriental
de la zona de estudio que se unen y forman una quebrada que desemboca en el Rio

Campoalegre hacia el oeste del area de estudio.

Por otra parte, en cuanto a los cuerpos de agua Iético, estos tienen un uso actual que se
relaciona con el consumo doméstico por parte de las comunidades y el consumo

relacionado con las actividades agricolas.

La Unica estructura de captacioén de agua encontrada en el area de influencia del proyecto
se asocia a la recoleccién de agua subterrdnea proveniente de un manantial, aprovechando
la gravedad y la topografia de terreno, de tal manera que se genera un entrampamiento del

recurso para realizar su posterior aprovechamiento.

Entre las actividades principales se encuentra el uso para labores cotidianas de la
comunidad, riego de cultivos, riego con fungicidas, mantenimiento de bodegas en

temporada de cosecha, llenado de piscina para uso recreativo en la finca La insula, entre
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otras. En relacién con el desarrollo del proyecto no se considera un uso potencial del
recurso hidrico de la zona, dado que no se contempla el uso y/o aprovechamiento de aguas
superficiales ni subterraneas y el suministro de agua se obtendra a partir de la compra con

terceros autorizados.

En cuanto al calculo de la demanda hidrica doméstica, se obtuvo que el valor de dotacion
neta maxima en la zona de estudio es de 130 L/Hab*dia, dado que la altura en el area de
estudio oscila entre 1.224 hasta los 1.450 m.s.n.m. Teniendo en cuenta que, en el area de
influencia la cantidad de usuarios corresponde a 369; este valor se tomd a partir de la
caracterizacion de campo que se encuentra plasmado en el Capitulo 03.4.SOC, del
presente Estudio de Impacto Ambiental-EIA. Por lo anterior, el calculo para demanda hidrica
doméstica es de 0,0006 m®/s, en la Tabla 3-13, se muestran los célculos realizados donde

se usa una relacion de areas con las unidades hidrogréficas y el area de influencia.

Tabla 3-13 Demanda de agua para uso domestico

Quebrada Comeguadua 6,51 15 1950 0,023 0,00002
Quebrada Palmichal 94,3 218 28340 0,328 0,00033
Directos rio Campo Alegre -NN 59,18 136 17680 0,205 0,00020
Total 159,99 369 47970 0,5552 0,0006

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Asimismo, para el calculo de la demanda hidrica agricola se analiz6 la cobertura asociada
con los cultivos del area identificados en el area de influencia, en la Tabla 3-14 se

encuentran los valores para cada cultivo.
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Tabla 3-14 Demanda hidrica de uso agricola.

Quebrada Cultivo de platano 0,024 11 0,010
- 1,3x10°
Comeguadua Cultivo de café 0,007 0,95 0,003
Cultivo de café 19,973 0,95 10,695
Cultivo Aguacate 13,247 0,85 6,388
Cultivo Tomate 7,049 0,8 3,962
Quebrada 0.030
Palmichal Cultivo Platano 5,364 1,1 2,158 !
Cultivo de Guayaba 4,008 1,29 1,207
Cultivo en mosaico
(Yuca-Platano) 9,053 0.7 5571
Directos rio
Campo Alegre - Cultivo de café 28,707 0,95 13,843 0,019
NN

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024

A partir de lo anterior se determind que el valor total de consumo de agua para el uso
agricola es de 0,049 m®/s. Por otro parte y teniendo en cuenta que en el area de estudio
hay una piscina de uso recreativo, para el célculo se utilizé el volumen de agua que ocupa

y el tiempo en que se recarga.

Tabla 3-15 Demanda para uso recreativo

Quebrada Palmichal 171,62 1 mes

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

6,4x10°®

Finalmente para el célculo de la demanda hidrica total, se tuvo en cuenta la metodologia
avalada por el IDEAM en la Resolucion No. 865 de 2004, donde se plantea que, la demanda
hidrica superficial total se calcula a partir del volumen en unidad de tiempo por cada una de
las demandas sectoriales (DUD- DUA- DUR), con lo cual se obtiene que la demanda hidrica

total para cada una de las microcuencas es la que se presenta en la Tabla 3-16.

Tabla 3-16 Demanda hidrica para las cuencas en el area de influencia

[ CUENCA [~ MICROCUENCA [ SUMATORIA | DEMANDA DEAGUAEN (m3s) |

Rio Chinchina Q Comeguadua DUA+DUA 3,56x10°
Microcuenca Palmichal DUD+ DUA+ DUR 0,03
Rio Campoalegre
Microcuenca 2 DUD+ DUA 0,02

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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3.2.7 Hidrogeologia

De acuerdo con el Estudio Nacional del Agua (IDEAM, 2014) el area de estudio se ubica
entre la provincia hidrogeolégica PM3 Cauca — Patia y la zona del pais conformadas por
macizos de rocas cristalinas o volcanicas de la cordillera central, en esta zona, se localizan
provincias hidrogeoldgicas de tipo montanas e intramontanas, las cuales se encuentran en
la zona Andina y sus valles intramontanos. Hacia el norte del &rea de estudio se encuentra

el sistema acuifero SAM6.2 — Sistema Acuifero Santagueda.

3.2.7.1 Prospeccion geoeléctrica

La prospeccion geoeléctrica para el area de Influencia se llevo a cabo mediante cuatro (04)
sondeos eléctricos verticales — SEV'’s, ubicados a partir de la distribucién en superficie de
las unidades geoldgicas aflorantes y sobre terrenos planos con materiales no consolidados,
lo que ayudd a poder introducir completamente y de forma correcta los electrodos de voltaje
y potencial. La extension maxima alcanzada fue de 175 m (AB/2). En la Figura 3-17 y en la
Tabla 3-17 se aprecia la informacion de los puntos donde se realizaron los Sondeos
Eléctricos Verticales y el registro fotogréafico de la ejecucion de estos dentro del Area de
Influencia del estudio. En ANEXOS\H. GEOSFERICO\4 Hidrogeologia\4.1. Sondeos
Eléctricos Verticales, se presentan los datos de campo y los ejecutables en software
ZondIP1D de los SEV’s realizados.
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Figura 3-17 Distribucion de los Sondeos eléctricos verticales en el area de

influencia
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Tabla 3-17 Ubicacion de los Sondeos Eléctricos Verticales (SEV’s)

SEVOl | LaMuleta Depos“;’&ge Lahar | 4 707.160 | 2.110.656 | 1.288,67
Complejo
SEV 02 La Muleta Quebradagrande 4.707.906 2.110.595 1.339,13
(Kvc)
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SEV03 | LaMuleta Depos't?éfﬂ)e Lahar | 4 707.384 | 2.110936 | 1.320,20
Complejo
SEV 04 La Muleta Quebradagrande 4.707.897 2.110.501 1.351,94
(Kvc)
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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Las unidades geoeléctricas que conforman el area de influencia fueron determinadas a
partir de los cuatro (4) sondeos eléctricos verticales ejecutados. Con base en estos, se
determind la existencia de tres (3) unidades geoeléctricas, las cuales se describen en la
Tabla 3-18.

Tabla 3-18 Unidades geo eléctricas del area de influencia

3907 - 11.506 156 - 839

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

A continuacion, se describen las zonas de resistividad identificadas para el area de
influencia del proyecto, en el marco de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental
para la Modificacion de Licencia para la construccién de la Estacién de Compresion de Gas
Palestina (ECG).

- Zona de resistividad 1: Presenta una geometria irregular, con un rango de
resistividades entre 156 y 839 ohm-m y profundidades de maximo 15 metros
aproximadamente, medidos a partir de la superficie. Esta unidad esta representada

por los depdsitos cuaternarios y las rocas igneas y metamorficas alteradas.

- Zona de resistividad 2: Presenta una geometria irregular, con un rango de
resistividades entre 4,69 y 84,2 ohm-m y profundidades de maximo 110 metros
aproximadamente, medidos a partir de la superficie. Esta unidad esta representada

por rocas igneas y metamorficas alteradas saturadas.

- Zona de resistividad 3: Presenta una geometria irregular, con un rango de
resistividades entre 1.036 y 14.261 ohm-m y profundidades de maximo 114 metros
aproximadamente, medidos a partir de la superficie. Esta unidad esta representada

por rocas igneas y metamorficas alteradas saturadas.

Teniendo en cuenta las caracteristicas topogréficas y geologicas del area, las zonas

geoeléctricas mencionadas no son continuas a lo largo de toda el area de influencia, a pesar
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de ello, todas las propiedades litologicas definidas para cada una de las zonas
corresponden con rocas y materiales de origen igneo y metamérfico, concordado asi, con

la geologia del area de influencia.

3.2.7.2 Inventario de puntos de agua subterranea

El inventario de puntos de agua subterrdnea es un método de recopilacion y analisis de
datos e informacién relacionados con la hidrogeologia y niveles captados en el area,
constituyendo un aporte fundamental para la construccion tanto del modelo hidrogeolégico
conceptual como para la definicién de usos y usuarios. En ANEXOS\H. GEOSFERICO\
Hidrogeologia\4.2. FUNIAS se presentan los formatos del Inventario de puntos de agua

dentro del area de influencia del estudio.

Este inventario se realizé durante la temporada de lluvias en el mes de abril de 2024,
realizando recorridos en el total de los predios ubicados dentro del area de Influencia
definida para la actual Modificacion de Licencia para la construccion de la estacion de
compresion de Gas Palestina (ECG) en los que se conté con el permiso de acceso, y
diligenciando el FUNIAS (Formulario Unico Nacional Para Inventarios de Puntos de Agua

Subterranea).

Durante los recorridos realizados no se identificé ningin punto de agua subterranea
asociado con pozos Yy aljibes, sin embargo, se registrd la existencia de un punto de agua
subterranea asociado a un manantial localizado en el predio La insula del cual los
propietarios del predio captan agua a través de una tuberia que lleva el agua por gravedad
hasta tanques de almacenamiento de 10.000 litros localizados a una distancia de 300
metros del punto, desde alli el agua es distribuida en el predio para realizar actividades

domésticas e industriales.

Teniendo en cuenta las caracteristicas topogréficas y de coberturas del terreno fue
imposible llegar al punto exacto del manantial, sin embargo, los habitantes de la zona y el
administrador del predio indicaron que el suministro de agua para el consumo doméstico

de la finca proviene de un nacedero (manantial). La coordenada que se relacion6 en el
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FUNIAS corresponde con el punto més cercano a este al que se pudo llegar durante los

recorridos de campo. En la Figura 3-18 se presenta la localizacién de este punto.

Figura 3-18 Puntos de agua subterrdnea en el area de influencia

INVENTARIODE| -~ | % ) .
PUNTOS DE \ / \ =
. MUNICIPIO DE
AGUA ! ( /' PALESTINA *.
.| [suBTERRANEA |: : -5, g
Z] | @ Manantial 01]; A B

2111000
v
2111000

Manantial 01

VEREDA
LA MULETA

2110500
T
2110500

VEREDA S - . "
LAFLORESTA\ - y S R \

N SR '
¥ RN \ NG
. \ s . VEREDA, MUNICIPIO DE
\ /\ s LAINSULA™-. - CHINCHINA  // £
= s L
m;om 171“;:'7',(\ HCsﬂJO :7’\;530
Convenciones
5 : Superficies de Agua Vias Limites administrativos Proyecto
SA - P
w “.’;:;" & ~n~—Drenaje sencillo Via Tipo 3 '?_-2 Limite municipal [ . | Area proyecto
4 @ Jaguey N Via Tipo 4 {1 Limite veredal (] Area de Influencia
0 45 90 180 270 Drenaje doble A . Construcciones < 5
- — frr : AN ViaTipo 5 Areas de intervencion
A Otros Cuerpos Agua ~ . “ViaTioo 6
Sistema de Coordenadas: ol /7"~ ViaTipo () Estacion de Compresion de Gas
Magna Sirgas Origen Nacional L7~ Camino, Sendero

Instalacion tuberia de descarga

D Via de acceso

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.2.7.3 Caracterizaciéon de las unidades hidrogeolégicas

Las unidades hidrogeologicas fueron determinadas tomando como base la informacién
generada y analizada de los cuatro (4) Sondeos Eléctricos Verticales realizados, la
informacion de la geologia local descrita en el Capitulo 03.2.1.ABIOT(GEOL) y la
geomorfologia local descrita en el Capitulo 03.2.2.ABIOT(GEOM) del presente estudio, la
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clasificacion de las unidades hidrogeoldgicas existentes en el &rea de influencia del estudio
se realiz6 a partir de la nomenclatura definida por el INGEOMINAS (2004). En cuanto a sus
caracteristicas hidraulicas, estas se definieron teniendo en cuenta su litologia dado que
durante el trabajo de campo no se identificaron estructuras hidrogeolégicas asociadas a
pozos profundos y aljibes, y considerando la dificultad en el acceso al manantial
inventariado, no fue posible realizar ensayos hidraulicos de bombeo y recuperacién. En la

Tabla 3-19 se presentan las caracteristicas hidraulicas definidas para estas unidades.

Tabla 3-19 Caracteristicas hidraulicas de las unidades geoldgicas dentro del area de

influencia del proyecto

woamocone [ s | SEEES [ GEENS

Qal - Depo_snos aluviales Depdsitos remen,tes sin 10 — 100 m¥/dia 10 — 10 m/dia
recientes compactacion
Qca - Depésitos Coluvio Depositos recientes con arenas a
aIF:Jviales blogues, se distribuye a lo largo 100 — 1000 m?%dia 10% - 1 m/dia
de los afluentes
Qfll - Dleposnos Fluvio- Depdsitos recientes reIaC|,0n_ad0 1 - 10 m¥/dia 10 — 10 m/dia
acustres con cuerpos lenticos antrépicos
. s Depésitos en zona de
Qpi - (Ij):ipnousr:t((;:c?gnplano acumulacion esta compuesta por 10 — 100 m?/dia 107 - 10 m/dia
arenas y limos
Qfl - Depositos de lahar Depgsitos de origen volcanico, 100 — 1000 m?/dia 10?2 — 1 m/dia
matriz soportados.
Kvc - Complejo Unidad bésica volcénica de
uebradagrande (conjunto | textura porfiritica de grano fino a - m?/dia 1 —10° m/dia
Quebrad de (conj firitica d fi 10 — 100 m?/di 10t - 10 m/di
volcéanico) medio
Kies - Complejo Arquia- Esquisto cuarzo-sericitico con
Esquistos de Lisboa- a Py 10 — 100 m?/dia 10! - 10 m/dia
Palestina crenulacion

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Es necesario recordar, que, para la delimitacion de unidades hidrogeoldgicas, se tomé, en
primera instancia la distribucion de las unidades geoldgicas, y con base en los resultados
de cada una de las variables que definen el acuifero, se clasificaron estos niveles y su

productividad, a continuacion, en Tabla 3-20 se describen las unidades identificadas.

Tabla 3-20 Descripcién de las unidades hidrogeoldgicas identificadas en el area de

influencia del proyecto

Esta unidad esta definida debido a sus caracteristicas litologicas e hidraulicas, capta
niveles acuiferos de extension regional con porosidad primaria y productividad media.
Litol6gicamente esta conformada por depositos recientes con arenas, en tamafios y

Unidad A3: Qca - Depésitos
Coluvio aluviales, Qfl - Dep6sitos

de lahar. porcentajes variables. La unidad representa acuiferos libres con porosidad primaria,
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tiene transmisividades entre los 100 — 1000 m#dia y conductividad hidraulica de 102 —
1 m/dia, recibe recarga directa producto de lluvias.

Esta unidad esta definida debido a sus caracteristicas litolégicas e hidraulicas, capta
Unidad A4: Qal - Depositos niveles acuiferos de extension local con porosidad primaria y productividad baja.
aluviales recientes, Qfll - Litol6gicamente estd conformada por depdsitos de arenas, limos y arcillas, en tamafios
Dep6sitos Fluvio-lacustres, Qpi - |y porcentajes variables. La unidad representa acuiferos libres con porosidad primaria,
Depositos de plano de inundacion | tiene transmisividades entre los 1 — 100 m?/dia y conductividad hidraulica de 10-1 — 10-
3 m/dia, recibe recarga directa producto de lluvias.

Esta unidad esta definida debido a sus caracteristicas litolégicas e hidraulicas, capta
niveles acuiferos de extension local con porosidad primaria y productividad baja.
Litol6gicamente esta conformada por depdsitos de arenas, limos y arcillas, en tamafios
y porcentajes variables. La unidad representa acuiferos libres con porosidad primaria,
tiene transmisividades entre los 1 — 100 m?/dia y conductividad hidraulica de 10-1 — 10-
3 m/dia, recibe recarga directa producto de lluvias.

Unidad A4: Qal - Depositos
aluviales recientes, Qfll -
Dep6sitos Fluvio-lacustres, Qpi -
Dep6sitos de plano de
inundacion.

Unidad B2: Kvc - Complejo
Quebradagrande (conjunto
volcéanico), Kies - Complejo
Arquia-Esquistos de Lisboa-

Esta unidad esta definida debido a sus caracteristicas litologicas e hidraulicas, capta
niveles acuiferos continuos con porosidad secundaria de extension regional de
mediana productividad, conformados por rocas volcanicas y metamérficas. Recibe
recarga producto de percolacién de agua de los niveles superiores.

Palestina.
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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Figura 3-19 Distribucion de las unidades hidrogeoldgicas en el &rea de influencia

del estudio
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.2.7.4 Zonaderecargay descarga

La recarga constituye el agua que ingresa a la zona saturada, y que por lo tanto entra a ser
parte de las reservas subterrdneas. Son varias las procedencias de esa recarga, desde la
infiltracion de la lluvia (en general la mas importante) y de las aguas superficiales
(importantes en climas poco lluviosos), hasta la transferencia de agua de otro acuifero
(Custodio & Llamas, 1996). El area o zona donde ocurre la recarga son sitios donde la
capacidad de infiltracion es alta.
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Para el area de estudio de la Estacibn Compresora de Gas Palestina, los niveles acuiferos

caracterizados presentan dos (2) mecanismos de recarga: la recarga regional desde la

parte alta de la cordillera central y la recarga local por infiltracion en suelo.

Las zonas mas deprimidas, que para el caso del area del estudio corresponden con los

corredores de los drenajes existentes, sirven como zonas de descarga del nivel freético,

aportando agua al sistema hidrolégico superficial.

Figura 3-20 Zonas de descarga y potencial de recarga a unidades acuiferas
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3.2.7.5 Hidroquimica de las aguas subterraneas

La hidroquimica es una rama que estudia las propiedades quimicas del agua superficial y
subterraneay su relacion con la geologia regional. Analiza los iones disueltos en agua y los
procesos de interaccion del agua y el medio solido. Estos ultimos, dependen de la
naturaleza del medio, de la composicion del agua original, de las caracteristicas de la zona
no saturada, de la temperatura, de las acciones antropicas, de los mecanismos de recarga

y descarga y de los pardmetros fisicoquimicos (Custodio & Llamas, 1996).

El objetivo de este andlisis es conocer la composicion ionica del agua subterranea y su
interaccion con las rocas y los minerales presentes en las unidades geoldgicas acuiferas
con las cuales esta relacionada. Por lo tanto, la observacién de la distribuciéon espacial de
estas caracteristicas y la explicacion de sus variaciones, pueden informar sobre el
movimiento del agua subterranea, recarga, circulaciéon, almacenamiento, descarga y

cantidad de sustancias disueltas en la misma.

En la Tabla 3-21 se presenta la clasificacion del agua obtenida en la muestra de agua
subterranea analizada, a partir de la interpretaciéon de los diagramas de Piper y Pie. Cabe
resaltar que esta clasificaciébn obedece Unicamente a las proporciones en que se obtuvieron

los diferentes iones (en meg/L) y no a su cantidad.

Tabla 3-21 Resumen clasificacion hidrogeoquimica del agua subterranea

MANANTIAL MANANTIAL 01 25588 4.708.294 | 2.110.994 Bicarbonatada Célcica

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.2.7.6 Vulnerabilidad de las unidades hidrogeolégicas a la contaminacion

La vulnerabilidad a la contaminacion engloba las caracteristicas intrinsecas que determinan
la susceptibilidad de un acuifero a ser adversamente afectado por una carga contaminante;
ésta establece la facilidad con la cual ingresan las sustancias que puedan degradar la
calidad del agua subterranea, mediante infiltracion — percolacién a través del suelo y la zona

no saturada.
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Asi mismo, la vulnerabilidad a la contaminacién representa una propiedad cualitativa,
relativa y adimensional, siendo que la exactitud de la evaluacion depende en gran medida
de la cantidad, calidad, fiabilidad y representatividad de los datos ingresados a la

evaluacion.

Para su determinacion se aplicé el método GOD desarrollado por Foster & Hirata (1991), el
cual se caracteriza por ser simple y sistematico. La determinacién de la vulnerabilidad
intrinseca a la contaminacién, se considera el paso previo a la determinacion del riesgo de
contaminacién de aguas subterrdneas con el fin de establecer prioridades. EI método
determina la vulnerabilidad intrinseca por lo que no toma en cuenta el tipo de contaminante,
a partir de lo anterior se determina una que para los acuiferos del area de influencia la
vulnerabilidad a la contaminacion es baja, tal y como se ilustra en la Figura 3-21.
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Figura 3-21 Vulnerabilidad de los acuiferos a la contaminacion
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.2.8 Geotecnia

El proceso de evaluacion de la estabilidad geotécnica examina las propiedades fisico-
mecanicas de los suelos o rocas, las caracteristicas del terreno y los factores que pueden
agravar la inestabilidad en una determinada zona. En el caso del area de estudio, la
evaluacion geotécnica se llevd a cabo mediante la caracterizacion de diversos
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componentes, como la geologia, edafologia, geomorfologia, hidrologia, meteorologia, la

amenaza sismica y las pendientes.

En la Tabla 3-22, se presentan las diferentes variables que hacen parte del analisis

geotécnico del area con las respectivas ponderaciones.

Tabla 3-22. Clasificaciones establecidas para el calculo de la zonificacion

geotécnica.

[ VARAEIES N NUMARTANN ALTA | wooErabA | cAia [RRNDNMSAORNN
Geologia 1 2 3 4 5
Edafologia 1 2 3 4 5
Geomorfologia 1 2 3 4 5
Hidrologia 1 2 3 4 5
Pendientes 1 2 3 4 5
Meteorologia 1 2 3 4 5

Amenaza Sismica 1 2 3 4 5

Fuente: (Ambalagan, 1992) Modificado por CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Con base en los datos presentados en la Tabla 3-22, se puede afirmar que la estabilidad
geotécnica esta influenciada por una serie de factores tanto endégenos como exégenos
gue interacttan en una ubicacién especifica. Estas caracteristicas pueden ser
determinadas mediante métodos directos o indirectos, los cuales proporcionaran

informacion clave para evaluar el grado de estabilidad geotécnica de la zona en estudio.

Es relevante destacar que la metodologia utilizada para llevar a cabo la zonificacion
geotécnica del area de influencia en el contexto de la modificacion de la Licencia del
proyecto "Construccion de la estacién de compresion de Gas Palestina (ECG)" se basa en
una adaptacion desarrollada por CONSGA BIC SAS de la metodologia propuesta por
Ambalagan (1992) y presentada por Jaime Suarez en su obra "Estabilidad de taludes en

zonas tropicales" (Suéarez, 2012).

Una vez realizada la superposicion de cada una de las variables descritas, se establece la
zonificacién geotécnica del area de influencia del proyecto. En los resultados obtenidos

predomina la estabilidad moderada con un porcentaje de 90,15 % lo cual equivale a 144,23
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ha; seguido, se clasifica una estabilidad baja que cubre el 6,25 %, correspondiente a 10,00

ha del area de influencia del proyecto.

En menor proporcion la estabilidad alta cubre un area de 5,76 ha correspondiente a 3,60 %
del area de influencia del proyecto, asociada a los drenajes. A continuacion, en la Tabla
3-23, se especifican las areas en hectareas y el porcentaje del area cubierto de cada rango
de estabilidad del terreno. Asi mismo, en la Figura 3-24 se presenta la distribucion espacial

de la estabilidad geotécnica para el area de influencia del proyecto.

Tabla 3-23. Rangos para la asignacién de la zonificacién geotécnica.

Categoria Area (ha) Area (%)
0 0
Alta 5,76 3,60
Moderada 10,00 6,25
Baja 144,23 90,15
T — : ;
TOTAL 159,99 100,00

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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Tabla 3-24. Estabilidad geotécnica del area de influencia del proyecto.
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.2.9 Atmoésfera

Con el fin de identificar, definir y evaluar los posibles impactos que se pueden manifestar
sobre la calidad del aire en el area de influencia del proyecto Estacion de Compresion de
Gas Palestina (ECG) durante el desarrollo de sus actividades, se elabora la caracterizacion
del area de estudio calculando las fuentes de emision, el estado actual de la calidad del aire

y la condicion climatolégica.
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3.2.9.1 Clima

Para el andlisis climético, se utilizé6 como insumo la informacién disponible en el instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), por medio de estaciones
climatologicas cercanas y representativas al area de estudio; obteniendo de esta manera
una idea general que permite determinar el régimen histérico de los factores climaticos

como la temperatura, la humedad relativa, la precipitacion, entre otros.

3.29.11 Temperatura

La temperatura atmosférica es el nivel de calor existente en el aire en un punto geografico
determinado y es la principal variable a considerar para definir los tipos climaticos. En
particular, el término temperatura del aire hace referencia a la medida del estado térmico
del aire con respecto a su habilidad de ceder calor a su alrededor. El promedio de las
temperaturas observadas en el curso de un intervalo de tiempo determinado (hora, dia,
mes, afio, década, etc.), se denomina temperatura media, en tanto que los valores mas
altos (méaximos) y méas bajos (minimos) presentados en el transcurso de tal intervalo, se

conocen como temperaturas extremas.

Para esta caracterizacion se consulta y descarga informacion de 43 afios (1981-2024),
trazando un area sobre la zona de estudio, en la que se obtienen temperaturas maximas y
minimas mensuales, con estos valores se estiman los valores medios. (Anexos\l.
HIDROLOGIA Y CLIMA\L. Hidrologia\l.1 Temperaturas). En la Figura 3-22 se presentan

los valores de temperatura para el area de influencia.
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Figura 3-22 Distribucion de Temperaturas
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.29.1.2 Presion atmosférica

La presién atmosférica se define como la fuerza por unidad de area ejercida contra una
superficie por el peso del aire encima de esa superficie (IDEAM, 2006). De este modo,
cuanto mas alta sea la columna de aire encima de un lugar determinado, mayor sera la
presién en dicho sitio. Es por esta razén que a grandes altitudes la presion atmosférica es

menor que en lugares sobre el nivel del mar en donde la columna de aire es mucho mayor.

Con el objetivo de determinar la presion atmosférica para el area de influencia del estudio,
se emplea la ecuacién matematica propuesta por la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Agricultura y Alimentacion (FAO, por sus siglas en inglés), en la cual se tiene en
cuenta la altitud de las estaciones El Recuerdo (26130200), Arauca (26150060), La
Esperanza (26150160) y Termales (26130020), que se identificaron cercanas al area de
estudio.

En la Tabla 3-25 se presentan los resultados de Presion Atmosférica de cada estacion,

posteriormente, se promedian los datos obtenidos de cada estacion y se obtiene el
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resultado de presion atmosférica promedio, para el area de influencia que corresponde a
80,54 Kpa.

Tabla 3-25 Presion Atmosférica Palestina.

ESTE NORTE
ARAUCA
(26150060) | 26150060 | 470056821 | 212311334 917 90,92 9.091,99
LA
ESPERANZA | 26150160 | 4.738.804,17 | 2.112.933,17 3.341 67,56 6.756,05
(26150160)
TERMALES
(26130020) | 26130020 | 471638242 | 2.093.808,95 2.001 79,78 7.977,82
EL
RECUERDO | 26130200 | 4.696.063,65 | 2.106.969,33 1.587 83,89 8.389,46

i26130200i

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.29.1.1 Precipitacién Media mensual y anual

Para el presente estudio se consulto la base de datos del IDEAM para una temporalidad de
23 afios (2000 — 2023) para precipitaciones medias mensuales, las estaciones consultadas
corresponden a las presentadas en la Tabla 3 1. Por medio de métodos estadisticos y la
curva de mejor ajuste, se realiza el completado de datos faltantes en las estaciones,
utilizando para este proceso la estacion con menor cantidad de datos faltantes (ver
ANEXOS\I. HIDROLOGIA Y CLIMA\1. Hidrologia\l.2 Precipitaciones\1.2.1 Completado de
datos (método)). Posteriormente se calculan los promedios mensuales y anuales, también

las precipitaciones minimas y méaximas.

Con los registros de cada estacion se obtienen las precipitaciones medias, minimas y

méximas mensuales que se muestran en la Tabla 3-26
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Tabla 3-26 Registros de Precipitaciones (Afio 2000 a 2023)

151,0 201,0 95,0

307,6 311,2 280,2

499,0 587,9 486,1
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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Partiendo de la informacion presentada anteriormente es posible determinar que la
distribucion de lluvias es de tipo bimodal, de manera general, los meses entre marzo y abril
obedecen a la primera temporada de lluvias en el afio, con una temporada seca entre los
meses de junio y agosto, y que la segunda temporada de lluvias se da entre los meses de
octubre y diciembre, para darle paso a una segunda temporada seca entre los meses de

enero a marzo.

3.29.1.2 Humedad Relativa

La humedad relativa es la relacién porcentual entre la cantidad de vapor de agua presente
en un determinado volumen de aire y la cantidad maxima de vapor que este podria contener
(sin saturarse) a una temperatura dada, por lo tanto, una humedad relativa del 100% indica

gue el aire esta saturado, es decir, que ya no puede contener mas vapor de agua.

Por otra parte, es importante remarcar que la capacidad del aire para almacenar vapor de
agua depende de su temperatura, de tal forma que, si esta aumenta, mas vapor de agua
podra contener, y viceversa. Por este motivo, la humedad relativa del aire se considera

siempre para una determinada temperatura.

Para el caso de estudio, las estaciones consultadas de la base de datos del IDEAM, no
tienen informacion sobre este parametro, por tal razon se consulta la informacion histérica
contenida en la plataforma de Agroclima (CENICAFE, 2024), esta brinda la visualizacion
del gréafico presentado en la Figura 3-23, en la que se muestran las precipitaciones totales
anuales y la humedad relativa anual durante 42 afios (1980-2022) de la Estacion 2615502
Cenicafé, ubicada en Chinchind, Caldas.

En la Figura 3-23 se puede observar que la humedad relativa est4 por encima de los
registros de precipitacion, los afios 2000 y 2012 presentaron los valores méas altos de

humedad relativa, cercanos al 85%.
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Figura 3-23 Humedad Relativa vs Lluvia Estacién 2615502 Cenicafé — Chinchin4,
Caldas
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Fuente: Cenicafé,2024,

3.29.1.1 Viento: Direccion y Velocidad
Para este pardmetro se usaron datos mensuales de NASA POWER (2024) para el periodo

2000 — 2022. Los datos obtenidos fueron graficados para obtener la rosa de vientos anual

(Figura 3-24) y mensual.
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Figura 3-24 Rosa de vientos anual

Fuente: POWER NASA, (2024)

3.29.1.2 Radiacion Solar

La radiacién solar es la energia emitida por el Sol, que se propaga en todas las direcciones
a través del espacio mediante ondas electromagnéticas. Esa energia es el motor que
determina la dindmica de los procesos atmosféricos y el clima. La energia procedente del
Sol es radiacion electromagnética proporcionada por las reacciones del hidrégeno en el
nucleo del Sol por fusion nuclear y emitida por la superficie solar (IDEAM, 2024).

Para asignar el valor correspondiente a la radiacion solar extraterrestre se utiliza la tabla de
“Radiacion Solar Extraterrestre” de Allen et al. (1998) la cual muestra la distribucion de

radiacion para cada mes del afio y dependiendo de la Latitud.
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3.2.9.1.3 Nubosidad

Para el caso de la nubosidad no se encontraron registros medidos por las estaciones que
opera el IDEAM, por lo que se realizé consulta de la informacion satelital de la
Administracion Nacional de Aerondutica y el Espacio (NASA, por sus siglas en inglés).

La NASA, a través del aplicativo AppEEARS, recopila y presenta el comportamiento de
diferentes variables meteorolégicas en todas las zonas del mundo para diferentes escalas
de tiempo; en ese sentido, se consultaron datos para el area de estudio de la capa
MYD11A1 para un el periodo 2000 -2023. Mediante esta informacién fue posible identificar
mucha variabilidad en los datos debido a patrones climaticos por ejemplo fenébmenos nifio

y nifia.

3.2.9.2 Clasificacion climatica

La clasificacién establecida por Caldas y aplicada al trépico americano, se basé en la
temperatura, pero con respecto a su variacion altitudinal y no latitudinal, en tanto, Lang, fijé
los limites de su clasificacion teniendo en cuenta una sencilla relacion entre la precipitacion

total anual y la temperatura media.

El piso térmico del area de influencia de la ECG se clasifica como “Templado” debido a que
se encuentra en una altitud promedio de 1.345,6 msnm y su temperatura media es de
16,5°C. Ademas de acuerdo con base en el coeficiente de humedad (P/T), el clima es super
hamedo. Con base a estas dos clasificaciones, se tiene como resultado la categoria de
Templado Muy Humedo (TMH) de la metodologia Lang-Caldas. En la Tabla 3-27, se
presentan los parametros que se tuvieron en cuenta para esta clasificacion y se presentan
en la Figura 3-25.

Tabla 3-27 Clasificacion Climética Caldas-Lang para la ECG Palestina

Templado
3117,05 16,5 188,9 Super himedo 1345,6 Templado Super
hdmedo
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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Figura 3-25 Clasificacion climética Caldas-Lang

4707000 4707500 4708000 4708500
" 2

( L )

{ K - b\
RS / ' MUNICIPIODE ™\
N PALESTINA ]

2111500
T
211500

2111000

~——

VEREDA
LA MULETA

2110500
T
2110500

Z N

VEREDA S Leyenda
LA FLORESTA T MUNICIPIO,DE s » Lo
S CHINCHINA N Clasificacion climatica
@ Vgl o O . VEREDA / ’
\ \ \‘-\\ LAINSULA -~ - Templado superhimedo
/ > b, ~ o I
47).:(10 17";F 00 17',-;[ 00 <7(~;.“T}
Convenciones
'.: Superficies de Agua Vias Limites administrativos Proyecto
W+ ‘;“'1* ~E ~n~~—Drenaje sencillo Via Tipo 3 I: 3 Limite municipal D Area proyecto
;€ @ Jo0uey Via Tipo 4 (" Limite veredal (3 Area de Influencia
0 45 %0 180 270 ([;:na]; doble R A ViaTipo 5 ) Construcciones Koasde intervenciog
0s Cuerpos Agua o
Sistema de Coordenadas: Canal Doble ’ Via Tipo 6 D Estacion de Compresion de Gas
Magna Sirgas Origen Nacional > -"Camino, Sendero Instalacion tuberia de descarga

D Via de acceso

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.2.9.3 Calidad del aire

La calidad del aire se puede definir como el estado de la concentracion de los compuestos
en la atmosfera en un periodo y lugar determinados, razén por la cual se determinan
algunos contaminantes criterio tales como: PM10, PM2.5, NO,, SO,, CO y Oz, que son
evaluados a través de los monitoreos de calidad del aire en donde se mide la concentracion
de cada uno de ellos por métodos analiticos, teniendo en cuenta que la concentracion y

dispersion de las sustancias en la atmosfera dependen de las condiciones meteoroldgicas,
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por consiguiente es necesario determinarlas para la zona de estudio, de las cuales la
direccién del viento cobra especial importancia por ser un factor determinante a la hora de
ubicar las estaciones de monitoreo que deben ser ubicadas hacia la direccion predominante

del viento.

Asi las cosas, para este caso, dicho monitoreo fue llevado a cabo por MCS Consultoria y
Monitoreo Ambiental S.A.S, realizado del 11 al 28 de junio de 2024, bajo las condiciones
que se presentan a continuacion, los resultados del monitoreo se encuentran en
ANEXOS\J. MONITOREOS\3 Aire.

En la Tabla 3-28 y en la Figura 3-26 se muestra la localizacion general de las estaciones
de monitoreo y las condiciones especificas de cada uno.
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Tabla 3-28 Ubicacion y caracteristicas de las estaciones de monitoreo

PUNTO

REGISTRO FOTOGRAFICO

UBICACION

) ) ENTORNO
PUNTO REGISTRO FOTOGRAFICO UBICACION
Distancia (m)
N 2111357 Tipo de Industria
COORDENADAS 22
DMS - NACIONAL e .
Trafico Diario ) La estacion se ubica
E 4707857 Hidrocarburos en el predio La
16 Merced, rodeada de
LA . -
#1 MERCED cultivos y viviendas,
Vel. Promedio (Km/h) ademas se ubicé a
N | 05°0009.06" Distancia (m) distancia de 105,15
15 m del gasoducto.
COORDENADAS
WGS 84 Estado de la Via
W| 75°38'7,87" N/A
Sin Pavimentar
Distancia (m)
N 2111067 Tipo de Industria
COORDENADAS 50
DMS - NACIONAL o L
. 1708608 Trafico Diario » X La estacién se
idrocarburos
BRISAS encuentraa 17,87 m
DE 16 del gasoducto,
#2 ademas se identifica
SANTA . .
LUCIA Vel. Promedio (Km/h) alrededor cultivos y
N | 04°59'59,72" Distancia (m) viviendas, baja
40 vegetacion.
COORDENADAS
WGS 84
Estado de la Via
W| 75°37'43,53" N/A
Pavimentada

ENTORNO
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PUNTO REGISTRO FOTOGRAFICO UBICACION
Distancia (m) Tipo de Industria
N 2110930
COORDENADA 30 La estacion se
S DMS - encuentra ubicada
Tréfico Diario Hidrocarburos en la finca insula,
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Figura 3-26 Puntos de monitoreo calidad del aire
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Los resultados de los monitoreos de calidad de aire indican que las concentraciones
reportadas para cada uno de los parametros presentan cumplimiento total a lo establecido
en la Resolucion 2254 de 2017. Ademas, el ICA para PM10, PM2.5, CO, SO2, NO2 y HCT,
presentd una clasificacién de Calidad del Aire “Buena”, indicando asi, de acuerdo con la

Resolucion 2254 del 2017, que la contaminacién atmosférica supone un riesgo bajo para la

salud.
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3.2.9.4 Modelacién de calidad de aire

Para este caso particular y de acuerdo con el monitoreo realizado por MCS Consultoria y
Monitoreo Ambiental S.A.S. acreditado por el IDEAM mediante la Resolucion N° 1849 del
26 de agosto de 2022, las principales fuentes de contaminacion del aire son: Fuentes fijas
puntuales relacionadas con equipos como generadores o similares, fuentes dispersas o
difusas que corresponden a vias y actividades del sector agricultor, y finalmente las fuentes

moviles.

3.294.1 Inventario de fuentes de emisiones atmosféricas

Tomando en consideracion la legislacién colombiana aplicada a la calidad del aire, Decreto
948 de 1995, la Resolucién No. 2254 de 2017 y el protocolo para el monitoreo y seguimiento
de calidad del aire expedidos por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
(en adelante MAVDT) hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS).

3.2.9.4.1.1 Fuentes lineales y Méviles en el area de influencia

Las vias, se incluyen dentro de esta clasificacion, puesto que en el area del proyecto las
vias se encuentran sin pavimentar y cuando un vehiculo transita en una carretera sin
pavimentar, la friccién de las llantas contra la superficie del camino causa pulverizacion del
material en la superficie. Las particulas son levantadas y lanzadas a través de las ruedas y
la superficie del camino es expuesta a fuertes corrientes de aire. La turbulencia levantada
detras del vehiculo contindia en la superficie del camino después de que el vehiculo ha
pasado (MCS, 2024).

3.2.9.4.1.2 Fuentes Fijas en el area de influencia

Segun lo observado durante la realizacién de la campafia de monitoreo, se establece que
las principales fuentes fijas de emision corresponden a los equipos utilizados en la actividad
de la Estacion de Compresion de Gas (MCS, 2024).
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3.2.9.5 Ruido

Para la recoleccion de datos de presion sonora, se ubicaron en el Area de Influencia del
Estudio cuatro (4) puntos de monitoreo de ruido ambiental para realizar mediciones en

horario diurno y nocturno para dia hébil y festivo.

Los monitoreos fueron realizados por la empresa Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S.
(MCS), acreditado por el IDEAM para tal actividad, para tomar las lecturas de los Niveles
de Presion Sonora (NPS), se estipularon los dias 23,24,28 y 29 de Junio de 2024, posterior
a ello se realiz6 su comparacion con la normatividad ambiental vigente estipulada en la
Resolucion No. 627 del 7 de abril de 2006, emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial (MAVDT), hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS).

Teniendo en cuenta las actividades que se desarrollan en el &rea de influencia del proyecto,
los puntos de monitoreo se clasificaron en el sector de restriccion D “Zona Suburbana o
Rural de Tranquilidad y Ruido Moderado” subsector “Rural habitada destinada a explotacién
agropecuaria”, con un limite maximo para el horario diurno de 55 dB y para el nocturno de
45 dB.

La localizacion de los puntos de muestreo se describe en la Tabla 3-29 y en la Figura 3-27
se muestra su ubicacién, de lo cual es importante aclarar que el Punto RA3 recibe su
ubicacién de acuerdo con el area de influencia preliminar y se tienen en cuenta sus
resultados ya que se presentan como complemento a la caracterizacion en términos de

presion sonora del area de influencia del presente estudio.
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Tabla 3-29 Ubicacién de los puntos de monitoreo para ruido

DMS Origen Geogréficas
Nacional Datum WGS 84
RA1. Finca La E 4707669 N 4°59'56,38" 1328 D
Insula N 2110968 | W 75°38'13,92"
RAZ2. Finca La E 4707817 N 5°00'6,58" 1323 D
Merced N 2111281 W 75°38'09,16"
RA3. Finca La E 4708100 N 4°59'45,89" 1368 D
Insula N 2110644 | W 75°37'59,89"
RA4. Via E 4708687 N 5°00'9,17" 1449 D
Palestina N 2111357 W 75°37'40,94"
Fuentes: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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Figura 3-27 Georreferenciaciéon de los puntos de monitoreo de ruido ambiental
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Fuentes: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Teniendo en cuenta que para el total de los puntos monitoreados se reportaron valores por
encima de limite maximo permisible y que estos se atribuyen a los sonidos naturales del
entorno, tales como los por la fauna de la zona como lo son los grillos, y a las actividades
cotidianas desarrolladas en la zona, se aplica lo establecido en el paragrafo del 2° del
articulo 17 de la Resolucion No. 627 de 2006 que indica: “En los sectores y/o subsectores
donde los estandares méaximos permisibles de ruido ambiental de la tabla 2, son supera dos

a causa de fuentes de emision naturales, sin que exista intervencion del hombre, los
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estdndares maximos permisibles de ruido ambiental son los niveles de ruido naturales,
como en el caso de cascadas, sonidos de animales en zonas o parques naturales”. En este
sentido se establece como limite maximo permisible los valores resultantes de este

monitoreo.

3.3 Medio Bidtico

3.3.1 Ecosistemas terrestres

Un ecosistema se define como un complejo dinAmico de comunidades vegetales, animales
0 de distintos microorganismos con su ambiente, de tal forma que interactian como una
unidad funcional, lo anterior con base en lo descrito en el Convenio sobre |la Diversidad
Biologica de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU, 1992). Por otro lado, el Instituto
Alexander von Humboldt-IAvH, precisa que un ecosistema se asocia a un sistema dinamico
de comunidades vegetales, animales y de otros grupos taxondmicos que interactian en un
medio no viviente (IAvH, 2003).

3.3.1.1 Zonas de vida

El sistema de clasificacion de zonas de vida de Holdridge (1947) relaciona factores
climaticos como la temperatura y la precipitacién, el area de estudio del proyecto se
caracteriza por tener una temperatura media anual entre 12 °C y una precipitacién media
anual entre 1.000 y 2.000 mm., situandose en la zona de vida denominada zona de vida

Bosque hiumedo montano bajo (bh-MB).

3.3.1.2 Grandes biomas y biomas

El area de influencia del proyecto tiene influencia de dos grandes biomas, por una parte, el
Orobioma del Zonobioma Humedo Tropical con una presencia en el 99,75% del total del
area, este gran bioma se caracteriza por tener rangos altitudinales que van desde los 800
m.s.n.m. hasta los 5.775 m.s.n.m. Para este gran bioma se identific6 un Unico bioma

perteneciente al Orobioma Subandino Cauca medio (ver Tabla 3-30), el cual se caracteriza
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por tener una franja altitudinal entre los 800 y 1.800 m.s.n.m., un piso climético tipo templado

y provincias de humedad de Lang de tipo humedo, semihimedo y superhimedo.

Adicionalmente, el area de influencia posee incidencia del Pedobioma del Zonobioma
hamedo Tropical con una participacién de 0,25% del total del area, este gran bioma se
caracteriza por corresponder a regiones especificas, donde las condiciones de humedad y
del suelo determinan el tipo de vegetacién y fauna en la zona. En este caso, se identifica
un bioma que corresponde al Hidrobioma Cauca, medio (ver Tabla 3-30), estos se limitan a
los cuerpos de agua permanente del area continental, especificamente para las clases
correspondientes a lagunas, lagos, ciénagas y la clase de ambiente edafogenético

correspondiente a cuerpos de agua.

Tabla 3-30 Bioma presente en el Area de Influencia

| eRanBiowa | BowA | AREA(ha) | AREA(W) |

Orobioma del Zonobioma Hiumedo Tropical Orobioma Sngjgglirédmo Cauca 159,58 99,75
Pedobioma del Zonobioma himedo Tropical Hidrobioma Cauca medio 0,41 0,25
Total 159,99 100,00

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.3.1.3 Coberturas de latierra

Las unidades de cobertura se encuentran definidas por distintas caracteristicas de la tierra
las cuales ocupan una porcién de la superficie segun el Instituto Geografico Agustin
Codazzi (IGAC) (2024), provenientes de las interacciones geoldgicas, geomorfolégicas, los
suelos, el clima, comunidades bidticas e intervenciones del hombre (SGC, 2013). Por medio
de la implementacién de la metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia
(IDEAM, 2010), se identific6 un total de 18 unidades de cobertura, de las cuales 12 se
relacionan con las areas de intervencion del proyecto. En la Tabla 3-31 se encuentran las
distintas unidades de cobertura identificadas el interior del area de influencia del proyecto y

en la Figura 3-28 se pueden balizar espacialmente.

Tabla 3-31 Coberturas de la tierra presentes en el area de influencia del proyecto

=5 =
ENTE: 11 Z_onas 111 Te]l(_jo urbano 111 2.49 156
] urbanizadas continuo
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Figura 3-28 Coberturas de la tierra presentes en el &rea de influencia del proyecto.
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.3.1.4 Ecosistemas

En el area de estudio se identificaron 18 ecosistemas, destacando los cultivos de Café del
Orobioma Subandino Cauca medio (48,69 ha), los pastos enmalezados del Orobioma
Subandino Cauca medio (22,78 ha) y los Guaduales del Orobioma Subandino Cauca medio
(21,03 ha) como los mas representativos dentro del area de influencia del proyecto (ver
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Tabla 3-32). Adicionalmente, al interior de las areas de intervencion del proyecto se

identificod un total de 12 ecosistemas.

Tabla 3-32 Ecosistemas presentes en el area de influencia del proyecto

Aguacate del Orobioma Subandino Cauca medio AOsCm 13,25 8,28%
Café del Orobioma Subandino Cauca medio CafOsCm 48,69 30,43%
Canales del Hidrobioma Cauca medio CHCm 0,20 0,12%
Cuerpos de agua artificiales del Hidrobioma Cauca medio CaaHCm 0,04 0,02%
Explotacion de hidrocarburos del Orobioma Subandino Cauca medio EhOsCm 0,05 0,03%
Guaduales del Orobioma Subandino Cauca medio GuaOsCm 21,03 13,14%
Guayaba del Orobioma Subandino Cauca medio GOsCm 15,04 9,40%
Jaguey del Hidrobioma Cauca medio JHCm 0,17 0,11%
Mosaico de cultivos del Orobioma Subandino Cauca medio McultiOsCm 12,47 7,79%
Pastos enmalezados del Orobioma Subandino Cauca medio PeOsCm 22,78 14,24%
Pastos limpios del Orobioma Subandino Cauca medio PIOsCm 0,96 0,60%
Platano del Orobioma Subandino Cauca medio PlatOsCm 5,46 3,42%
Red vial y territorios asociados del Orobioma Subandino Cauca medio RvtaOsCm 2,95 1,85%
Tejido urbano continuo del Orobioma Subandino Cauca medio TucOsCm 2,49 1,56%
Tejido urbano discontinuo del Orobioma Subandino Cauca medio TudOsCm 3,69 2,31%
Terrenos en preparacion del Orobioma Subandino Cauca medio TprepOsCm 3,52 2,20%
Tomate del Orobioma Subandino Cauca medio ToOsCm 7,05 4,41%
Vegetacion secundaria baja del Orobioma Subandino Cauca medio VsbOsCm 0,15 0,09%
TOTAL 159,99 100,00
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024
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Figura 3-29 Ecosistemas presentes en el area de influencia del proyecto
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024

3.3.1.5 Flora

Para la caracterizacion floristica y estructural del area de influencia del proyecto, se
realizaron 23 parcelas en cuatro (4) ecosistemas, de la siguiente manera: cuatro (4) en
Pastos limpios del Orobioma Subandino Cauca medio, doce (12) en Pastos enmalezados
del Orobioma Subandino Cauca Medio, seis (6) en Guaduales del Orobioma Subandino
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Cauca medio y una (1) en Vegetacion secundaria baja del Orobioma Subandino Cauca
medio (ver Tabla 3-33).

Como resultado de la caracterizacion se registraron en total 73 especies, 64 géneros y 34
familias. Las tres (3) especie mas representativas del area de influencia son: Guadua

angustifolia, Chamaedorea pinnatifrons y Trichanthera gigantea.

Tabla 3-33 Localizacion de las unidades de muestreo

ESTE NORTE

PL1 4708134,18 2111233,44
o PL2 4708170,08 2111141,49
2.3.1. Pastos limpios
PL3 4708214,39 2111118,92
PL4 4707739,21 2110963,89
PE1 4707199,73 2110878,37
PE2 4707932,88 2111297,52
PE3 4708073,54 2111215,66
PE4 4708125,05 2111197,09
PE5 4707816,85 2111215,27
2.3.3. Pastos PE7 4708077,17 2110710,70
enmalezados PE6 4708038,75 2110783,41
Orobioma PES 470720329 | 2110686,77
Subandino
Cauca medio PE9 4706968,81 2110555,09
PE10 4707243,75 2110291,61
PE11 4707930,39 2110318,06
PE12 4707877,15 2110623,56
G1 4708485,42 2111023,53
G2 4708471,72 2111008,21
31431 Guaduales G3 4708462,59 2110945,31
G4 4708443,84 2110640,65
G5 4708475,60 2110843,39
G6 4707662,72 2111285,33
3'52£fn:j’:r‘-?aet§§j'§” VSB 4708137,78 | 2110590,18

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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Figura 3-30 Ubicacion de puntos de muestreo flora establecidos en el area de

influencia del proyecto

4707000
"

4707500
"

2 n_soo

2111000

2110500

2110000
.

1
\
\

7 T2 ao! "N J)J
- A
MUNICIPIO DE |

) PALESTINA

. Punto Muestreo Flora
\ @8 111 -Tejido urbano continuo
\ @B 112 - Tejido urbano discontinuo

Cobertura Tierra
2112 - Terrenos en preparacién [ 2252 - Tomate 0 3232 - Vegetacién secundaria baja
22131 - Platano 231 - Pastos limpios ) 513-Canales
@0 2222 -café 233 - Pastos enmalezados ([l 514 - Cuerpos de agua artificiales
@ 2235 -Ag t 241 - Mosaico de cultivos @l 5144 - Jaguey z

—
N\ @8 12211 -Red vial y territorios

' | @B 1312 -Explotacién de hidrocarburos

00 2237 - Guayaba | 31431 - Guaduales '

T
211500

2111000

2110500

T
2110000

4707000 4707500 4708000 4708500 4708000
Convenciones
/}_‘\ Superficies de Agua Vias Limites administrativos Proyecto
A\ S, )
W‘(\_/ e ~n~—Drenaje sencillo /. ViaTipo3 lr_—f‘ Limite municipal ) Area proyecto
i s @ Jaguey N ViaTipo 4 (i Limite veredal (T Area de Influencia
0 60 120 240 360 Drenaje doble 5 Construcciones A .
. . m C] ! N/ ViaTipo 5 7 Areas de intervencion

Sistema de Coordenadas:

=~ Otros Cuerpos Agua
|| Canal Doble

.7\ ViaTipo 6 (@) Estacion de Compresion de Gas

Magna Sirgas Origen Nacional ,”*.~" Camino, Sendero (j Instalacion tuberia de descarga
() Via de acceso
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
Elaboré: . ‘. Cadigo Proyecto Resumen Ejecutivo
CONSGA BIC Reviso: TGI Aprobd: TGI S.A

SAS S.AESP

ESP PO-C0O-2024-008 Ver: 01 131




..-.o Modificacion de Licencia para la construccién
DO Tg' ‘ de la estacion de compresion de Gas
» Palestina (ECG) ol A 545

3.3.1.6 Flora epifita, rupicolay terrestre

En el &rea de influencia del proyecto, se llevé a cabo la caracterizacion de 99 foréfitos y 76
parcelas en otros habitos de crecimiento, como se detalla en la Tabla 3-34. En estos puntos
de muestreo se registré un total de 95 especies, de las cuales 33 pertenecen a la flora
vascular y 62 a la flora no vascular y liquenes. Dentro del grupo de las plantas vasculares,
se registraron ocho (8) especies de enredaderas distribuidas en cinco (5) familias, siete (7)
de helechos clasificadas en cuatro (4) familias, seis (6) especies de bromelias y cinco (5)
de orquideas, mientras que las familias Araceae y Cactaceae registraron tres (3) especies
cada una, y la familia Piperaceae estuvo representada con una (1) sola. En contraste, el
grupo de no vasculares registro veinticinco (25) especies de musgos distribuidos en quince
(15 familias), veinticuatro (24) liquenes pertenecientes también a quince (15) familias, doce

(12) hepaticas distribuidas en siete (7) familias y una (1) especie de antocero.

Tabla 3-34 Relacion de forofitos y parcelas terrestres, respecto a los ecosistemas

caracterizados dentro del area de influencia del proyecto.

Canales del Orobioma Subandino Cauca medio. 0* 6

Guaduales del Orobioma Subandino Cauca medio. 27 8

Mosaico de cultivos del Orobioma Subandino Cauca medio. 10 8

Pastos enmalezados del Orobioma Subandino Cauca medio. 2 13

Pastos limpios del Orobioma Subandino Cauca medio. 1 8

Red vial y territorios asociados ?fl Orobioma Subandino Cauca 20 13
medio.

Tejido urbano continuo del Orobioma Subandino Cauca medio. 14 6

Tejido urbano discontinuo del Orobioma Subandino Cauca medio. 17 8

Vegetacion secundaria baja del Orobioma Subandino Cauca 8

medio.

Total 99 76

*0: El ecosistema Canales del Orobioma Subandino Cauca medio no presenta evaluacion de fordfitos debido
a la ausencia de estos dentro del ecosistema.
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.3.1.7 Andlisis de fragmentacion y conectividad

3.3.1.7.1 Analisis de fragmentacion

Este andlisis se realiz6 por medio de un mapa de cambios, obtenido a partir de la
superposicion de los mapas de coberturas de los afios 2014 y 2024, identificando de

manera preliminar, la presencia o ausencia de cambios en cada poligono y el tipo de cambio
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sucedido, reconociendo las pérdidas y ganancias asociadas a factores antropicos y
naturales sucedidos como consecuencia de los procesos naturales de sucesién de
coberturas naturales de menor a mayor complejidad estructural y floristica para cada una

de las coberturas analizadas.

En este periodo analizado, se observaron areas las cuales corresponden a 117,74 ha
(73,59 %), areas con algun tipo de cambio (incluye cambio por interpretacion) con 42,25 ha
(26,41 %), en donde los cambios favorables se constituyen en 9,24 ha (5,77 %), y areas
con cambios desfavorables en 8,73 ha (5,77 %). Los cambios que no aplicaron se
constituyen en 23,79 ha (14,87 %), resaltando que 13,01 ha (8,13 %), corresponde al
cambio de una cobertura a otra con la misma clase de uso, por ejemplo, que de un cultivo
especifico, cambio a otra cobertura de tipo agricola. El restante 0,31 %, fueron cambios
sucedidos que se dieron netamente por la interpretacion de las coberturas o por desfase en

los insumos cartogréficos.

Frente al andlisis de las métricas de fragmentacion, se encontré que el indice de diversidad
de Shannon (SHDI) muestra un cambio entre los periodos de tiempo analizado, indicando
gue el SHDI, para el afio 2024 presenta una disminucion en 0,09, revelando una baja
diversidad y equidad en las diferentes clases de coberturas. No hubo diferencias para el
escenario con proyecto, indicando, que a nivel de paisaje la ejecucién del proyecto no

representa modificaciones en la diversidad de los parches.

Para el indice de uniformidad de Shannon (SHEI) muestra valores de 0,73 (2014) y de 0,65
(2024), evidenciando una variacion a través de los afios de -0,08, mostrando asi que, el
paisaje continlia caracterizandose por una baja diversidad de tipo de clases y en cambio
una alta dominancia de coberturas, que para el caso en especifico se caracterizan por su

destinacion a las actividades agropecuarias, siendo persistente su detrimento paisajistico.

Con base en lo anterior, se observé que ambos indices muestran una tendencia a la
disminucién, entre el 2014 y el escenario actual sin proyecto tanto en su diversidad como
en su distribucion, orientando asi un posible patrén de uso del suelo el cual no favorece la

diversidad ecolodgica, los cuales se relacionan de manera directa a actividades
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agropecuarias las cuales se han mantenido y aumentado en areas de produccion al interior

del &rea de influencia del proyecto a través de los afos.

3.3.1.8 Fauna

La caracterizacion del componente de fauna muestra los resultados obtenidos en tres (3)
etapas de muestreo, siendo la primera entre el 16 al 26 de abril del afio 2024 en época
de lluvia en la cual se realiz6 un monitoreo para las coberturas de guaduales, pastos
y cultivos; la segunda etapa se realizé entre el 02 al 05 de enero del afio 2025
correspondiente a la temporada seca donde fue monitoreada la cobertura de
vegetacion secundariaatravés de técnicas de monitoreo acustico pasivo; finalmente,
la tercera etapa tuvo lugar entre el dos (2) al ocho (8) de junio del afio 2025 la cual
corresponde a una temporada de menor precipitacion en la cual fue monitoreada la
cobertura homologada de pastos. En el levantamiento de informacién primaria se
caracterizaron los grupos biolodgicos de anfibios, reptiles, aves y mamiferos teniendo en
cuenta las metodologias establecidas en la resolucién N°1318 del 20 de junio de 2023 “Por
la cual se otorga Permiso de Estudio para la Recoleccién de Especimenes de Especies
Silvestres de la Diversidad Bioldgica con Fines de Elaboracién de Estudios Ambientales y

se toman otras determinaciones”, con el cual cuenta CONSGA.

Los registros de especies fueron tomados como incidencias debido a las diferentes
metodologias utilizadas por cada grupo (recorridos de observacion de ancho variable,
monitoreo acustico pasivo, redes de niebla, trampas Sherman y puntos de observacion
de fauna). Con la informacién recopilada se realizaron andlisis de la composicion
taxondémica, riqueza y diversidad de la comunidad de fauna, al igual que una
caracterizaciéon ecoldgica de las especies, teniendo en cuenta su dieta, amenazas a
nivel nacional e internacional, estatus de migracion y distribuciones. A continuacion,
se presentaran los principales registros y datos obtenidos por cada grupo dentro del area

de influencia:

En el caso de los anfibios, se encontraron ocho (8) especies en el area de influencia

haciendo uso de dos (2) metodologias: recorridos de ancho variable y el uso del
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monitoreo acustico pasivo; estas se encuentran distribuidas en el orden Anuray a
su vez en seis (6) familias, siendo Bufonidae y Strabomantidae las mas diversas con
dos (2) especies cada una. En total, se registraron 1920 incidencias de anfibios en
toda el area de influencia, siendo Pristimantis achatinus la especie con mayor nimero
de incidencias; por otro lado, la cobertura con mayor cantidad de incidencias fue la
cobertura de Pastos. Vale la pena destacar la eficacia del uso del monitoreo acustico pasivo
(MAP) para la deteccién de anfibios ya que fue la metodologia que mas incidencias tuvo.
En cuanto a las especies prioritarias, fueron reportadas tres (3) especies endémicas

para el pais junto a dos (2) especies casi endémicas.

Por otro lado, se registraron se identificaron siete (7) géneros y seis (6) especies de
reptiles para la zona las cuales se distribuyen en dos (2) 6rdenes (Testudines y Squamata)
y seis (6) familias, siendo Kinosternidae la mas diversa con una especie y una morfoespecie
reportada. En total, se registraron 20 incidencias de reptiles dentro del area de influencia,
de las cuales la especie que mayor cantidad de incidencias tuvo fue el lagarto (Anolis
auratus) con siete (7) registradas por medio de observacion directa. Vale la pena mencionar
los registros de las especies Kinosternon leucostomum e Iguana iguana, se encuentran en
el apéndice Il donde figuran las especies con potencial amenaza debido a su comercio para
el CITES (2024). En cuanto a la distribucion en el area de estudio, la mayor cantidad de

registros se presenté en la cobertura de Cultivos.

Para el grupo de las aves hubo un total de 108 especies registradas pertenecientes a
15 o6rdenes y 32 familias, siendo la familia Thraupidae la méas representativa dentro del
area de influencia con 16 especies registradas. En total se registraron 1647 incidencias
de aves dentro del area de influencia del proyecto, en donde la cobertura de Cultivos
presentd el mayor nimero de incidencias con 793. La mayoria de las incidencias
registradas fueron por medio de puntos de observacién y el monitoreo acustico pasivo
(MAP). Vale la pena destacar la presencia de tres especies sensibles dentro del area de
influencia: el Pibi Oriental (Contopus cooperi), un tirdnido migratorio clasificada como casi
amenazada (NT) (IUCN, 2025), sus poblaciones estan disminuyendo debido a la pérdida
del habitat y a la deforestacion. Y dos (2) especies endémicas, las cuales son la Chachalaca

Colombiana (Ortalis columbiana) y el Hormiguero de Parker (Cercomacroides parkeri).
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Finalmente, se registraron 30 especies de mamiferos dentro del area de influencia del
proyecto, distribuidas en 12 familias y cinco (5) érdenes. Los tres (3) ordenes de mamiferos
mas diversos fueron Chiroptera con 19 especies, Carnivora con cinco (5) especies y
Rodentia con cuatro (4) especies. La cobertura con mayor cantidad de incidencias fueron
los Cultivos con 183 registros. Adicionalmente, el orden Chiroptera fue el que tuvo mayor
cantidad de registros, destacando a Lasiurus sp con 187 incidencias. Vale la pena resaltar
el registro de una especie sensible para el area de influencia: el Tigrillo (Leopardus
pardinoides), el cual se encuentra en la categoria de Vulnerable (VU) en la IUCN (2025) y
en el apéndice | de CITES (CITES, 2024).

3.3.2 Ecosistemas acuaticos

Las comunidades hidrobiologicas fueron caracterizadas en dos (2) temporadas climaticas,
Epoca seca (16 de junio de 2024) y época de lluvias (8 al 10 de octubre de 2024) en los
cuerpos de agua superficial de interés ubicados en el area de influencia de la Estacion de
Compresion de Gas Palestina (ECG); localizada en jurisdiccién del municipio de Palestina
en departamento de Caldas. Se determinaron seis puntos de monitoreo hidrobiolégico
donde se muestrearon las comunidades de Fitoplancton, Zooplancton, perifiton,
macroinvertebrados bentonicos, y asociados a macrdfitas e ictiofauna. Entre los hallazgos

mas relevantes se presentan los siguientes:

3.3.2.1 Epocade lluvias

La comunidad de fitoplolancton estuvo compuesta por cuatro (4) taxones, tres familias, tres
ordenes y una clase perteneciente al phylum Heterokontophyta. Dentro de los taxones
identificados se destaca Pinnularia con una densidad de 0,011Ind/mL. Estos organismos
son caracteristicos de aguas con pH acido y condiciones oligotréficas (Van Vuuren et al.,
2006). A nivel general la comunidad fitoplanctonica se caracterizé por presentar una baja
densidad y riqgueza de organismos, principalmente debido a factores como la corriente del
punto, que puede dificultar la permanencia de estas microalgas que viven suspendidas en

la columna de agua.
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En cuanto al comunidad de zooplancton encontrada en el area de influencia, hubo cuatro
(4) taxones registrados tres (3) familias, tres (3) clases y dos (2) phylum: Protozoa con una
densidad total de 0,0376 Ind/mL (90,17%) y Nematoda con 0,0041 Ind/mL (9,83%). EI
phylum Protozoa fue el que tuvo mayor abundancia relativa, encontrandose en los seis (6)
puntos de monitoreo. El phylum Nematoda estuvo presente Unicamente en el punto SUP
05 con una abundancia relativa del 25%. En términos generales, la comunidad
zooplancténica estuvo compuesta por organismos generalistas, comunes en aguas

mesotroficas a eutroéficas.

El ensamble de perifiton en el area de influencia estuvo compuesto por cinco taxones, cinco
familias y dos clases pertenecientes a dos phylum. El phylum Heterokontophyta reporté una
riqueza de cuatro taxones y Charophyta con uno. El phylum que presenté mayor
abundancia fue Heterokontophyta con una densidad total de 24,3 Ind/cm?. (94,55%)
seguido de Charophyta con 1,4 Ind/cm?. (5,45%). El punto de monitoreo SUP 06 destac6
por tener la mayor densidad (16,4 Ind/ cm?) y riqueza con 3 taxones. Vale la pena destacar
la presencia del taxén Eunotia que tuvo una densidad de8,9 Ind/cm? seguida de Pinnularia
con 7,7 Ind/cm? De forma general, se observa una comunidad tipica de ambientes
continentales, destacando a Heterokontophyta como la mas representativa y abundante.
Se identificaron organismos generalistas, indicadores de aguas con pH acido, desde

oligotréficas a eutrdficas.

Para el caso de la comunidad béntica, se registraron 12 taxones, 10 familias y seis (6)
ordenes. Eltaxon que tuvo mayor densidad fue el orden Diptera con 39,9 Ind/m? (40,43%);
por otro lado, el orden Coledptera fue representado por un taxén y una densidad total de
1,1 Ind/m? (1,11%), Hemiptera y Trichoptera con 1,1 Ind/m? (1,11%) y Ephemeroptera con
53,3 Ind/m? (54%), por dltimo, Nematoda con 2,2 Ind/m? (2,23%). A nivel espacial dentro
del area de influencia, esta comunidad fue registrada en cinco (5) de los seis (6) puntos,
presentando la mayor densidad en el punto SUP 04 con 85,5 Ind/m? y una riqueza de 5
taxones. La especie con mayor densidad, pertenece al orden Ephemeroptera (Baetodes

morfoespecie) con 53,3 Ind/m?.
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La comunidad de macrofitas estuvo presente en dos puntos de muestreo (SUP 04 y SUP
02), se registraron en total tres (3) especies y la morfoespecie Digitaria fue la mas
abundante en la interfase agua-tierra. De forma general, la comunidad presenté coberturas
moderadamente reducidas en la fase acuatica, resultados acordes a las condiciones
morfolégicas de los cuerpos de agua evaluados, ya que las macrofitas crecen mejor en
sistemas con alta carga organica, asi como en orillas protegidas y remansos de ambientes

I6ticos de corrientes muy suaves o nulas (Ramirez & Vifia, 1998).

Durante del muestreo no se registraron macroinvertebrados asociados a macrdfitas, esto
en parte por la ausencia de macrofitas en la fase acuatica, lo cual influye en el
establecimiento de comunidades de macroinvertebrados. Adicionalmente, no se registraron

peces dentro del area de influencia.

3.3.2.2 Epocaseca

Durante la época seca, la comunidad de fitoplancton presentd una mayor rigueza de
taxones a comparacion de la época de lluvia, lo cual se atribuye a las corrientes mas rapidas
y a las condiciones dinamicas del agua, que limitan la permanencia y el desarrollo de estas
comunidades; en el andlisis se encontraron 20 taxones, 15 familias y cuatro (4) clases
pertenecientes a cuatro (4) phylum, siendo Heterokontophyta con mayor rigueza con 15
taxones, Charophyta y Euglenophyta con dos, seguido de Cyanobacteria con un solo taxon.
Heterokontophyta también fue el phylum con mayor abundancia con una densidad de 0,865
Ind/mL (83,17%) seguido Charophyta con 0,111 Ind/mL (10,67%), Euglenophyta con 0,05
Ind/mL (4,81%) y Cyanobacteria con 0,014 Ind/mL (1,35%). Los puntos donde hubo mayor
densidad y riqueza fueron los puntos de monitoreo hidrobiolégico SUP 05y SUP 06.

En cuanto a la comunidad Zooplancténica, esta estuvo representada por siete taxones,
cuatro familias, cuatro clases y tres phylum: Protozoa con una densidad de 0,0587 Ind/mL
(55,80%), Rotifera con 0,0177 Ind/mL (16,83%) y Nematoda con 0,0288 Ind/mL (27,38%).
Adicionalmente, el phylum Protozoa reporté la mayor riqgueza con cinco taxones, seguido
de Rotifera y Nematoda con uno. El phylum Protozoa estuvo presente en todos los sitios

efectivos de muestreo, con un porcentaje de abundancia relativa de 45,588% para el punto
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SUP 06 y de 72,807% para el punto SUP 03. En cuanto a riqueza por punto, el punto de

monitoreo SUP 04 destacd por presentar la mayor riqgueza y abundancia relativa.

Por otro lado, en le época seca el ensamblaje perifitico estuvo compuesto por 16 taxones,
11 familias y tres (3) clases pertenecientes a tres phylum. El phylum con el mayor nimero
de taxones fue Heterokontophyta con 13, Euglenophyta con dos, seguido de Cyanobacteria
con uno. Heterokontophyta fue la mas abundante dentro de los puntos de muestreo del
area de influencia, presentando una densidad de 978,22 Ind/cm? (96,01%). Los puntos de
muestreo con mayores registros de riqueza y densidad fueron los puntos SUP 05 y SUPOQ6.
En cuanto a los taxones destacados en bioindicacién Navicula se presenta en aguas con
turbulencia, sedimentos y conductividad media a alta (Streble y Krauter, 1987). Por su parte,
Cymbella suelen asociarse con aguas de buena calidad que tienen bajos niveles de
nutrientes y contaminantes organicos (Van Vuuren et al., 2006). Eunotia se encuentran en
todo tipo de aguas predominando en sistemas oligotroficos, pH acido y pobres en
electrolitos (Van Vuuren et al., 2006).

Durante la época seca fueron registrados tres taxones y una sola familia de la comunidad
béntica, el orden Diptera fue registrado en dos puntos de monitoreo, con tres morfoespecies
de la familia Chironiomidae. Los representantes de esta familia cominmente son
encontrados en sistemas lénticos con moderadas o altas concentraciones de nutrientes.
Los organismos registrados son indicadores de aguas con cargas organicas provenientes
de hojarasca y residuos vegetales. El punto de monitoreo que tuvo mayores abundancias
fue el punto SUP 04.

Durante la época seca no hubo registros de macrdfitas, ictiofauna, ni de macroinvertebrados
asociados a macrofitas. Lo anterior se puede deber a los factores ambientales y ecoldgicos
especificos de la época seca, como la disminucion del nivel del agua, la reduccién de
nutrientes disponibles o el aumento de las temperaturas, que pueden limitar el desarrollo y
establecimiento de las macréfitas acuaticas, la presencia de peces y macroinvertebrados

gue comUnmente se encuentran en macrofitas.
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3.3.2.3 Relacion de resultados entre parametros fisicoquimicos y la comunidad
hidrobiologica

El andlisis integrado de los puntos de muestreo a lo largo del sistema evidencia una
notable correspondencia entre las condiciones fisicoquimicas del agua y la
composicion de las comunidades hidrobiolégicas, con variaciones entre época seca
y época de lluvia que reflejan tanto la influencia de las actividades antrépicas como
los procesos naturales de escorrentiay carga organica.

En el punto SUP 06 (aguas arriba), se observ6 una buena calidad del agua en ambas
temporadas. Durante la época seca, las aguas presentaron un pH neutro, baja
mineralizacibn y escasa carga organica (ver Tabla 3-35), condiciones que
favorecieron la presencia de diatomeas como Nitzschia y Pinnularia, asociadas a
ambientes limpios. En época de lluvias, aunque se mantuvieron parametros como la
oxigenaciony labajaturbiedad, se detectd un pH acido y un aumento en ladiversidad
biol6gica con aparicién de Trachelomonas y Alluaudomyia (Diptera), reflejando el

efecto de la escorrentiay unaligera carga organica.

En SUP 05 (aguas abajo), también se registré buena calidad del agua, con baja carga
organica y escasa presencia de nutrientes en ambas épocas (ver Tabla 3-35). Sin
embargo, el pH cambié de alcalino en época seca a acido en época de lluvias. Este
cambio se acompafid de una comunidad biolégica diversa, con organismos
generalistas como Nematoda en época secay bioindicadores de buena calidad como
Smicridea (Trichoptera) en época de lluvias, lo que sugiere una respuesta positiva a

condiciones bien oxigenadas, pese a posibles aportes difusos.

En SUP 03 (aguas arriba), el sistema mostré estabilidad fisicoquimica durante ambas
épocas, con pH &cido, baja mineralizaciébn y carga organica. La comunidad
hidrobiolégica fue consistente con estas condiciones, dominada por Pinnularia y
Phormidium, indicadores de acidez, asi como Chironomidae, asociado a materia
organica (ver Tabla 3-35). Aunque en época de lluvias se report6 Nematoda, su baja

densidad sugiere una influencia limitada de carga organica en ese momento.
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Tabla 3-35 Relacion entre los parametros fisicoquimicos y la comunidad

hidrobiologica.

Neutro Acido Alcoalin Acido Acido Acido Acido Acido - -
Muy débil Muy débil Débil Débil | Muy débil (;\/(I;;J}ill Baja Elevada - -
Optimo Optimo Optimo | Optimo | Optimo | Optimo | Optimo Optimo - -
Baja Baja Baja Baja Baja Baja Baja Mod:rad - -
Baja Baja Baja Baja Baja Baja Baja Alta - -
Si Si Si Si Si Si Si Si - -

. ) Tprg]cnhuc-zllag rig(’) Nf;;n:t Pin‘nul PmnaL,”é”‘ Pin_nul I\Eli?znsoct;\?é UIn‘aria,
e, | s, | Nise | ane | promr | ann | PSS e |

AIIuaiu;omy Pin_n’ul dea Ch!ro}]o oda an:::joaréo midae

aria midae

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2025

En el punto SUP 04 (aguas abajo) se evidencié una mayor variacion estacional. En
época seca, las condiciones fueron favorables, con baja carga organica, pH acido y
bajaturbiedad, reflejadas en una biota representada por Eunotiay Chironomidae. Sin
embargo, durante las lluvias se detecté un aumento en la mineralizacion, la turbiedad
y la DBOS5, lo cual se asoci6 a la persistencia de Chironomidae y la aparicién de
nuevos géneros como Ulnaria y Navicula (ver Tabla 3-35), que indican una mayor

influencia de material al6¢ctono y aporte organico.

Finalmente, los puntos SUP 01y SUP 02 (aguas abajo y arriba de ocupacién 1 — ECG)
no fueron comparables entre épocas debido a la ausencia de agua en una de las

temporadas, limitando el analisis estacional.

En conjunto, los resultados sugieren que, aungue la calidad del agua se mantiene
generalmente buena en el sistema, la época de lluvias introduce variaciones
significativas en parametros como el pH, la turbiedad y la carga organica. Estos

cambios se ven reflejados en la estructura de las comunidades hidrobiolégicas,
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donde la aparicion o persistencia de ciertos taxones actlla como indicador sensible

de las condiciones ambientales locales y su dinamica estacional.

3.3.3 Areas de Especial Interés Ambiental

3.3.3.1 Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP)

Al relacionar las areas pertenecientes al Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP)
publicas, asociadas al Sistema de Parques Nacionales Naturales de Colombia (SPNN),
Reservas Forestales Protectoras Nacionales (RFPN), Distritos Nacionales de Manejo
Integrado (DNMI), Parques Naturales Regionales, Reservas Forestales Protectoras
Regionales (RFPR), Distritos Regionales de Manejo Integrado (DRMI), Distritos de
Conservacion de Suelos y Areas de recreacion; no presentan traslapes con el area de

influencia del proyecto.

Adicionalmente, frente a las areas del SINAP de tipo privada como lo son las Reservas
Naturales de la Sociedad Civii (RNSC) y Zonas amortiguadoras y con funcién

amortiguadora; tampoco presentaron traslape con el area de influencia del proyecto.

3.3.3.2 Areas complementarias parala conservacion

e Areas de caracter internacional

Dentro de la zona de influencia del proyecto no se registra ninguna superposicién con areas
de caracter internacional, sin embargo, es relevante mencionar que la Reserva de la
Biosfera Cinturé6n Andino es la mas cercana al area de interés, ubicada a una distancia de
100 kilometros aproximadamente. Frente a los sitos RAMSAR, se evidencié que no existe
ninguna superposicion con ningin Humedal RAMSAR, siendo el humedal Laguna de Otun

el méas cercano a 22 kilbmetros de distancia aproximadamente.

Frente a las areas de importancia para la conservacion de aves (AICAS), no se encontré
superposicion con el area de estudio, siendo los AICAS Bosques del oriente de Risaralda y
Reserva hidrografica, forestal y parque ecoldgico de Rio Blanco, las mas cercanas al area

de interés, ubicados a una distancia de 15,68 y 17,8 kilometros de distancia
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respectivamente. Por ultimo, frente a las &reas catalogadas como Patrimonio de la
Humanidad, no se identificaron zonas superpuestas con el area de influencia del proyecto,
donde el mas cercano corresponde al Patrimonio Cultural Cafetero de Colombia, a 16,32

kilbmetros aproximadamente.

e Areas de caracter nacional

Frente a la informacioén revisada, asociada a zonas de reserva forestal de la Ley 22 de 1959,
las cuales constituyen el patrimonio forestal del pais ubicado sobre las siete regiones de
mayor vocacion forestal; no se reporta el traslape con ninguna de estas, siendo la Reserva
Forestal Central y la Reserva Forestal Pacifica las mas cercanas al area de influencia del
proyecto con 15,46 y 41,09 kilbmetros de distancia respectivamente.

e Areas de caracter regional y local

Con base a los suelos de proteccion, en relacién al Articulo 35 de la Ley 388 de 1997 y los
determinantes ambientales establecidos por el Plan Basico de Ordenamiento Territorial del
municipio de Palestina Caldas (Acuerdo No 370 de noviembre 15 de 2023), y aquellas
indicadas por la Corporacién Autébnoma Regional de Caldas (CORPOCALDAS); se
encontré que, para la infraestructura proyectada al interior del area del proyecto, se traslapa
con 1,30 ha, las cuales representan el 0,82% del area de influencia. Estas zonas se
encuentran asociadas a Areas — fajas forestales protectoras de nacimientos de agua y
cauces rurales, Bosques naturales, areas de restauracion ecolégica y rehabilitacion,
establecidas en el POMCA del Rio Chinchina y del Rio Campo Alegre y otros directos

Cauca.

Frente a los determinantes asociados al Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca del Rio
Campoalegre y otros directos del Cauca (POMCA Campoalegre y otros directos del Cauca),
se encontrd areas de conservacion y proteccion ambiental, identificadas en la zonificacion
ambiental y que confluyen en el area de influencia del proyecto. En relacién con el traslape
de estas areas con la infraestructura proyectada, se ha determinado que 0,56 ha coinciden
con areas complementarias para la conservacion, representando el 0,05 % del total, y con

areas de importancia ambiental, que corresponden al 0,30 %.
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Por dltimo, frente a las areas asociadas a Reservas Naturales de la Sociedad Civil (RNSC),
no se identificaron traslapes con el area de intervencion del proyecto, donde las mas
cercanas se encuentran a 6,28, 7,9 y 9,7 kilbmetros, las cuales se denominan Tinamu,

Finca demostrativa Don Miguel y Ecofinca Kafiari, de manera respectiva.

3.3.3.3 Areas de importancia ambiental

e Ecosistemas estratégicos

Dentro de esta categoria se evalué la presencia de areas de Bosque seco Tropical y las
superficies de agua (lagos, lagunas y/o ciénagas naturales, zonas pantanosas, zonas de
recarga de acuiferos, nacimientos, entre otros). En donde no se identificaron traslapes con

la primera categoria de bosque seco, ni con areas de lagos, lagunas y/o ciénagas naturales.

Sin embargo, el area de influencia se encuentra traslape con humedales en 0,01 ha en
correspondencia con la capa de humedales V3, en un 1,13 % con zonas de recarga de
acuiferos y con seis (6) cuerpos de agua artificiales, catalogando a dos (2) propiamente
como cuerpos de agua artificial y los cuatro (4) restantes, como jaguieyes.

e QOtras areas y ecosistemas con prioridad de conservaciéon a nivel nacional, regional y

local.

En otras areas de interés se encuentran las catalogadas dentro del registro Gnico de
ecosistemas y areas ambientales — REAA, la distribucion de especies sensibles y la lista

roja de ecosistemas (LRE).

Para el area de influencia confluyen las relacionadas con la distribucién de especies
sensibles asociadas principalmente al orden de aves. De igual forma se identifican, dentro
del area de influencia del proyecto, areas incluidas en la LRE, en la categoria Vulnerable

(VU), los cuales se distribuyen en 2,35 ha representado el 1,48% del area de influencia
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34 Medio socioecondmico

El desarrollo de la caracterizacion de este medio se realiz6 dando cumplimiento a los
lineamientos generales establecidos en la Metodologia General para la Elaboracion y
Presentacion de Estudios Ambientales - MGEPEA (2018) y acorde a los criterios
establecidos en los Términos de Referencia HI-TER-1-05 “Estudio de Impacto Ambiental
para Proyectos de Conduccién de Fluidos por Ductos en el Sector de Hidrocarburos” y HI-
TER-1-06 “Estudio de Impacto Ambiental para Proyectos de Terminales de Entrega y
Estaciones de Transferencia de Hidrocarburos Liquidos (Infraestructura de
Almacenamiento Asociada al Transporte por Ductos” del Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial (MAVDT) de 2006.

A través de esta caracterizacion se pretende detallar los componentes demografico,
espacial, econémico, politico, organizativo, cultural y las tendencias de desarrollo del area
donde se plantea ejecutar el proyecto con la finalidad de identificar la posible incidencia de
las actividades definidas para cada una de las etapas del proyecto sobre las
particularidades y dinamicas de las poblaciones asentadas en el area de influencia del

proyecto.

La estructura de la ruta metodoldgica para la caracterizacion del medio socioeconémico
abarcé 3 fases comprendidas por: Fase de Pre-campo en la que se realizaron actividades
tales como la planificacion de la salida de campo, preparacién de instrumentos de
recoleccién de informacién, scouting y definicion de area de influencia; seguido de la fase
de campo en la que se desarrollaron procesos de participacién y socializaciéon con las
comunidades del area de influencia del proyecto y se recolecté informacion primaria;
finalmente en la etapa de post- campo se realizd el procesamiento y analisis de la
informacion recolectada en campo y se procedié con la elaboracion de los documentos que

componen el medio socioecondémico.

3.4.1 Lineamientos de participacion

El proceso de patrticipacion e informacion comprendié varios métodos en la planeacion para

el acercamiento y relacionamiento de los grupos de interés, partiendo desde la definicion
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de &rea de influencia con base en informacion cartogréfica oficial y posterior verificacion

durante los recorridos de campo y el relacionamiento con los grupos de interés.

Por tanto, se desarrollaron tres (3) momentos de participacion y relacionamiento con la
comunidad de la vereda La Muleta y las distintas autoridades involucradas (municipal,
departamental y ambiental), dichos espacios se realizaron en espacios diferenciados con
el fin de permitir la comprension de las tematicas establecidas para la ejecucion del EIA,
asi como las actividades referentes al desarrollo del proyecto, dando cumplimiento a los
Términos de Referencia HI-TER-1-05 “Estudio de Impacto Ambiental para Proyectos de
Conduccion de Fluidos por Ductos en el Sector de Hidrocarburos” y HI-TER-1-06 “Estudio
de Impacto Ambiental para Proyectos de Terminales de Entrega y Estaciones de
Transferencia de Hidrocarburos Liquidos (Infraestructura de Almacenamiento Asociada al
Transporte por Ductos” del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
(MAVDT) de 2006 y a la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de
Estudios Ambientales - MGEPEA (2018).

Conforme con lo anteriormente descrito, para la elaboracion del EIA para la Modificacion
de la Licencia Ambiental para la construccion de la Estacion de Compresion de Gas
Palestina (ECG) se detallan a continuacién en la Figura 3-31 los momentos de participacion

y relacionamiento.
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Figura 3-31 Momentos de participacion con grupos de interés

PRIMER MOMENTO

Reunién Informativa y Taller de Impactos
y Medidas de Manejo

@ SEGUNDO MOMENTO

Refuerzo Informativo

TERCER MOMENTO
Entrega de Resultados EIA

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024-2025.

3.4.2 Dimension demogréfica

La dimension demografica contiene la informacién relacionada con las dindmicas
poblacionales que se presentan en el area de influencia del proyecto, incluyendo
informacién puntual relacionada con la estructura poblacional, elementos caracteristicos de
la din@mica demografica histdrica y de tendencia a futuro, asi como detalles especificos de

la composicién por edades, crecimiento poblacional, condiciones de calidad de vida.
Especificamente para este caso, la unidad territorial menor que conforma el area del
proyecto es una vereda perteneciente al municipio de Palestina, tal como se observa en la

Tabla 3-36.

Tabla 3-36 Unidades territoriales en el area de influencia del proyecto

Caldas Palestina La Muleta

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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3.4.2.1 Estructura poblacional

De acuerdo con los datos levantados en campo por medio de la ficha de informacion
socioeconomica - territorial, se reportd una poblacion total de 369 habitantes
pertenecientes al grupo poblacional de campesinos. También, se reportaron 90 familias en
la vereda distribuidas en dos tipos: 70% nuclear y 30% extensa. Se reporta de igual manera,
gue en la vereda no existe poblacién en situacion de desplazamiento o en proceso de
retorno, asi como tampoco se evidencia poblacion migrante relacionada con la existencia

de otros proyectos.

En cuanto a la estructura de la poblacion, en los predios intervenidos por el proyecto, se
pudo identificar mediante la informacién recolectada en campo, que el predio La insula es
el que cuenta con mas habitantes y nimero de familias. Es importante mencionar que,

ninguno de los propietarios y/o encargados manifesto pertenecer a algin grupo étnico.

En la Tabla 3-37 se presenta el nimero de personas habitantes de los predios La Merced,
La insula y Condominio Las Palmas — Lote 4 / Lote 5. Es preciso mencionar, que no se
presenta informacion relacionada al Lote La Reserva debido a que, no fue posible
diligenciar la ficha predial con los propietarios. Por tanto, es importante mencionar, que
sobre dicho predio recae una servidumbre legal adquirida por Ecopetrol desde 1995
bajo Escritura No. 707, la cual, hace parte del trazado correspondiente al Gasoducto
de Occidente Ramal Palestina — Chinchina, y actualmente no se registra presencia

habitacional activa en el mismo.

Tabla 3-37 Estructura poblacional predios intervenidos por el proyecto

provere| et | e | o cermeraes | 5| SRR wikihe

La Merced 10 3 Nuclear 2
60 - 90
Dependiendo de la
. La insula época (en cosecha se 15 héi?é?ga/ 9
Palestina La Muleta presenta el mayor
ndmero)
Condominio
las Palmas
“lotedy 7 2 Nuclear 8
Lote 5
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No reporta habitantes
Servidumbre Gasoducto de Occidente Ramal — Palestina a
Chinchina

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Lote de
reserva

Es importante resaltar que, con base en el andlisis del contexto demogréfico y la
verificacién en campo, no se identificéd la presencia de comunidades étnicas (pueblos
indigenas, comunidades afrodescendientes o comunidades ROM) dentro del &rea de
influencia del proyecto. Asimismo, no se registré la existencia de poblaciéon en
condicion de desplazamiento forzado ni de flujos migratorios significativos
asociados directa o indirectamente con la ejecucion de proyectos de infraestructura,

actividades extractivas, conflictos armados u otros eventos externos recientes.

3.4.3 Dimensién espacial

Este componente se divide en dos elementos principales, como lo son: los servicios
publicos y los servicios sociales, en cuanto al primero, se describe lo concerniente a los
servicios publicos de acueducto y alcantarillado, sistemas de recoleccién y disposicion de
residuos sélidos, energia eléctrica, gas, telefonia e internet, en cuanto al segundo elemento
se detalla lo concerniente a salud, educacion, recreacion y deporte, vivienda, transporte y

vias.

La informacién que se plasma, corresponde a los resultados entregados por el Censo
Nacional de Poblacién y Vivienda de 2018, con proyeccién a 2024, suministrados por el
DANE, ademas de informacién consultada en el Plan Basico de Ordenamiento Territorial -
PBOT (2023).

3.4.3.1 Servicios publicos

Los servicios publicos identificados en la vereda La Muleta, municipio de Palestina
corresponden a: Acueducto y alcantarillado, recoleccion de residuos sélidos, energia

eléctrica, gas natural domiciliario y telefonia e internet. A continuacién, en la Tabla 3-38 se
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detallan las caracteristicas més relevantes en la prestacion de servicios publicos dentro de

la vereda:

Tabla 3-38 Servicios Publicos — Vereda La Muleta

 abCmaiae | cifcrmen | oswruRn | TREERIAE | GRSt |

En cuanto al servicio de
acueducto la cobertura es
del 100%, la comunidad
se abastece ruralmente
de campo alegrito,
cuentan con tuberia que
conecta a algunos predios
y en las fincas grandes,
gran parte hace uso de
nacederos propios,
llegando a representar
alrededor del 40%.

Respecto al servicio de
alcantarillado la cobertura
es del 100% no obstante,
Los pozos no se
encuentran en buenas

La cobertura de
energia eléctrica
es del 100%.

El servicio de gas
se divide en uso
de gas propano,
gas natural y lefia.
La cobertura de
gas natural en la
vereda La Muleta
es del 30%. En
cuanto al 70%
restante, el
servicio se
distribuye en 60%
gue hace uso de
gas propano y
10% que utiliza
lefia como método

En cuanto al servicio de
telecomunicaciones, en la
vereda se cuenta con un
100% en cobertura de
telefonfa celular y un 60%
en cobertura del servicio
de internet.

Respecto a la
recoleccién de
residuos esta
presenta una
cobertura del 100%
en la vereda La
Muleta, la
frecuencia de
recoleccién es
semanal y se
realiza cada
viernes.

condiciones, ya que de coccion
algunos se rebosan en
épocas de lluvia.
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024

La caracterizacion del componente espacial, especificamente la cobertura de los servicios
publicos para los predios intervenidos por el proyecto en la vereda La Muleta, del municipio
de Palestina, se realizd6 a través de la implementacion de una ficha de informacion
socioeconomica - territorial, diligenciada con los propietarios y administradores entre el

8y el 10 de abril de 2024 y actualizada en el mes de junio del 2025.

e Acueducto, alcantarillado y recoleccion de residuos sdlidos
En la Tabla 3-39 se detalla la informacién obtenida con los propietarios de cada predio a

intervenir en relacion con el servicio de acueducto, alcantarillado y recoleccion de residuos

solidos.
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Tabla 3-39 Servicios de acueducto, alcantarillado y recoleccidn de residuos solidos

en los predios intervenidos por el proyecto

(oo | semeeo | sstew | osswcows |

Se abastecen de dos nacederos de agua que
hay en el predio, no realizan ningin tratamiento,
Acueducto i referencian buena calidad del agua.
Nacimiento de agua el cual se . - P 9
(acceso al - - Realizan la conduccion del liquido por gravedad
P encuentra en el propio predio . p
recurso hidrico) desde el nacimiento hasta unos tanques, de alli,
cuentan con una bomba y tuberia que realiza la
La insula distribucién hacia las viviendas.
Alcantarillado
Servici Z0 sépti u Xi0 i
ervicio Inodoro conectado a pozo séptico No cuenta con conexion a alcantarillado
sanitario)
Sistema de - .
recoleccién de Recoleccion y transporte de Los viernes la empresa EMAS recoge la basura
residuos residuos soélidos en el predio
Nacimiento de agua del mismo predio,
Acueducto Nacimiento de agua el cual se referencian buena calidad del agua.
(acceso al encuentra en el predio (este punto | Realizan la conduccién del liquido por gravedad
recurso hidrico) se encuentra fuera del area de desde el nacimiento hasta unos tanques, de alli,
influencia del proyecto). cuentan con una bomba y tuberia que realiza la
distribucién hacia las viviendas.
La Merced Alcantarillado
(servicio Inodoro conectado a pozo séptico No cuenta con conexién a alcantarillado
sanitario)
Sistema de Los vehiculos del servicio de recoleccion y
recoleccion de Recoleccion y transporte de transporte del municipio, pasan cada 3 dias por
residuos residuos solidos la canasta comunal, donde son dispuestos los
residuos soélidos del predio
- El suministro del recurso hidrico por acueducto
Cuentan con abastecimiento del .
Acueducto acueducto publico v nacimiento de es un servicio prestado por la empresa
(acceso al aqua el cEaI se eﬁcuentra en el EMPOCALDAS, en cuanto al nacimiento de
Condomini recurso hidrico) 9 ropio predio agua del mismo predio, referencian buena
LagnPe(lJlm:slo propio p calidad del agua
Alcantarillado
Lote 4 / Lote - - L .
5 (servicio Inodoro conectado a pozo séptico No cuenta con conexién a alcantarillado
sanitario)
Sistema de i .
recoleccion de Recoleccion y transporte de Cada tres dias la empresa EMAS recoge la
residuos residuos solidos basura en el predio

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

e Energia eléctrica, gas y telecomunicaciones

En la Tabla 3-40 se evidencia la informacién entregada por los propietarios, frente a la

cobertura de los servicios de energia eléctrica, gas propano o lefia y telecomunicaciones.

Tabla 3-40 Servicio de energia eléctrica, gas propano o lefiay telecomunicaciones

en los predios intervenidos por el proyecto

La Insula Energia eléctrica $900.000 El servicio tiene frecuencia continda
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Gas propano

$110.000

Se realiza la compra cilindro de acuerdo a la
necesidad de cada familia

Lefia

Ninguno

Se utiliza segun la necesidad, se toma lefia
residual de los cultivos

Telecomunicaciones
(telefonia e internet)

Segun el plan elegido

Acceden al servicio mediante el operador CLARO,
se reporta una calidad regular del servicio en el
predio

El servicio tiene frecuencia continla, el pago se

Telecomunicaciones
(telefonia e internet)

Energia eléctrica $700.000 realiza cada dos meses
Se realiza la compra cilindro de acuerdo a la
Gas propano $110.000 necesidad de cada familia
La Merced R ) Se utiliza segun se requiera, se usa lefia residual
Lefia Ninguno
de los cafetales
Telecomunicaciones Seqtin el plan elegido o Acceden al servicio mediante los operadores
(telefonia e internet) 9 recpar as 9 CLARO o0 TIGO, se reporta una calidad regular del
9 servicio en el predio
El servicio tiene frecuencia continta y buena
Energia eléctrica $100.000 calidad, es prestado por la empresa CHEC S.A.
Condominio ESP
Las Palmas — s - -
Lote 4 / Lote Gas Natural domiciliario $50.000 La empresa Efigias presta el servicio
5 Acceden al servicio mediante el operador CLARO,

Segun el plan elegido

se reporta una buena calidad del servicio en el
predio.

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.4.3.2 Servicios sociales

A continuacion, en la Tabla 3-41 se detalla la prestacion de los servicios sociales para la
Vereda La Muleta.
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De acuerdo con la
informacion
evidenciada en
campo con la
comunidad, se
identifica que la
vereda La Muleta
cuenta con dos (2)
instituciones
educativas publicas
(Escuela La Merced
y Escuela El
Salado), sin
embargo, Escuela
El Salado se
encuentra en estado
de abandono por lo
que en el momento
no se utilizan las
instalaciones para el
servicio educativo.

Tabla 3-41 Servicios sociales Vereda La Muleta

En la vereda La Muleta
no se cuenta con
infraestructura de
salud, segun lo
reportado en la ficha
de caracterizacion
veredal. Por ende, la
comunidad indicé que,
al momento de requerir
algun servicio de este
tipo, asisten al Hospital
Departamental
Universitario Santa
Sofia ubicado en la
cabecera municipal de
Palestina, mediante un
desplazamiento que
les puede tomar de 10
a 15 minutos, mientras
que para el caso de
urgencias vitales
asisten directamente a
entidades de salud en
Manizales, para lo
cual, deben hacer un
recorrido de
aproximadamente 40 a
50 minutos.

De acuerdo con
informacién
recopilada
mediante el
diligenciamiento
de la ficha
veredal, se logré
identificar que la
vereda La Muleta
no cuenta con
infraestructura de
recreacion y
deporte, a
excepcion de la
cancha
perteneciente a la
escuela La
Merced razén por
la cual la
comunidad acude
al parque central
del municipio de
Palestina para
actividades de
este tipo.

El tipo de viviendas
que predominan en la
vereda, son las casas.
En cuanto a los
materiales
constructivos,
predomina el ladrillo o
bloque en las
paredes, cemento,
gravilla o baldosa
para los pisos y teja
de zinc o Eternit con
cielo raso para los
techos. Es importante
mencionar, que estas
viviendas, aunque son
construcciones tipicas
de la zona, no
cuentan con el
reconocimiento
(certificacion) que
indique que son
inmuebles parte del
Paisaje Cultural
Cafetero de Colombia
- PCCC.

La vereda La Muleta
cuenta con vias
secundarias y
terciarias, de acuerdo
con lo verificado en los
recorridos de campo.
La via secundaria que
conduce a Chinching,
la cual sirve de ingreso
ala vereda, se
encuentra en buen
estado y esta
construida en asfalto.
Las vias internas de la
vereda son de caracter
terciario, el material de
construccion es el
balastro, su uso es
privado y permiten el
acceso a cada uno de
los predios existentes
en la unidad territorial.
El medio de transporte
utilizado en la vereda
corresponde a carro
y/o moto particular.

Fuente:

e Salud, educacion y recreacion y deporte

CONSGA BIC S.AS., 2024

En la Tabla 3-42 se evidencia la informacién entregada por los propietarios de los predios

La Insula, La Merced y Condominio las Palmas, frente a la cobertura de los servicios de

salud, educacioén y recreacion y deporte.

Tabla 3-42 Servicios sociales predios intervenidos por el proyecto

BT

Asisten a

la escuela La

Al no contar con puesto de
salud en la vereda, los
residentes de los predios
acceden al servicio de salud

Merced (primaria) o a la
escuela de la vereda El
Naranjal (bachillerato),,

No se cuenta con infraestructura de
recreacion y deporte en la vereda, ni
en el predio, por lo cual, el propietario

La Insula . . debido a su cercania con el indica que asisten los fines de
?;L;']%i?:gl g;gz%zzg‘%&g& pr_edio, el cual que(_ia_ a 15| semana a las cabgce(asl municipales
atencic')r’I de tercer nivel minutos en carro, adicional a | de Palest!n_a 0 Chinchind, para hacer
todos los dias ' esto se cuenta con ruta actividades de este tipo.
) escolar.
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Asisten a la Escuela La
Merced (primaria) o la
Escuela ubicada en la vereda
La Merced La Plata, la cual se encuentra
a 15 minutos caminando,
adicional a esto también se
cuenta con ruta.

Asisten a la Escuela La

El predio cuenta con una piscina
como infraestructura de recreacion. El
propietario no relaciona ninguna otra
forma de recreacion.

Condominio Las Merced, la cual se encuentra | El predio no cuenta infraestructura de
Palmas — Lote 4/ a 20 minutos caminando, | recreacién. El propietario no relaciona
Lote 5 adicional a esto también se ninguna otra forma de recreacion.

cuenta con ruta.
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

e Vivienda

En los predios se identificaron viviendas tipo casas. En cuanto a los materiales
constructivos, la Tabla 3-43 muestra el detalle para cada uno de los predios intervenidos
por el proyecto. Es importante mencionar, que estas viviendas, aungue son construcciones
tipicas de la zona, no cuentan con el reconocimiento (certificacion) que indique que son

inmuebles parte del PCCC.

Tabla 3-43 Caracteristicas viviendas existentes en predios intervenidos por el

proyecto

Los materiales de construccién usados
en el predio para las paredes
corresponden a ladrillo o bloque, para los
pisos se relaciona el uso de cemento,
gravilla o baldosa en cemento, y para los
techos el uso de teja de barro, teja de zinc
o Eternit con cielo raso, o plancha.

La Insula El administrador sefiala que en el predio

se ubican 9 viviendas, con un érea

construida de aproximadamente 2,7 Ha.

La cantidad de niveles de cada vivienda, | % g g

de acuerdo con informacién evidenciada

en campo oscila entre uno 1y 2 pisos.

Fotografia 3-1 Vivienda predio La insula
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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Los materiales de construccién usados
en el predio para las paredes
corresponden a ladrillo o bloque, para los
pisos se relaciona el uso de cemento,
gravilla o baldosa en cemento, y para los
techos el uso de teja de barro, plancha o
placa de cemento.

La Merced | El propietario indica que en el predio se
encuentran 3 viviendas que con un area
construida aproximada de 0,8 y adicional
cuentan con 5 bodegas de
almacenamiento. :
: 6/4/2024 4:43:11 p. m.
La cantidad de niveles de cada vivienda, 3 Palestina
de acuerdo con informacién evidenciada Caldas
en la etapa de campo es de 1 piso.

Fotografia 3-2 Vivienda predio La Merced
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Los materiales de construccién usados
en el predio para las paredes
corresponden a ladrillo o bloque, para los
pisos se relaciona el uso de cemento,
gravilla o baldosa en cemento, y para los
techos el uso de teja de barro, plancha o
Condominio | placa de cemento.

Las Palmas
—Lote 4/ | El propietario indica que en el predio se >
Lote 5 encuentran 8 viviendas que cuentan cad Gk = ’ N 5.000749°, W 75.628701°

con habitaciones, bafios, salas vy Palestina

cocinaindependientes.

La cantidad pisos de cada vivienda, de Ftografia 3-3 Vivienda predio condominio La Palmas
acuerdo con informacién evidenciada en
—Lote 4y Lote 5

la etapa de campo es de 1 a 2 pisos.
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

e Transporte y vias

Para el acceso a los predios se cuenta con vias terciarias en afirmado, de acuerdo con lo
verificado en los recorridos de campo, su uso es privado y permiten el acceso a cada uno
de estos (ver Fotografia 3-4). El medio de transporte utilizado en los predios corresponde a
carro y/o moto particular.
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Fotografia 3-4 Vias internas predios La insula y La Merced
Coordenada: 2110895 N — 4707738 E
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

3.4.4 Dimensién econdmica

A continuacién, se realiza la caracterizacion econémica para la unidad territorial menor del

area de influencia.

3.4.4.1 Estructurade la propiedad y formas de tenencia de la tierra

La estructura de la propiedad en la vereda La Muleta, permite identificar la dindmica de
organizacién en cuanto al tamafio de los predios que componen esta unidad territorial. En
este sentido, se realiz6 el levantamiento de informacion en campo con los representantes
de la vereda, lo cual permiti6 identificar la estructura de la propiedad, como se presenta en
la Tabla 3-44, donde se observa la distribucion de predios existentes segun el tamafio, de
acuerdo con lo estipulado en la ficha de informacion socioeconémica - territorial. Segun
la informacion, recopilada se identifica que en esta unidad territorial predomina la
propiedad de mediana y gran escala (entre 21 y 100 ha), seguida por la pequefia

propiedad (de 11 a 20 ha) y minifundios (entre 1y 10 ha).
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Tabla 3-44 Predios por rangos de tamafio de la propiedad en la unidad territorial

vereda La Muleta

Vereda La Muleta % de predios

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Esta percepcion fue contrastada con la informacion catastral oficial disponible en el
PBOT municipal, como se observa en la Tabla 3-45, la cual confirmala predominancia
de la mediana propiedad, que representa el 61,60% del area veredal, seguida por el
minifundio (18,71%), mientras que los microfundios representan un 10,83%. No se

reportan predios clasificados como latifundio.

Tabla 3-45 Estructura de la propiedad segun extensién de los predios, vereda La

Muleta
Microfundio 437 122,35 10,83
Minifundio 37 211,43 18,71
Pequefia propiedad 7 100,04 8,86
Mediana propiedad 15 696 61,60
Latifundio 0 0 0
TOTAL 496 1.129,82 100

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2025.

— Anadlisis con base en la Unidad Agricola Familiar (UAF)
Segun lainformacion de la Tabla 3-46, se identifican 474 predios (95,56%) por debajo
de una (1) UAF (menores a 10 ha), que representan solo el 29,54% del area veredal,
mientras que, 22 predios (4,44%) iguales o mayores a una (1) UAF, representan el
70,46% de dicha area. Esto evidencia una situacion de alta fragmentacién predial en
numero, pero con una concentracion significativa del area atil en pocas unidades
mayores, las cuales suelen caracterizarse por tener mayor capacidad productiva y

posibilidad de articulacién a cadenas agroindustriales.
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Tabla 3-46 Distribucion de la propiedad segun tamafio de la UAF extensién de los

predios, vereda La Muleta

[ cusreoon | otk | pnebis | “"Fm | TS

Muy pequefia <1 UAF <10 ha 474 333,78 29,54
propiedad
Pequena 1a2 UAF 10 a 20 ha 7 100,04 8,86
propiedad
Mediana 2a5UAF | 20a50ha 10 358,40 31,72
propiedad
Gran propiedad 5a 10 UAF 50 a 100 ha 5 337,6 29,88
Propiedad >10 UAF >100 ha 0 0 0
extensa
TOTAL 496 1.1294,81 100

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2025.

Este analisis sugiere que a pesar de una alta fragmentacion en nimero de predios
considerados de muy pequefia propiedad (474), la mayor proporcion del area veredal
concentra los procesos de desarrollo econémico en predios de mediana y gran
propiedad (61,6% del area), permitiendo una diversificacién productiva significativa
para las diferentes industrias que hacen presencia en la zona, no obstante, puede
representar una limitante ala hora del acceso equitativo a la tenencia de tierras en el

territorio.

— Formas de tenencia de la tierra
La tenencia de la tierra en la unidad territorial menor se configura principalmente
sobre la base de relaciones privadas (propiedad y arrendamiento), sin presencia de
regimenes colectivos o figuras institucionales de ordenamiento rural especial, lo cual
delimita claramente el marco juridico y operativo de intervencién para el presente

proyecto.

En relacion con los predios a intervenir por el desarrollo de las actividades del proyecto, se
determiné que segun el IGAC las unidades prediales LaMerced y La insula se clasifican
como mediana propiedad (con extensiones de 90 ha y 113 ha, respectivamente),
mientras que el Lote de Reserva corresponde a una pequefia propiedad (con una

extension de 11,82 ha).

Elaboré:
CONSGA BIC
S.AS

Revisé: TGI
S.AESP

Aprobd: TGI S.A
ESP

Cadigo Proyecto
PO-C0-2024-008

Resumen Ejecutivo

Ver: 01

158



..o Modificacion de Licencia para la construccién
DO Igl de la estacion de compresidn de Gas

Palestina (ECG)

La Tabla 3-50 resume las caracteristicas mas relevantes de los predios, identificando

su clasificacién, forma de tenencia de los predios y actividades econdmicas.

Tabla 3-47 Predios intervenidos por el proyecto

AREA % PARA
CULTIVADA VENTA
La insula Mec_hana 113 ha Cultivo café, aguacate, Propia, totalmente 90 ha 100%
propiedad guayaba pagada
Mediana A . Propia, totalmente | No sabe/No o
La Merced propiedad 90 ha Café, banano, platano pagada responde 100%
Condominio No sabe Viviendas habitadas
Las Palmas | No se pudo permanentemente y de Propia, totalmente . .
/No Sin cultivos reportados
—Lote 4 establecer descanso para pagada
responde oot
/Lote 5 propietarios
Lote de Pequeia Unicamente se pudo identificar la servidumbre Gasoducto de Occidente
h 11,82 ha f o
Reserva propiedad Ramal — Palestina a Chinchina

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

A partir de lo anterior, es posible inferir que los predios se encuentran por encima de
la Unidad Agricola Familiar (UAF) definida para el municipio de Palestina, que oscila
entre 4y 10 hectareas (Resolucién 041 de 1996). Lo anterior sugiere que estos predios
presentan condiciones favorables para garantizar ingresos familiares sostenibles y

desarrollar actividades productivas con potencial agroindustrial.

3.4.4.2 Procesos productivos

De acuerdo con la informacion recopilada por medio de la ficha de informacion
socioeconomica - territorial, en la vereda La Muleta la principal actividad econémica es la
agricultura, con cultivos de café, platano, banano, guayaba, aguacate y tomate, los cuales
son destinados totalmente para venta en ciudades como Bogotéd, Manizales y Medellin,

llegando a representar alrededor del 70% del uso del suelo.

Es importante mencionar, que, si bien no se identificé el desarrollo de actividades
productivas asociadas al sector secundario, en la vereda La Muleta se encuentra
proyectado el desarrollo de la construccién y puesta en funcionamiento de la Planta
Solar San Francisco, la cual le apunta al uso de energias renovables las cuales
beneficien a cerca de 7.000 usuarios.

Elaboré: . ‘. Cadigo Proyecto Resumen Ejecutivo
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Finalmente, en la vereda La Muleta se vienen potencializando procesos productivos
asociados al ecoturismo, esto de la mano del potencial ambiental, asi como el
atractivo turistico que la zona representa para los visitantes, lo cual se apalanca en
la histérica produccién cafetera, asi como la diversidad de aves con la que se cuenta,
alimentando de esta manera el desarrollo de iniciativas como lo son eco hoteles y

glammping, los cuales presentan una oferta tentativa para los visitantes.

Los procesos productivos en los predios intervenidos se centran en actividades
agricolas, al igual que en el contexto de la vereda La Muleta. Se identifican cultivos
de café, aguacate, guayaba, banano y platano, asociados a las labores de siembra,
cuidado y cosecha, las cuales constituyen la principal fuente de ocupacién para los

residentes permanentes

3.4.4.3 Mercado laboral

En la vereda La Muleta, el mercado laboral se encuentra estrechamente vinculado a
las actividades del sector primario, particularmente al cultivo de café, que representa
la principal fuente de ingresos para la poblacién rural. Esta dinamica se caracteriza
por el predominio de la contratacién informal, bajo esquemas de jornal diario o
remuneracion por tarea, especialmente durante los picos de cosecha que se
presentan en el segundo semestre del afio. En este contexto, los recolectores suelen
ser pagados por cantidad de café recolectado (por carga o kilo), donde se pueden
recibir ganancias entre $400 y $600 pesos por kilo o pagos diarios (jornales) de
aproximadamente $60.000 pesos, segun acuerdo entre las partes. Por su parte, el
personal permanente o encargado de administrar o supervisar percibe ingresos
mensuales que varian entre $1.000.000 y $2.500.000, dependiendo del tipo de
responsabilidad asignada. Adicionalmente, las labores agricolas se ejecutan
principalmente mediante métodos tradicionales, con escasa mecanizacion y limitada

aplicacion de tecnologia, lo cual influye en la temporalidad y estacionalidad del

empleo.
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En cuanto a actividades complementarias, en La Muleta se desarrollan iniciativas
comerciales y turisticas de pequefia escala, asociadas principalmente a la
comercializacion de productos agricolas y a la oferta de experiencias de turismo
rural. Se destacan dos emprendimientos ecoturisticos vinculados al avistamiento de
aves y la vivencia cafetera: Glamping El Poema y el Ecohotel Palestina. Estas
iniciativas, aunque incipientes, han comenzado a diversificar las fuentes de empleo

e ingreso para habitantes de la vereda y del municipio en general.

En los predios ubicados en el areadeintervencién del proyecto se observan patrones
laborales similares a los del resto de la vereda La Muleta. Predomina el trabajo
agricola estacional e informal, especialmente durante las cosechas, con esquemas
de pago por jornal, que oscila alrededor de $60.000 pesos por dia trabajado. Esta
modalidad es comun en predios como La Merced y La insula, donde el cultivo de café
y otros frutales constituye la principal fuente de ingresos, generando empleos

directos e indirectos.

Tabla 3-48 Predios intervenidos por el proyecto

AREA
CULTIVADA | VENTA
. Cultivo café, aguacate, .
La insula Medlana 113 ha guayaba, platanoy Propia, totalmente 90 ha 100%
propiedad banano pagada
La Merced Mteana 90 ha Café, banano y tomate Propia, totalmente - 100%
propiedad pagada
Condominio No sabe Viviendas habitadas
Las Palmas | No se pudo No permanentemente y de Propia, totalmente Sin cultivos reportados
—Lote 4 establecer descanso para pagada P
responde oot
/Lote 5 propietarios
Lote de Pequefia Unicamente se pudo identificar la servidumbre Gasoducto de Occidente
) 11,82 ha . o
Reserva propiedad Ramal — Palestina a Chinchina

3.4.5 Dimensioén cultural

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

En el presente apartado se describen las practicas culturales de la vereda La Muleta y los
predios que se encuentran dentro del area de influencia del proyecto, describiendo el
patrimonio cultural inmaterial (PCI), bienes inmuebles declarados de interés cultural,
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espacios de transito y desplazamiento, areas de uso cultural para la recreacion, el turismo

y el esparcimiento, modificaciones culturales, bases del sistema sociocultural, uso y manejo

del entorno y un andlisis del orden espacial y sus redes culturales.

3.45.1 Comunidades étnicas

— Patrimonio cultural inmaterial (PCI): A continuacion, en la Tabla 3-49 se describen

los aspectos mas relevantes del PCI en la vereda La Muleta, municipio de Palestina
y los predios del area de desarrollo del proyecto.

Tabla 3-49 Representantes del PCl en la unidad territorial del area de influencia

Vereda La Muleta

Predio La Merced Actividades Fiestas patronales Centro educativo
: - del municipio de Catdlico y . '
Palestina . . agricolas y ) - comunidad y
Predio La insula turisticas Palestina y eventos cristiana familia

religiosos

Condominio Las
Palmas — Lote 4/
Lote 5

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Bienes inmuebles declarados de interés cultural: De acuerdo con informacion
secundaria, suministrada por el Sistema Nacional de Informacién Cultural (SINIC),
el Registro Unico de Areas Protegidas (RUNAP), la lista de bienes declarados Bien
de Interés Cultural del Ambito Nacional del Ministerio de Cultura y la revisién de
informacién de los PBOT y PDM, la vereda La Muleta no tiene declarados bienes
muebles o inmuebles, sin embargo, la unidad territorial se encuentra dentro la lista
del Paisaje Cultural Cafetero de la UNESCO (Organizacién de las Naciones Unidas

para la Educacion, Ciencia y Cultura).

Espacios de transito y desplazamiento: En el area de influencia, las vias de acceso
son empleadas principalmente para la movilizacion de productos agricolas
puntualmente café, el cual es llevado a municipios aledafios y en algunos casos a

otros departamentos y/o paises. Frecuentemente las comunidades emplean vias
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terciarias para acceder a las fincas y asi desarrollar actividades econdémicas y

transportar elementos basicos domésticos.

— Areas de uso cultural para la recreacion, el turismo y el esparcimiento: De acuerdo
con la informacién primaria recolectada mediante el diligenciamiento de la ficha
veredal, los espacios de recreacion y esparcimiento en la unidad territorial del area
de influencia corresponden a las canchas en las escuelas o sitios privados en las
fincas. La vereda adolece de infraestructura adecuada para la practica del deporte,
recreacion y/o esparcimiento por lo que se deben desplazar para la recreacion a
otros municipios aledafios o la cabecera municipal de Palestina para practicar

actividades recreativas.

— Modificaciones culturales: Dentro de la cultura comunitaria, los habitantes cuentan
con un cumulo de experiencias basadas en las historias vivenciales de los abuelos
y padres, lo que les ha permitido desarrollar una determinada apropiacion del
territorio. En cuanto a los recursos econdmicos y sociales, estos tienen una
capacidad de ser productivos con los medios y los recursos tradicionales como la
siembra del café, de igual forma, es posible evidenciar en algunas fincas que se han
adoptado nuevas practicas relacionadas con el cambio de cultivos como tomates,

aguacate y frutales.

— Bases del sistema sociocultural: Las bases que contienen el sistema sociocultural
de la vereda La Muleta se centran en la practica de festividades regionales,
religiosas y la cultura cafetera. Es importante resaltar que, esta unidad territorial no
cuenta con organizaciones comunitarias base, por lo que, para desarrollar
mecanismos de comunicacion y relacionamiento con la comunidad, se ejecutaron
actividades de relacionamiento con los propietarios de los predios para la
recoleccion de informacion primaria y brindar informacién relacionada con el

proyecto a ejecutar.

— Uso y manejo del entorno: Teniendo en cuenta el apartado espacial y de servicios

publicos, y en consideracion de lo expuesto en la Tabla 3-50 se puede observar que
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la comunidad del area de influencia tiene una alta dependencia de los recursos
naturales, especialmente el agua. El recurso hidrico es empleado en un 100% en
actividades domésticas relacionadas como el consumo humano, preparaciéon de
alimentos, lavado de enseres, ducha y en actividades como riego de cultivos. Este
recurso es obtenido por la comunidad de la vereda a través de nacederos y de

acueductos comunitarios.

En cuanto a la madera, la comunidad destina este recurso principalmente para el

uso de lefia para cocinar y de arreglos de infraestructura como cercas y corrales.

En cuanto a la fauna, es importante resaltar que, este es otro recurso importante
para la vereda La Muleta, ya que reportan que la zona es rica en aves tanto
endémicas como migratorias, lo cual ha traido a la region conciencia de
conservacion y preservacion de los habitats naturales, asi como un tipo particular

de turismo.

Por su parte, en lo que se refiere a la flora, toda la comunidad reporta el uso de
plantas medicinales y ornamentales para adornar sus viviendas y mejorar las

condiciones de salud.

Tabla 3-50 Uso y manejo del entorno en el area de influencia

AGUA MADERA FAUNA FLORA
Actividades Lefia y arreglos . -
. e ; . o Medicina tradicional,
Palestina La Muleta | domésticas, agricolasy | vivienda, cercas, Conservacion ornamental v sombra
consumo humano corrales, etc. Y

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

— Andlisis del orden espacial y sus redes culturales: El territorio se compone por
terrenos de grandes extensiones donde se desarrollan actividades econémicas que
sustentan los hogares a través de la contratacion de mano de obra no calificada, sin
embargo, esta concentracion de tierras que se comporta como un foco generador
de ingresos, se ha configurado como un fenémeno tradicional de organizacion y

distribucion del territorio llamado “haciendas”, en donde pocas familias
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emparentadas con comerciantes e inmigrantes se hacian duefias de numerosas
hectareas, creando a hoy un modelo monopolizado de produccion y determinadas
formas de relacionamiento, poder politico y seguridad. Las redes culturales, por su
parte, comparten este orden espacial, pero se sustentan en las practicas sociales,
de cooperacién vecinal, gastronomia tradicional, festejos y festividades, que
integran a los pobladores y que ademas promueven el sentido de pertenencia de la

vereda La Muleta.

3.4.5.2 Comunidades no étnicas

Transportadora de Gas Internacional — TGl S.A. ESP realiz6 la solicitud de procedencia y
oportunidad de consulta previa con comunidades étnicas para el proyecto: “Estudio de
Impacto Ambiental para la Modificacion de Licencia para la Construccion de la Estacion de
Compresion de Gas Palestina — ECG”, localizado en jurisdiccion del municipio de Palestina,
en el departamento de Caldas. El area de influencia socioeconémica presentada ante la
Direccién de la Autoridad Nacional de Consulta Previa (DANCP) del Ministerio del Interior
correspondié a 162,04 hectareas de acuerdo con las caracteristicas técnicas, localizacién

y alcance del Proyecto.

En atencion a la solicitud realizada a la DANCP expidi6 la Resolucién No. ST-1444 del 30
de octubre de 2024 (ver ANEXOS\N. SOCIOECONOMICO\6 Solicitud Info
Secundaria\Rta_Autoridades), por medio de la cual manifiesta que posterior a el andlisis
geografico de los contextos del proyecto y de comunidades étnicas, se establecié que no
se evidencia coincidencia entre los mismos, por lo tanto, se determiné que NO procede
consulta previa con comunidades indigenas, comunidades negras, afrocolombianas,
raizales, palenqueras y Rom para el proyecto “Construccion de la Estacion de Compresion
de Gas Palestina — (ECG)”.

3.4.6 Componente arqueolégico

Para la modificacion de Licencia para la construccion de la Estacion de Compresion de Gas

Palestina, se esta llevando a cabo un Programa de Arqueologia Preventiva, en el marco de
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la Resolucion 0936 del 27 de junio de 2024. Especificamente, se registraron cinco (5)
poligonos especificos denominados Estacion de Compresion, Derecho de via, Via de

acceso 1A, Via de acceso 1B y Via de acceso 2.

Actualmente se han ejecutado las fases de registro, diagnéstico y prospeccién, y se
desarrollaron actividades de arqueologia publica y divulgacion, ya que esta es una fase
transversal a todo el Programa de Arqueologia Preventiva. En curso se encuentra la

formulacion del Plan de Manejo Arqueoldgico para su presentacion ante el ICANH.

Durante la fase de diagnostico arqueolégico, se identificé que el municipio de Palestina se
han realizado investigaciones académicas y Programas de Arqueologia Preventiva, que
han reportado el hallazgo de bienes y contextos arqueolégicos, los cuales dan cuenta de
las largas trayectorias de ocupacién de estos territorios. El trabajo mas relevante
corresponde a los hallazgos registrados en el aeropuerto Aero café, un proyecto que inicio
las labores de prospeccion arqueoldgica en el afio 2004. Las labores de rescate
arqueoldgico se realizaron desde el afio 2005 y se prolongaron hasta el 2012, mientras que
el laboratorio se desarroll6 entre el 2007 y el 2016. En total, se identificaron 107 sitios
arqueoldgicos, en donde se registraron ocupaciones preceramicas datadas entre el séptimo
y sexto milenio a.C. y cuatro periodos ceramicos: Palma (1000 a.C, Torre (<100 — 600 d.C),
Palestina (600 — 900 d.C.) y Mirador (900 d.C — 1600 d.C).

Entre estos se encuentra el sitio La Selva — Venteaderos, en donde se identificaron tumbas
guaqueadas, pozos de combustién y huellas de poste del periodo tardio Mirador. Los sitios
Santa Inés grande y Santa Inés Naranjos, en donde se hallaron basureros prehispanicos,
areas de combustién, tumbas, fogones rituales, fogones domésticos y pozos de
almacenamiento. El sitio Monte bonito, en donde se encontraron fogones, vasijas completas
del complejo Palestina, una tumba de pozo con camara lateral y liticos. Por ultimo, en el
sito El Filo, se registraron dos tumbas guaqueadas y una tumba de pozo circular con camara

frontal, estructuras rectangulares, un piso de piedra, vasijas completas y ofrendas con oro.

Por su parte, como resultado de las labores de prospeccion arqueoldgica desarrolladas en

el marco de la Resolucién 0936 del 27 de junio de 2024, las cuales se ejecutaron mediante
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revisiones superficiales, excavacion de pozos de sondeo y de pruebas de barreno, se
hallaron materiales arqueoldgicos correspondientes a fragmentos de ceramica y un litico,
en el poligono especifico de la Estacion de Compresion. Los materiales se encontraron en
una ladera, en una zona de transicién entre una unidad geomorfolégica de Plano o llanura
de inundacion (Fpi) y de Lomerios poco disectados (Dlpd), a profundidades entre los 10 cm

y 40 cm.

En el desarrollo del programa de arqueologia preventiva del presente proyecto, se
realizaron actividades de arqueologia publica y divulgacién con la comunidad habitante de
la vereda La Muleta, adicionalmente, se entregaron folletos de socializacion sobre la
proteccion del patrimonio arqueoldgico. De igual manera se incorpor6 el componente
arqueoldgico en los espacios de socializacion del Estudio de Impacto Ambiental con
CORPOCALDAS.

3.4.6.1 Resultados de la prospeccién arqueolégica

En los poligonos especificos registrados en la Resolucién 0936 del 27 de junio de 2024,
realizaron ciento ochenta y cuatro (184) actividades arqueoldgicas, de las cuales catorce
(14) corresponden a recolecciones superficiales, ciento sesenta y dos (162) a pozos de
sondeo, y ocho (8) a pruebas de barreno. En la Tabla 3-51 se especifica, para cada poligono

especifico, la cantidad y tipo de actividades arqueoldgicas adelantadas.

Tabla 3-51 Actividades arqueolégicas - Poligonos especificos

1| oo o s s | 3
2 Derecho de via 43 3 39 1
3 Via de acceso 1A 40 3 35 2
4 Via de acceso 1B 10 1 8 1
5 Via de acceso 2 24 2 21 1
TOTAL 184 14 162 8
Fuente: CONSGA BIC SAS, 2025.
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Como resultado del desarrollo de esta actividad, en el poligono especifico Estacién de
Compresion se identificaron materiales arqueolégicos en cuatro pozos de sondeo
distribuidos. Las evidencias arqueoldgicas se registraron en la parte central del poligono,
sobre las unidades de Lomerios poco disectados (DId) y Flujo Lahérico aterrazado (Vfla),
en una zona de ladera en el limite de un area inundable que se extiende hacia el sur y
sureste del poligono especifico. Los materiales fueron registrados a profundidades que

oscilan entre los 10 cm y los 40 cm.

En los demas poligonos especificos (Derecho de via, Via de acceso 1A, Via de accesolB

y Via de acceso 2) no se registraron evidencias arqueoldgicas.

3.4.7 Dimensién politico-organizativa

La vereda La Muleta no cuenta con instancias de participacion, asociaciones o comités
ambientales activas al momento, debido a que la unidad territorial no cuenta con una
conformacion de Junta de Accion Comunal, sin embargo, es importante mencionar que
ASOJUNTAS juega un papel preponderante en el fortalecimiento y fomento de
espacios de participacion e interlocucién entre actores comunitarios y la
administracion municipal, de igual manera, en la vereda hay personas que forman
parte del Comité de Cafeteros de Palestina, asi como de organizaciones gremiales
como lo es ASOFRUHOPAL, organizaciones que cuentan con representatividad en el
municipio de Palestina brindando acompafiamiento técnico a productores del area,

lo cual abre escenarios que fortalecen el tejido social de la vereda La Muleta.

De acuerdo con la informacion recopilada en la ficha de informacion socioecondmica -
territorial, en relacién con los proyectos que se tiene pensado desarrollar actualmente en
la unidad territorial, se espera por parte de la comunidad que el municipio realice el
mejoramiento y mantenimiento de los pozos sépticos y la construccion de una zona de

recreacion en la unidad territorial.
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3.4.8 Tendencia del desarrollo

El Plan de Desarrollo Territorial (2024 — 2027), se enfoca principalmente en los sectores
econdmico, social, cultural y educativo, inculcando el respeto a los derechos de los
ciudadanos, tales como la vida, la igualdad, la equidad, la intimidad, el libre desarrollo de
su personalidad, la participacion democratica, el trabajo, la salud, la educaciéon y la paz. En
la Tabla 3-52 se resumen las lineas estratégicas consignadas en el Plan de Desarrollo
territorial de Palestina.

Tabla 3-52 Estructura del Plan de Desarrollo Territorial “Manos Limpias Para
Gobernar 2020-2023”

s L eabie | e

Educacion
Generar oportunidades para que los Palestinenses se Salud
equiparen en el acceso y disfrute de servicios
esenciales. Esto con el fin de consolidar un municipio Deporte y recreacion
incluyente que promueve, garantiza y restituye los
derechos de su poblacion.

Territorio incluyente y con
bienestar social

Cultura

Grupos vulnerables y victimas

Trazar el apunte al progreso en el marco 'qe la Agropecuario
sostenibilidad ambiental, la adecuada gestion del -
L . riesgo de desastres en el territorio, el Ambiental
Territorio ambientalmente aprovechamiento responsable de recursos naturales i6n del ri
sostenible para el desarrollo P y p ) - Gestién del riesgo
b la adopcién de un modelo agropecuario en armonia
econémico ! .
con los retos del desarrollo social y econémico, y de »
un modelo turistico responsable frente al Paisaje Promocion del desarrollio
Cultural Cafetero.
Realizar el mejoramiento de la in_fraes_tructura} de Servicios publicos
movilidad y conectividad, y del equipamiento publico, —
Territorio ordenado y con asi como gestionar ante el gobierno departamental y Vivienda
prospeccion urbanistica nacional la construccic’)n_ de macroproyectos en el Transporte
sector transporte que dinamicen el desarrollo de - -
Palestina. Equipamiento

Fuente: Plan de desarrollo Territorial — PDT, 2024 — 2027

3.4.9 Informacién sobre poblacion reasentada

Durante el desarrollo de las actividades constructivas y operativas de la Estacion de
compresion de Gas Palestina (ECG), no se requiere reasentamiento de poblacién, de igual
forma, en las actividades de campo programadas para la recopilacion de informacion
primaria necesaria para la construccion del EIA, no se identific poblacion alguna que deba

ser sujeta a procesos de reasentamiento, conforme las actividades y alcances del proyecto.
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35 Paisaje

Para la caracterizacion de las unidades de paisaje en esta zona se tienen en cuenta dos (2)
factores principales que son:

Coberturas vegetales. Las coberturas en el area de influencia del proyecto presentan una
distribucion heterogénea, siendo estas conformadas en su mayoria por pastos limpios con
algunos parches con coberturas de arbustales como vegetacion secundaria alta y mosaicos
de cultivos, se presentan igualmente algunos corredores con estructura lineal con
coberturas de canales y la red vial, y otras estructuras como tejidos urbanos, cultivos entre

otros.

Unidades geomorfoldgicas. En el area de influencia los elementos presentan dos (2)
origenes principalmente, antrépico y denudacional, principalmente superficies de
explanacion para vias e infraestructura. Se presentan también algunos elementos de origen
estructural y fluvial correspondientes al cauce actual de quebradas.

Las Unidades de Paisaje se establecen como la superposicion espacial de estas dos (2)
capas siendo unidades de geomorfolégicas y coberturas vegetales, ejercicio realizado
mediante herramientas de informacion geografica (SIG). Como resultado, se obtiene un
total de 40 unidades de paisaje las cuales se pueden identificar en la Figura 3-32.y en la
Tabla 3-53.

Tabla 3-53 Unidades de Paisaje

[NOVENCLATURA]  NOWBREDELAUNIDADDEPAISAJE | AREA(a) |

UP_01 Tejido urbano continuo 2,49
UP_02 Explotacién de hidrocarburos 0,08
UP_03 Cauce aluvial 3,93
UP_04 Aguacate en Flujo laharico aterrazado 13,12
UP_05 Tomate en Lomerios poco disectados 2,30
UP_06 Tomate en Flujo lahérico aterrazado 0,06
UP_07 Mosaico de cultivos en Lomerios poco disectados 3,32
UP_08 Mosaico de cultivos en Flujo laharico aterrazado 9,14
UP_09 Tejido urbano discontinuo 3,95
UP_10 Red vial y territorios asociados 2,96
UP_11 Terrenos en preparacion en Lomerios poco disectados 2,93
UP_12 Platano en Lomerios poco disectados 0,13
UP_13 Platano en Flujo lahéarico aterrazado 1,76
UP_14 Café en Lomerios poco disectados 5,99
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UP_15 Café en Flujo lahérico aterrazado 29,06
UP_16 Café en Planicie aluvial confinada 0,00
UP_17 Guayaba en Lomerios poco disectados 8,42
UP_18 Guayaba en Flujo laharico aterrazado 6,22
UP_19 Pastos limpios en Lomerios poco disectados 0,63
UP_20 Pastos limpios en Flujo laharico aterrazado 0,04
UP_21 Pastos enmalezados en Planicie aluvial confinada 13,78
UP_22 Pastos enmalezados en Lomerios poco disectados 0,64
UP_23 Pastos enmalezados en Flujo laharico aterrazado 1,12
UP_24 Platano en Planicie aluvial confinada 0,66
UP_25 Guaduales en Planicie aluvial confinada 6,94
UP_26 Guaduales en Lomerios poco disectados 0,19
UP_27 Jaguey 0,20
UP_28 Vegetacion secundaria baja en Lomerios poco disectados 0,15
UP_29 Pastos enmalezados en Plano o llanura de inundacion 2,07
UP_30 Terrenos en preparacion en Planicie aluvial confinada 0,53
UP_31 Cuerpo de agua artificial 0,01
UP_32 Canal artificial 0,20
UP 33 Café en Lomerios disectados 13,58
UP_34 Tomate en Lomerios disectados 4,69
UP 35 Platano en Lomerios disectados 2,85
UP 36 Guayaba en Lomerios disectados 0,27
UP_37 Pastos enmalezados en Lomerios disectados 2,71
UP 38 Guaduales en Lomerios disectados 12,87
159,99
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024
Colf\lgbGo';é:BIC Revis6: TGI Aprob6: TGI S.A Cadigo Proyecto Resumen Ejecutivo
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Figura 3-32 Unidades de Paisaje
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UnidadPaisaje I uP_20, Pastos limpios en Flujo lahérico aterrazado

UP_01, Tejido urbano continuo [ UP_21, Pastos enmalezados en Planicie aluvial confinada
[ UP_02, Explotacién de hidrocarburos I uP_22, Pastos enmalezados en Lomerios poco disectados

UP_03, Cauce aluvial [ UP_23, Pastos enmalezados en Flujo laharico aterrazado
I UP_04, Aguacate en Flujo laharico aterrazado [ UP_24, Platano en Planicie aluvial confinada

I uP_05, Tomate en Lomerios poco disectados

UP_25,

Guaduales en Planicie aluvial confinada

[ uP_o06, Tomate en Flujo laharico aterrazado

UP_07, Mosaico de cultivos en Lomerios poco disectados

[ UP_08, Mosaico de cultivos en Flujo laharico aterrazado
I uP_09, Tejido urbano discontinuo

[ UP_10, Red vial y territorios asociados

[ UP_11, Terrenos en preparacién en Lomerios disectados
I UP_12, Platano en Lomerios poco disectados

[ UP_13, Platano en Flujo laharico aterrazado

] UP_14, Café en Lomerios poco disectados

[ UP_15, Café en Flujo laharico aterrazado

|| UP_16, Café en Planicie aluvial confinada

[ UP_17, Guayaba en Lomerios poco disectados

I UP_18, Guayaba en Flujo laharico aterrazado

I UP 19, Pastos limpios en Lomerios poco disectados

[ UP_26, Guaduales en Lomerios poco disectados
UP_27, Jaguey
UP_28, Vegetacién secundaria baja en Lomerios disectados
] UP_29, Pastos enmalezados en Plano o llanura de inundaciér
UP_30, Terrenos en preparacion en Planicie aluvial confinada
UP_31, Cuerpo de agua atrtificial
UP_32, Canal artificial
[ UP_33, Café en Lomerios disectados
UP_34, Tomate en Lomerios disectados
[ uP_35, Platano en Lomerios disectados
I uP_36, Guayaba en Lomerios disectados
N uP_37, Pastos enmalezados en Lomerios disectados
UP_38, Guaduales en Lomerios disectados

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024
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Tal como se observa en la Figura 3-32, las unidades de paisaje mas representativas son
Café el Flujo laharico aterrazado; Pastos enmalezados en Planicie aluvial confinada;
Aguacate en Flujo lahérico aterrazado, Guaduales en Lomerios disectados y Café en
Lomerios poco disectados, lo cual indica la modificacion que han sufrido las coberturas
naturales por transformaciones antropicas asociadas a la practica de actividades
productivas.

3.6 Servicios ecosistémicos

En el andlisis de servicios ecosistemas para el Estudio de Impacto Ambiental para la
Modificacion de Licencia Ambiental para la “Construccion de la Estacion de Compresion de
Gas — ECG” se identificé 19 servicios ecosistémicos identificados por la comunidad del &rea
de influencia, se logra apreciar que el 47% del area concuerda en que los servicios de
aprovisionamiento, regulacién, soporte y cultura poseen un estado bueno, seguido por el
46% con calificaciones regular y finalmente, el restante manifiesta un estado en deterioro
con un 7%. Aunque es importante mencionar que actualmente en el &rea se encuentra una
amplia proporcién de ecosistemas de que proveen diversos beneficios a la comunidad entre
ellos alimentacién por agricultura, fertilidad del suelo, polinizacion, entre otros que permiten

la permanencia de otros servicios ecosistémicos.

Los ecosistemas naturales tienen la mayor relevancia en la oferta y mantenimiento de los
servicios ecosistémicos, en los que tiene que ver con biodiversidad y su estado es “bueno”,
el factor de riesgo esta asociado con la fragmentacién al extender la frontera ganadera a
las areas de vegetacion nativa que permite el equilibrio, pero no alterar estas zonas los

servicios podrian mantenerse.

Los ecosistemas que ofrecen una mayor oferta de servicios son los de tipo natural
(vegetacion secundaria, mosaicos de cultivos, limpios y enmalezados), generando servicios
de aprovisionamiento, soporte, regulacion y culturales, indicando que, las calificaciones
mas altas de manera independiente por servicio se concentraron en dichos servicios
ecosistémicos Se destaca la importancia que tienen los pastos en la oferta de servicios de

aprovisionamiento, asi como los cuerpos de agua artificiales, ecosistemas que tienen un

Elaboré: e .. Cadigo Proyecto Resumen Ejecutivo
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bajo porcentaje de cobertura en el area, pero que son vitales en la oferta de recursos

alimenticios y aprovisionamiento de agua para la actividad ganadera en la regién.

La construccién y puesta en operacion del proyecto no depende de ninguna manera de los
servicios ecosistémicos del area, sin embargo, la modificacion de licencia para la
Construccion de la Estacion de Compresion de Gas Palestina, podria generar impactos
negativos sobre los servicios actuales. En particular, aquellos servicios de
aprovisionamiento, que son fundamentales para el sustento de la comunidad, asi como los
relacionados con el soporte y la regulacién. Por ello, desde el proyecto se promovera la
implementacién de medidas adecuadas para mitigar estos posibles efectos sobre los

Servicios ecosistémicos.

3.7 Zonificacién ambiental del proyecto

La Zonificacion Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental para la Modificacion de
Licencia para la construccion y operacion de una (1) Estacion Compresora de Gas (ECG)
Palestina, se desarrolld6 segun la Guia Metodoldgica para la Zonificacion Ambiental de
Areas de Interés Petrolero (ECOPETROL S.A., 2015), la cual fue adaptada por CONSGA

BIC SAS con base en las caracteristicas propias del area de influencia del proyecto.

La metodologia implementada realiza una integracién de las principales variables del
componente abidtico, bidtico y socioeconomico, con el fin de priorizar las areas que
presentan mayor grado de sensibilidad e importancia ambiental. Esta metodologia se basa
en la superposicion de la informacién geoespacial de cada uno de los componentes de

estudio, aplicando cuatro (4) procesos principales:

- Agrupacion y georreferenciacion de atributo.
- Superposicién de la informacién contenida.
- Obtencion de mapas intermedios.

- Superposicién ponderada.
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La descripcion metodologica detallada de la zonificacibn ambiental del proyecto se

encuentra como anexo en la ruta Anexos/5. Metodologias.

Una vez realizado el andlisis de sensibilidad e importancia para cada uno de los medios y

realizada la superposicion topolégica por valores maximos entre las zonificaciones abiética,

biética, socioecondémica y legal, se obtuvo la zonificacion ambiental del proyecto, cuya

representacion espacial se muestra en la Figura 3-33.

Figura 3-33 Zonificacién Ambiental del Proyecto

4707000

4707500

4708000

2111500

2111000

2110500

MUNICIPIO DE
PALESTINA

+

(ol

LA MULETA

D>
LZ

77 T
2
| e,

R

Leyenda

—~|Zonificacion
Ambiental

2111500

2111000

2110500

Magna Sirgas Origen Nacional

,7.~" Camino, Sendero

VEREDA N laM
7 . uy alta
LA FLORESTA a-w_s-=~_ 7~___-~MUNICIPIO DE | y
B et el CHINCHINA-~ -~ !/ Alta
- . 'VEREDA / // s
\ LAINSULA =~ . ; Media
470;00{} 470;500 470;000 4708500
Convenciones
x Superficies de Agua Vias Limites administrativos - i
” A . Brendi i ) i o Troncal Mariquita - Cali
< > AN A/ Vi g - .
‘}iz renaje sencillo /\/ ViaTipo 3 == T amanEne DDV Troncal Mariquita - Cali
s ! Jaguey \ - ViaTipo 4 LJ Limite veredal
4 27 ' al "
0 45 s0 180 0. J genaj: doble X A/ ViaTipos "] Construcciones Rreasideiniervencisn
; +-" . Otros Cuerpos Agua AN Proyecto
Sistema de Coordenadas: ol oo /%7 ViaTipo 6 4 Estacion de Compresion de Gas

Area de Influencia
{__ ) Area predio ECG

D Instalacion tuberia de descarga

D via de acceso

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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Adicionalmente en la siguiente Tabla 3-54 se presenta la extension en hectareas y los

porcentajes de cada una de las categorias de la zonificacion ambiental del proyecto.

Tabla 3-54 Areas Zonificacion ambiental del proyecto

Area (Ha) % Area (Ha) %
48,91 30,57% 1,01 26,72%
15,83 9,89% 0,37 9,79%

95,25 59,53% 2,4 63,49%

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Teniendo en cuenta la informacién anteriormente expuesta, se identifica que el 59,53%
(95,25 ha) del &rea de influencia y el 63,49% (2,4 ha) del area de intervencién del proyecto
estan clasificadas con categoria Media. Asimismo, el 9,89% (15,83 ha) del area de
influencia y el 9,79% (0,37 ha) del area de intervencion tienen categoria con sensibilidad

ambiental Alta.

Finalmente, la categoria muy alta representa el 30,57% (48,91 ha) del area de influencia y
el 26,72% (1,01 ha) del area de intervencién, asociado principalmente por la de cuerpos de
agua lenticos y loticos los cuales constituyen areas de importancia ecoldgica, debido a la
prestacion de servicios ecosistémicos de regulacion, asi como también, la presencia de

infraestructura socioecondémica en el proyecto.

La distribucién porcentual de las categorias de zonificacion ambiental en el Area de
influencia y Area de Intervencion se muestran se presentan en la Figura 3-34 y Figura 3-35.
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Figura 3-34 Porcentajes - Zonificacion Ambiental en el Area de Influencia
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Figura 3-35 Porcentajes - Zonificacion Ambiental en el Area de Intervencion ECG
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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4 DEMANDA DE RECURSOS NATURALES

4.1  Aguas Superficiales

La estacion de compresion de gas Palestina No requiere concesion de aguas superficiales,
por tal motivo no es necesario realizar la caracterizacion requerida para este caso. Esto se
debe a que, el aporte de agua necesario para las etapas de construccion, operacion y
desmantelamiento y abandono se realizard mediante proveedores autorizados, lo que
permitira contar con el recurso necesario para la ejecucion del proyecto. Por lo anterior NO

se solicita permiso de exploracion ni concesion de aguas superficiales.

El caudal requerido para las estrategias de desarrollo definidas para la modificacion de
licencia para la construccion de la estacion de compresién de Gas Palestina (ECG), se
describe segun el uso del agua establecido en el Articulo 2.2.3.3.2.1 del Decreto 1076 del
2015.

De acuerdo con lo mencionado en el Capitulo 02.DESCRIP PROY, numeral 2.2
Caracteristicas técnicas del proyecto, Tabla 2-6, se solicita autorizacion para las siguientes

operaciones:

- Construccién estacion Compresora de gas
- Operacién y mantenimiento de linea de flujo de descarga
- Construccioén, Adecuacién y/o mantenimiento de vias existentes

- Distribucion de energia eléctrica

Dichas operaciones comprenden en uso de agua para las etapas de construccion, la cual
sera adquirida por medio de terceros autorizados. En etapa de operacién solo se requerira
el uso de agua para las necesidades domésticas del personal de la estacibn compresora

de gas, la cual también sera adquirida a través de un tercero.
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41.1 Demanda Total

La cantidad de agua para uso doméstico e industrial requerido para el proyecto, sustentado
a partir de las demandas en las diferentes etapas del proyecto, se presentan en la Tabla
4-1, segun la cual para el proyecto se requiere 56,4 m?para las actividades de construccion
estimado en el cronograma propuesto en el capitulo 02.DESCRIP PRQY, tabla 2-9.
Adicionalmente bajo el supuesto de que va a estar activo todo el personal necesario para

las actividades de construccion se estima una demanda doméstica maxima de 15,6 m3/dia.

Tabla 4-1 Caudales totales requeridos por el proyecto

USO DEL

ACTIVIDAD AGUA
Todo el conjunto de Industrial
actividades Compra

relacionadas a las
estrategias de
desarrollo del proyecto Doméstico

a
terceros

*Consumo doméstico para los 210 dias de etapa constructiva
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

4.2  Aguas Subterranea

La estacién de compresion de gas Palestina Noo requiere exploracion y concesion de aguas
subterraneas, por tal motivo no es necesario realizar la caracterizacion requerida para este
caso. Esto se debe a que, el aporte de agua necesario para las etapas de construccion,
operacion y desmantelamiento y abandono se realizar4 mediante proveedores autorizados,
lo que permitira contar con el recurso necesario para la ejecucion del proyecto. Por lo

anterior NO se solicita permiso de exploraciéon ni concesiéon de aguas subterraneas.

4.3 Vertimientos

Durante las etapas constructiva y operativa del proyecto de construcciéon de la Estacion de
Comprension de Gas Palestina (ECG), no se requiere tramitar ningdn permiso de

vertimientos de agua residuales domésticas - ARD y no domésticas -ARnD, a cuerpos de

Elabor6:
CONSGA BIC
S.AS

Revis6: TGI Aprob6: TGI S.A Cadigo Proyecto Resumen Ejecutivo

S.AESP ESP PO-C0O-2024-008 Ver: 01 179



.".e Modificacion de Licencia para la construccién
DO TQ' ‘ de la estacion de compresion de Gas
» Palestina (ECG) ol A 545

agua o al suelo, dado que la recoleccion y disposicion final de estas aguas residuales se
realizara por medio de un tercero que cuente con los respectivos permisos y autorizaciones

por parte de la autoridad ambiental.

4.4 Ocupaciones de Cauce

En el marco del presente Estudio de Impacto Ambiental realizado para la modificacién de
la Licencia Ambiental del Gasoducto de Occidente para construir y operar una Estacion
Compresora de Gas (ECG), se solicita a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
(ANLA) modificar el Articulo Vigésimo de la Resolucion N°874 del 18 de agosto de 1995,
en el sentido de adicionar una (1) ocupacion de cauce permanente para la adecuacion de
la via principal que conduce a la ECG, la cual se solicita para cruce de cuerpos de agua
con una franja de movilidad de 100 metros aguas arriba y 100 metros aguas abajo desde
el punto de referencia, ubicado sobre la Quebrada Palmichal en las coordenadas que se

presentan en la Tabla 4-2 y en la ubicacién espacial mostrada en la Figura 4-1.

Tabla 4-2. Coordenadas Ocupacién de Cauce

OC1 4.707.942,38 2.111.258,84
Fuente: CONSGA BIC S.A.S,, 2024
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Figura 4-1 Localizacion general Ocupacion de cauce
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

45 Materiales de Construccién

Los materiales requeridos para la ejecucion del presente proyecto incluyen agua para uso
industrial (en blogue), madera, concreto, acero, arena, grava y material de arrastre. En
relacion con el agua cruda requerida para el uso industrial en el desarrollo del proyecto, la
demanda de este recurso se concentrard en la etapa del Corredor Linea de Flujo - Gas

(succién y descarga), especificamente para la realizacion de la prueba hidrostética.
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Adicionalmente, dado que la construccion de la nueva Estacion de Compresion de Gas
Palestina se realizara en la vereda La Muleta, en el municipio de Palestina (Departamento
de Caldas) el Ministerio de Cultura mediante oficio con radicado No. MC38512S52024 del
15 de octubre del 2024 sefiala que el proyecto se encuentra dentro del area de Paisaje
Cultural Cafetero de Colombia — PCCC, por lo cual la infraestructura debera cumplir con las
caracteristicas arquitectonicas y elementos esenciales que conforman el PCCC. En
consecuencia, serd necesario adquirir los materiales estructurales que permitiran que la

estructura se integre adecuadamente al entorno. (Ver Anexos\AA. PCCC).

4.6  Aprovechamiento Forestal

Para el desarrollo de las actividades constructivas de las tres estrategias contempladas
para el proyecto, se requiere la remocion de maximo de 20 individuos, con un volumen total
de 33,8939 m®y un volumen comercial de 21,8854 m? (Tabla 4-3).

Tabla 4-3 Céalculo de Volumen total requerido

| cmeeen [ cmon noife 2| 58| 5 | A2

Area de Cecropia angustifolia 2 0,1133 0,0744 0,07541 0,0377
intervencion
Instalacion tuberia Urera baccifera 1 0,0235 0,0118 0,0128268 0,0064

de descarga

Cedrela aff. montana 1 1,6267 1,0845 1,508309 0,75416

Coussapoa villosa 2 3,7322 2,2401 3,6275751 1,8138

. Guadua angustifolia 4 0,261 0 0,2008846 0,1004

Area de Psidium

mtervir;ilgsnowa de friedrichsthalianum 1 0,0836 0,0223 0,1999418 0,01000
Samanea saman 5 24,4311 16,2443 46,190299 23,095148

Schizolobium parahyba 1 3,1285 1,8771 2,594747 1,2974

Solanum sp. 1 0,0644 0,0193 0,0386265 0,0193

Estacion de
Compresion de Gas | Cecropia angustifolia 2 0,4296 0,3116 0,4092918 0,20465
- Area Zodme

Total general 20 33,8939 21,8854 54,8579173 27,428958

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

En la Tabla 4-4 se presentan los 14 individuos susceptibles a actividades silviculturales de

poda identificados dentro del area de intervencion de la via de acceso a la Estacion

compresora.
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Tabla 4-4 Individuos arbdreos manejo silvicultural de podas

I e -

c21| 10 Afectado 4708066,106 | 2110639,074 -
c22| 10 Sano 4708061,957 | 2110653,319 -
C24 7 Sano 4708048,404 | 2110701,3 -
C38| 15 Afectado 4708055.614 | 2110734.569 -
, K3 15 Sano 4707733,34 | 2110900,559 -
Fabaceae | Samanea saman | Saman -
V31 8 Sano 4708043.958 | 2110754.412 Torcido
V34| 12 Sano 4708034.53 | 2110754.56 -
V35| 10 Sano 4707995.109 | 2110799.516 Torcido
V46 15 Sano 4707954.974 | 2110832.529 Torcido
Y21| 10 Sano 4707800,498 | 2110907,617 -
Mytaceae | Psidium guajava | Guayabo | C30 8 Sano 4708062.843 | 2110685.248 Torcido
. . V40 8 Sano 4707979.422 | 2110815.728 Torcido
Urticaceae | Coussapoa villosa | Matapalo
V43 7 Sano 4707969.044 | 2110824.614 -
Malvaceae | Ceiba pentandra Ceiba K1 10 Sano 4707869,225 | 2111108,739 -

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

4.7 Medidas de manejo para especies de flora en veda

4.7.1 Floraarbérea

Dentro del censo de aprovechamiento NO se identificaron individuos pertenecientes a
especies en veda nacional, conforme a la Resolucion No. 0801 (INDERENA, 1977), ni en
veda regional segun la Resolucion No 810 del 26 de agosto de (1996) expedida por la
Corporacion Autonoma Regional de Caldas (CORPOCALDAS). Asimismo, de acuerdo con
lo establecido en la Resolucién No 0126 del 06 de febrero de (2024) del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible-MADS, no se reportaron individuos en amenaza a nivel

nacional.

4.7.2 Floravascular

Se registraron un total de 1.564 especimenes de flora vascular en veda, distribuidos entre
dos (2) familias, tres (3) géneros y siete (7) especies, todos hallados en habito epifito, y
asociados a 20 foroéfitos destinados a aprovechamiento forestal. Dentro de las especies
registradas, Tillandsia recurvata destacé como la mas abundante, con 1.197 individuos, lo

gue representa un 76,53% de la abundancia relativa. Le sigui6 Tillandsia clavigera con 157
Cadigo Proyecto Resumen Ejecutivo
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individuos (10,04%). En contraposicion, la especie menos abundante fue Tillandsia sp. 1,
con Unicamente el registro de un (1) individuo, equivalente al 0,06% de la abundancia

relativa.

En términos de frecuencia, la especie Tillandsia recurvata fue identificada en nueve (9) de
los 20 fordéfitos censados, representando el 31,03% del total de arboles muestreados. En
contraste, las especies Tillandsia sp. 1 y Tillandsia polystachya fueron las menos
frecuentes, con una frecuencia relativa de apenas 3,45% cada una, ya que solo se
registraron en un (1) anico arbol censado. Los datos descritos anteriormente se detallan en
la Tabla 4-5.

Tabla 4-5 Abundanciay frecuencia de las especies vasculares en veda de habito
epifito registradas en los foréfitos objeto de aprovechamiento forestal

| P | cénero [ especie | aaunoancia | e on | PREC Enei | e |

Racinaea Racinaea 117 7,48 5 17,24
tenuispica
Tillandsia 157 10,04 8 27,59
clavigera
. Tillandsia 1.197 76,53 9 31,03
Bromeliaceae recurvata
Tillandsia Tillandsia sp. 1 1 0,06 1 3,45
Tlllam_jS|a 8 051 5 6.90
usneoides
Tillandsia 11 0,70 1 3,45
polystachia
Orchidaceae | Epidendrum EpngjL?rnudrT:um 73 4,68 3 10,34
Total general 1.564 100,00 - 100,00

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2025

Por otro lado, se llevé a cabo un censo en el tramo de las vias proyectadas para su
adecuacion, donde se identificaron catorce (14) individuos arboreos que requeriran manejo
silvicultural por poda. En este proceso, se registraron un total de 1.422 ejemplares de
especies vasculares, clasificados en dos (2) familias, cinco (5) géneros y nueve (9)
especies, segun se detalla en la Tabla 4-6. Es importante destacar que el andlisis se enfocé
en las especies presentes en los estratos del dosel (interno, medio y externo), dado que las

acciones de poda impactaran directamente las ramas ubicadas en estas zonas.
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Tabla 4-6 Abundanciay frecuencia de las especies vasculares en veda registradas

en foréfitos objeto de manejo silvicultural de poda.

Racinaea Racinaea 302 21,24 9 20,93
tenuispica
Tillandsia 158 11,11 9 20,93
clavigera
Bromeliaceae Tillandsia 65 4,56 3 6,98
) . polystachia
Tillandsia Tillandsia
382 26,86 8 18,60
recurvata
Tillandsia 116 8,16 2 4,65
usneoides
E(fr'djgrderrl]‘s"; 27 1,90 1 233
Epidendrum [I)E i?:lendrum
. P 295 20,75 8 18,60
Orchidaceae purum
Oncidium Oncidium sp. 20 1,41 2,33
Polystachya Polys_tachya 57 4,01 2 4,65
foliosa
Total general 1.422 100,00 - 100,00

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2025

De acuerdo con el censo realizado en el area de intervencién del proyecto, se registraron
siete (7) especies en los fordéfitos destinados a aprovechamiento forestal y nueve (9) en
aguellos sujetos a manejo silvicultural de poda (véase Tabla 4-7), todas ellas con potencial
para ser rescatadas, trasladadas y reubicadas. En lo que respecta a las actividades de
poda, se estima que la cantidad de individuos rescatados estara directamente relacionada

con el alcance establecido para el manejo silvicultural.

Tabla 4-7 Estimado de individuos a rescatar en los foréfitos con objeto de

aprovechamiento forestal registrados en el area de intervencién del proyecto.

| eoesenommsonmaveon | S | TEEESYe| WRERS

Epidendrum purum 128 80 102
Racinaea tenuispica 117 80 94
Tillandsia clavigera 157 80 126
Tillandsia recurvata 1.197 60 718
Tillandsia sp. 1 1 100 1
Tillandsia usneoides 8 100 8
Tillandsia polystachia 16 100 16
Polystachya foliosa 21 90 19
Epidendrum porguerense 73 90 66
Rodriguezia sp. 9 100 9
Total general 1.727 - 1.113

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2025.
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Tabla 4-8 Estimado de individuos a rescatar en los foréfitos con objeto de manejo

silvicultural por poda registrados en el area de intervencién del proyecto.

Epidendrum porquerense 27 90 24
Epidendrum purum 295 70 207
Oncidium sp. 20 100 20
Polystachya foliosa 57 90 51
Racinaea tenuispica 302 70 211
Tillandsia clavigera 158 80 126
Tillandsia polystachia 65 90 59
Tillandsia recurvata 382 70 267
Tillandsia usheoides 116 80 93
Total 1.422 - 1.058

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2025.

En el Capitulo 7. Plan de Manejo Ambiental|7.2 Medio Bi6tico (07.PMA_MB), se presentan
las fichas de manejo en las que se describen las medidas orientadas al rescate, traslado y
reubicacion de los organismos pertenecientes a especies vasculares de habito epifito
registradas en el area de intervencion del proyecto.

4.7.3 Florano vascular

En el area de intervencién del proyecto se identificaron 37 especies de flora no vascular y
liquenes epifitos, distribuidas en 24 familias y treinta (30) géneros. La cobertura total
registrada fue de 12.533 cm?, siendo la hepatica Lejeunea capensis la especie mas
predominante con 4.469 cm?.
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Tabla 4-9 Coberturay frecuencia de las especies no vasculares y liguenes de habito epifito registrados en el area de

intervencion del proyecto.

|ewn [ cvero | eseece [ SO | CORTVATEAT [emecumnca|| PECENGSTEATY |

Arthoniaceae Cryptothecia Cryptothecia striata 1.766 14,09 16 14,29
Herpothallon Herpothallon rubrocinctum 110 0,88 4 3,57

Bartramiaceae Philonotis Philonotis uncinata 38 0,30 2 1,79
Brachytheciaceae | Sciuro-hypnum Sciuro-hypnum plumosum 36 0,29 1 0,89
Bryaceae Epipterygium Epipterygium immarginatum 632 5,04 1 0,89
Gemmabryum Gemmabryum apiculatum 66 0,53 1 0,89

Caliciaceae Dirinaria Dirinaria applanata 1.397 11,14 12 10,71
Coenogoniaceae | Coenogonium Coenogonium magdalenae 113 0,90 3 2,68
Coenogonium sp. 252 2,00 2 1,79

Collemataceae Leptogium Leptogium cf. denticulatum 125 1,00 2 1,79
Leptogium sp. 40 0,32 1 0,89

) Campylopus aff. edithae 114 0,91 2 1,79
Dicranaceae Campylopus Campylopus argyrocaulon 704 5,62 1 0,89
Campylopus cavifolius 90 0,72 1 0,89

Fabroniaceae Fabronia Fabronia ciliaris 257 2,05 3 2,68
Fissidentaceae Fissidens Fissidens hornschuchii 15 0,12 1 0,89
Frullaniaceae Frullania Frullania gibbosa 280 2,23 7 6,25
Frullania rio-janeirensis 47 0,38 1 0,89

. Glyphis Glyphis cicatricosa 15 0,12 1 0,89
Graphidaceae Graphis Graphis librata 20 0,16 1 0,89
Lecanoraceae Lecanora Lecanora achroelloides 36 0,29 1 0,89
Lejeuneaceae Lejeunea LejeL_mea capensis 4.469 35,66 15 13,39
Lejeunea flava 181 1,44 3 2,68

Leucophanaceae | Octoblepharum Octoblepharum albidum 227 1,81 5 4,46
Metzgeriaceae Metzgeria Metzgeria ciliata 12 0,10 1 0,89
Myriniaceae Helicodontium Helicodontium capillare 562 4,48 2 1,79

. Parmotrema cf. hababianum 31 0,25 1 0,89
Parmeliaceae Parmotrema Parmotrema praesorediosum 227 1,81 7 6,25
Usnea Usneasp. 2 81 0,65 2 1,79

Pertusariaceae Pertusaria Pertusaria sp. 25 0,20 1 0,89
Physciaceae Physc_ia_ Phy_sgiate_nuis . 46 0,37 1 0,89
Polyblastidium Polyblastidium japonicum 88 0,70 2 1,79

Pottiaceae Streptopogon Streptopogon amphidiaceus 72 0,57 1 0,89
Ramalinaceae Bacid_ia Bacidia_heterochrqa 32 0,26 1 0,89
Ramalina Ramalina celastri 34 0,27 1 0,89
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Sematophyllaceae | Sematophyllum | Sematophyllum chlorocormum 283 2,26 4 3,57

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2025.
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En cuanto a las medidas de manejo destinadas a las especies no vasculares, se sugiere
implementar una retribucion por pérdida de especies no vasculares en cada unidad
ecosistémica impactada durante la ejecucion del proyecto. Los detalles de estas medidas
se encuentran en la ficha PMA-B-CV-02. Manejo de flora no vascular en veda, incluida en
el Capitulo 7. Plan de Manejo Ambiental|7.2 Medio Biético (07.PMA_MB).

Teniendo en cuenta lo anterior, se estableci6 que el calculo del area a retribuir es de 0,0453
hectareas, dentro del cual, para el ecosistema de Guaduales se aplicé un factor de
retribucién de 0,5 por su importancia en la contribucién a la proteccion del suelo en la region.

A continuacion, la Tabla 4-10 presenta este andlisis.

Tabla 4-10 Célculo del area de retribucion por afectacion de la flora no vascular y
sus respectivos héabitats

L eossme | R | eewsiaon | eeksukce

Café del Orobioma subandino Cauca medio. 0,5723 0 *0,0000

Canales del Hidrobioma Cauca medio. 0,0058 0 *0,0000

Explotacion de hl_drocarburos de_I Orobioma 0,0523 0,01 0,0005
Subandino Cauca medio.

Guaduales del Oroblor_na subandino Cauca 0,0050 05 0.0025

medio.
Guayaba del Oroblom_a subandino Cauca 0,0002 0 *0,0000
medio.
Mosaico de cultivos del Orqbloma subandino 1,1547 0 *0,0000
Cauca medio.
Pastos enmalezados del Or_obloma subandino 1,1776 0,03 0,0353
Cauca medio.

Pastos limpios del O;oetg?oma subandino Cauca 0.2080 0,01 0,0021

Platano del Orobioma subandino Cauca medio. 0,0889 0 *0,0000

Red vial y territorios asociados dgl Orobioma 0.4425 0,01 0,0044
subandino Cauca medio.

Tejido urbano (ﬁscontlnuo del Qrobloma 0.0402 0,01 0,0004
subandino Cauca medio.

Terrenos en preparacion del Qrobloma 0,0292 0 *0,0000
subandino Cauca medio.

Total 3,7774 - 0,0453

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2025.

Para implementar estas medidas, se llevaran a cabo iniciativas de enriquecimiento
mediante actividades de rehabilitacion ecoldgica, con el objetivo de generar nuevos héabitats
para estas especies. Los avances obtenidos deberan registrarse en los Informes de

Cumplimiento Ambiental (ICA).
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4.7.4 Solicitud del permiso

TGI S. A. ESP presenta a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) una
solicitud de autorizacién para implementar las medidas de manejo propuestas, orientadas
a la proteccion de las especies vasculares, como bromelias y orquideas, y no vasculares,
como bridfitos y liquenes, presentes en el area del proyecto. Estas especies cuentan con
proteccién a nivel nacional. Como parte de la solicitud, se han incluido fichas de manejo
disefiadas para garantizar la adecuada preservacion de las especies afectadas por las
actividades de aprovechamiento forestal del proyecto. Esta solicitud se encuentra en el
Numeral 4. 6 Aprovechamiento Forestal y 4.7 Medidas de manejo para especies de flora en

veda.

4.8 Emisiones Atmosféricas

Teniendo en cuenta que durante la ejecucién de actividades del Proyecto Modificacién de
Licencia para la construccién de la Estacién de Compresion de Gas Palestina (ECG) no se
van a generar las fuentes de emisiones relacionadas con Descargas de humos, gases,
vapores, polvos o particulas por ductos o chimeneas de establecimientos industriales,
comerciales o de servicio, Quema de combustibles, en operacién ordinaria, de campos de
explotacién de petrdleo y gas, por lo cual este proyecto no requiere la solicitud del permiso

de emisiones atmosféricas.

4.9 Residuos Sdélidos

En el marco del Estudio de Impacto Ambiental para la Maodificacion de Licencia para la
construcciéon de la Estacion de Comprension de Gas Palestina, se establecen los
lineamientos para el manejo integral de residuos sélidos acorde con las actividades a
realizar y con la finalidad de prevenir, reducir y controlar su generacion, aumentar el

aprovechamiento, y garantizar su adecuada disposicion final.

Lo anterior, mediante la clasificacion en la fuente en puntos ecoldgicos ubicados en las
instalaciones del proyecto con su respectiva sefalizacion e identificacion, para
posteriormente ser llevados al sitio de almacenamiento temporal para su recoleccion,

transporte, tratamiento y disposicion final a través de terceros autorizados.
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4.10 Permiso Individual de Recoleccidén de Especies Silvestres de la Biodiversidad

Segun lo dispuesto en La Circular Externa No. 00001, emitida por la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales (ANLA, 2022) (Ver Anexo O / USO Y APORVECHAMIENTO/
CIRCULAR EXTERNA No 00001) donde se precisa la aplicacion en el marco del
licenciamiento ambiental de las actividades de recoleccién de especimenes de especies
silvestres de la diversidad, en consecuencia y segun la interpretacion normativa del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, tal como se detalla en la Circular Externa
No. 00001, cuando se requiere la recoleccién de especimenes con fines de manejo en
proyectos que se encuentran en la fase de elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental
(EIA) o en la etapa de evaluaciéon, no se debe incluir la solicitud de un permiso, En su
lugar, se deben incorporar medidas de manejo especificas en el EIA (Tales medidas se
encuentran en el capitulo 07.PMA_GEN). Estas medidas deben abordar aspectos
relacionados con la prevencion, mitigacién, correcciébn y/o compensacion, segin sea
necesario, derivados de los procesos de captura, remocion o extracciébn temporal o

definitiva de especimenes de la diversidad bioldgica durante la ejecucion del proyecto, obra

0 actividad.
CoﬂgtgAOéIC Revisé: TGI Aprobé: TGI S.A Cadigo Proyecto Resumen Ejecutivo
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5 EVALUACION AMBIENTAL

El andlisis de evaluacién ambiental se desarroll6 de acuerdo con lo establecido en el Plan
de Manejo Ambiental del expediente LAM0299, el cual fue actualizado mediante la
Resolucion No. 1551 del 2022, ademas, se realizé con base a los Términos de Referencia
HI-TER-1-05 “Conduccién de fluidos por ductos en el sector de hidrocarburos”, asi como
los HI-TER-1-06 “Terminales de entrega y estaciones de transferencia de hidrocarburos
liquidos” y segun los lineamientos sefialados en la Metodologia General para la Elaboracién
y Presentacién de Estudios Ambientales acogida por Resolucién No. 1402 de 2018 de

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS).

En este orden de ideas, el documento se desarrolla con la finalidad de identificar, valorar y
analizar los posibles impactos ambientales que se pueden generar con el desarrollo de las
actividades del proyecto para la construccion de la Estacion de Compresion de Gas
Palestina (ECG) (escenario con proyecto), en cada una de sus etapas de actividades
transversales, construccion, operativa y post-operativa para cada uno de los componentes

gue integran los medios abiético, bi6tico y socioeconémico.

Asimismo, la presente evaluacion ambiental comprende un analisis previo de las
actividades mas relevantes que se desarrollan en el area de influencia del proyecto y los
impactos ambientales asociados a estas (escenario sin proyecto), con el fin de evaluar los

cambios que sufririan los parametros ambientales en dos escenarios.

5.1 Evaluacién Ambiental

El andlisis de los impactos ambientales generados por las diferentes actividades de la
Estacién de Compresion de Gas Palestina (ECG) sobre los diferentes componentes de los
medios abidtico, bidtico y socioecondmico, se realizd6 con base en la caracterizacion
ambiental con el objetivo de valorar el estado actual de los sistemas naturales, estimar su
tendencia considerando la implementacion del proyecto, las condiciones ambientales y
actividades antropicas que se desarrollan en la region, asi como las dinamicas

socioecondmicas locales y regionales.
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5.1.1 Escenario sin proyecto

La identificacion y descripcion de las actividades del escenario sin proyecto que pueden
causar impactos en el medio ambiente se realizé contemplando la informacién primaria
recopilada durante la visita realizada al territorio para conocer de cerca las actividades
humanas que actualmente se llevan a cabo en la region y el efecto que pueden tener en el
entorno. En la Tabla 5-1 presenta las actividades identificadas para el escenario sin

proyecto.

Tabla 5-1 Actividades Identificadas y Evaluadas en el Escenario Sin Proyecto

| Emea [ acvioaes ]

Sector Primario Agricultura

Industria del café

Sector Secundario —
Operacion del sector petrolero

Sector Terciario Turismo

Disposicion de residuos sélidos

Otras Actividades

Infraestructura eléctrica
Impactantes

Captacion de agua
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

5.1.1.1 Importancia de los Impactos Ambientales — Escenario Sin Proyecto

Para el escenario sin proyecto se evaluaron treinta y cinco (35) impactos ambientales,
guince (15) para el medio abi6tico, diez (10) en el medio bidtico y finalmente diez (10) para
el medio socioeconémico, relacionados con siete (7) actividades que actualmente se

realizan en el area de influencia del proyecto.

En el escenario sin proyecto se obtuvieron en total ciento veintiiin (121) interacciones entre
actividad e impacto ambiental evaluado, donde ciento once (111) son de caracter negativo,
de las cuales el 7,3% tienen una importancia ambiental irrelevante, el 78,9% moderada,
5,7% severos y 0% criticos; en cuanto a los impactos con naturaleza positiva Unicamente

diez (10) estan categorizados como importantes lo que corresponde al 8,1% del total global.

En ese sentido se presenta la Tabla 5-2 y en la Figura 5-1 en las que se detalla lo

anteriormente expuesto.
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Tabla 5-2 Importancia de los impactos

No. DE

IMPACTOS IMPACTOS DE NATURALEZA NEGATIVA IMPACTOS DE NATURALEZA POSITIVA
‘ MODERADO IMPORTANTE
IMPORTANCIA
TN
|

10

INTERACCION
ES

[ _789% |

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024

TOTAL %

Figura 5-1 Resultados gréaficos de importancia de los impactos por naturaleza

Importancia ambiental por naturaleza (+/-)

B IRRELEVANTE
-15A-25
MODERADO
-26 A-50

m SEVERO
-51A-75

m CRITICO
-76 A-100
POCO IMPORTANTE
15A 25

® IMPORTANTE
26 A 50

W MUY IMPORTANTE
51 A 100

79,34%

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024

5.1.2 Escenario con proyecto

Dentro del proceso de implementacién del proyecto se contemplan cuatro (4) etapas
correspondientes a: Actividades transversales, etapa constructiva, etapa operativa y etapa
post operativa, las cuales se componen de actividades especificas que definen el marco
del proyecto para un total de cuarenta y siete (47) actividades.

A continuacion, en la Tabla 5-3 se presentan las etapas y actividades establecidas para el

proyecto, de igual forma en el capitulo 02.DESCRIP PROY, se presenta de manera
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detallada la informacion de estas actividades, asi como las cantidades de materiales y/o

areas a requerir.

Tabla 5-3 Actividades con Proyecto

Informacién y comunicacién con comunidades y autoridades locales

Negociacién de tierras, predios y servidumbres

Contratacion de mano de obra calificada y no calificada

ACTIVIDADES Adquisicion de bienes y servicios
TRANSVERSALES

Movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y personal

Gestion de residuos sélidos domésticos e industriales

Gestioén de residuos liquidos domésticos e industriales

Remocion de cobertura vegetal, descapote y aprovechamiento forestal

» Movimiento de tierras (cortes y rellenos)
Construccion,

adecuacion y Nivelacion y compactacion
mantenimiento de
vias

Conformacién de terraplenes y taludes

Obras de drenaje

Obras geotécnicas
Construccién de la ZODME

Remocion de cobertura vegetal, descapote y aprovechamiento forestal

Movimiento de tierras (cortes, rellenos y excavaciones)

Nivelacion y compactacion

Conformacion de terraplenes y taludes

Construccién de cimentaciones en concreto para equipos y tuberias

Estacion Compresora Instalacion de estructuras metalicas

de Gas _
Obras de drenaje
CONSTRUCTIVA Obras geotécnicas
Obras eléctricas
Montaje de infraestructura y equipos Eléctricos ECG
Montaje de infraestructura y equipos ECG
Construccion de vias internas y andenes
Construccién de cerramiento
Obras de Conexién a Tuberia principal Existente
Remocion de cobertura vegetal, descapote y aprovechamiento forestal
Manejo de tuberia (acopio, tendido y doblado)
Corredor Linea de ;
Zanjado y enterrado
Flujo - Gas (Succién ) y
y descarga) Soldadura, prueba radiogréfica y pintura
Cruce de Vias (PHD)
Prueba Hidrostéatica
Obras de Conexion al TAP
Obras geotécnicas
Ahoyado e hincado de postes
Col;:\:gtg;\olglc Revisé: TGI Aprobé: TGI S.A Cadigo Proyecto Resumen Ejecutivo
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Distribucion de Instalacion y tendido del Cableado
energia eléctrica Conexi6n a la red Eléctrica
Esta(:lo(rj]eCé)ErI\Spresora Operacion de la Estacion Compresora de Gas (ECG)
OPERATIVA Linea de Flujo Operacion de la linea de flujo (succién y descarga)

Equipos e infraestructura

Mantenimiento - -
Linea de flujo

Desmantelamiento de equipos e infraestructura

POST- Desmantelamiento, | Reconformacion de terreno y revegetalizacion final de areas intervenidas

restauracion y
OPERATIVA abandono

Abandono de areas intervenidas

Cierre de plan de gestion social
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024

5.1.2.1 Importancia de los Impactos Ambientales — Escenario Con Proyecto

Para el escenario con proyecto evaluaron treinta y cinco (35) impactos ambientales los
cuales se relacionaron a cuarenta y siete (47) actividades subdivididas en las etapas:
Actividades transversales, constructiva, operativa y post-operativa; que al realizar la
identificacion y valoracion de impactos, se obtuvieron en total trescientos veintidos (322)
interacciones distribuyéndose entre doscientas ochenta y cinco (285) de caracter
negativo y treinta y siete (37) de caracter positivo, es decir, 88,5% vy 11,5%,

respectivamente.

De las doscientas ochenta y cinco (282) interacciones entre impacto — actividad con
caracter negativo, se obtuvieron ciento catorce (114) con importancia irrelevante (35,4%),
ciento sesenta y seis (166) con moderada siendo la mas representativa con el 51,6% del

total, cinco (5) con importancia severa (1,6%) y cero (0) criticas.

En cuanto a las treinta y siete (37) interacciones con caracter positivo, treinta y seis (36)
tienen importancia ambiental importante (11,3%) y una (1) con importancia de muy

importante (0,3%).

En la Tabla 5-4 y en la Figura 5-2 se presenta el resultado de la importancia ambiental de

los impactos considerados en el proyecto “Estacion Compresora de Gas (ECG).
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Tabla 5-4 Importancia de los Impactos — Escenario con proyecto

MODERADO IMPORTANTE
-26 A -50 26 A 50

‘ 51,6%

88,5% 11,5%

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Figura 5-2 Resultados graficos de importancia de los impactos por naturaleza

Importancia ambiental por naturaleza (+/-)

B IRRELEVANTE
-15A-25
MODERADO
-26 A-50

m SEVERO

-51A-75

CRITICO

-76 A-100

POCO IMPORTANTE

15A 25

® IMPORTANTE
26 A 50

® MUY IMPORTANTE
51 A 100

52%

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

5.2 Evaluacién Econdmica Ambiental

La valoracion econdmica ambiental, es un procedimiento que se vale de distintas técnicas
cualitativas y/o cuantitativas, que buscan asignar un valor monetario a las alteraciones
positivas y negativas generadas por el desarrollo de un proyecto. Convirtiéndose asi, en
una herramienta Gtil para la toma de decisiones sobre la viabilidad ambiental del proyecto.
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Para realizar la evaluacion econémica ambiental, el ministerio de ambiente y desarrollo
sostenible — MADS, propone diferentes metodologias que pueden utilizarse segun los
requerimientos y alcances de cada proyecto. Para la Modificacién de Licencia Ambiental
del proyecto “Construccion de la Estacién de Compresion de Gas Palestina (ECG)”, la
metodologia se enfoca en reconocer dentro del grupo de impactos ambientales
identificados, aquellos (impactos) que toman mayor relevancia por sus efectos adversos o
favorables sobre los servicios ecosistémicos existentes en el area de influencia directa del
proyecto, toda vez que la alteracién de algunos de estos factores podrian afectar la calidad

de vida de la sociedad total o parcialmente.

Entonces, el proceso de evaluacion econdmica se realiza conforme se muestra en la Figura
5-3, estructura que se fundamenta en la (Figura 4 del documento “Criterios Técnicos para
el uso de Herramientas Econdémicas en los proyectos, obras o Actividades objeto de

Licenciamiento Ambiental”).
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Figura 5-3 Estructura metodoldgica en el desarrollo de la evaluacion econémica

ambiental

IDENTIFICACION DE IMPACTOS SIGNIFICATIVOS
Nivel de importancia significancia en la jerarquizacion de impactos
Presencia de elem vulnerables

2. CUANTIFICACION BIOFISICA
3. CLASIFICACION DE IMPACTOS INTERNALIZABLES Y NO INTERNALIZABLES
4. ANALISIS DE INTERNALIZACION DE IMPACTOS

5. VALORACION DE IMPACTOS NO INTERNALIZABLES

6. INDICADORES DE ANALISIS ECONOMICO

Costo (REC)
idad

7. RESULTADOS

Fuente: Criterios técnicos para el Uso de Herramientas Econdmicas en los Proyectos, Obras o Actividades
Objeto de Licenciamiento Ambiental, Adaptado; CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Del proceso de valoracion econdmica se tiene como resultado del total de costos,
que los impactos “Cambio en el uso, aptitud, acceso y disfrute del suelo, Cambio en
el uso del suelo, Impacto sobre la fauna por aumento en los niveles de la presion
sonora, Afectacion de individuos de fauna silvestre por choque eléctrico,
Atropellamiento de fauna silvestre y Cambio en la composicion y estructura de las
especies de fauna silvestre” son los que mayor valor presentan, seguido por los
impactos “Cambios en la calidad y fragilidad del paisaje, Cambio en la percepcidon de
la calidad visual del paisaje, Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas del suelo,
Cambio en la conectividad ecolégica funcional, Pérdida del horizonte organico”, por
altimo, los impactos que menos costos representan son “Cambio en los niveles de
ruido y Cambios en la calidad y fragilidad del paisaje, Cambio en la percepcién de la

calidad visual del paisaje”.
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En ese sentido se presenta a continuacion, en la Figura 5-4 la relacién del valor presente
neto (VPN) del proyecto entre costos y beneficios de los impactos anteriormente
mencionados, en la que se evidencia que los costos del proyecto corresponden a un valor

de $1.624.584.984 mientras que los beneficios derivados de la ejecucion del proyecto
corresponden a $10.183.937.204.

Figura 5-4 Comparacion del VPN de costos y beneficios econdmicos de los

impactos ($ millones)
COSTOS VS BENEFICIOS
$12.000.000.000
$10.000.000.000
$8.000.000.000
$6.000.000.000
$4.000.000.000 $10.183.937.

$2.000.000.000

$1.-
$0

COSTOS

BENEFICIOS

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024

Por su parte, dentro de los beneficios es el correspondiente a “Cambio en la oferta de bienes
y servicios locales” el que mayor valor representa, teniendo en cuenta la inversién generada
por el proyecto, seguido por “Cambio en las tendencias del empleo en el corto plazo”. En la

Figura 5-5 se puede observar que los beneficios del proyecto corresponden a un 89%
mientras que los costos a un 11%.
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Figura 5-5 Comparacion De Costos Y Beneficios Econdmicos Ambientales
COSTOS VS BENEFICIOS

$1.624.584.984; 14%

$10.183.937.204; 86%

mCOSTOS BENEFICIOS

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024

Tras el analisis de externalidades tanto negativas como positivas, se obtiene un Valor
Presente Neto a 21 afios de duracién del proyecto positivo $8.932.861.333. También, la
relacién beneficios-costos es mayor a uno (8,14), lo que indica que, por cada costo o

externalidad negativa, el proyecto esta creando 7,14 externalidades positivas adicionales.

El proyecto, presenta resultados que revisados desde los criterios de decision sefialados
por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, siendo estos VPN (valor
presente neto) y RBC (relacion beneficio costo), positivos, aun cuando se someten a
diferentes escenarios de sensibilidad. Se considera que la Modificacion de Licencia
Ambiental del proyecto “Construccion de la Estacién de Compresion de Gas Palestina
(ECG)” genera ganancias al bienestar social.
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6 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

La zonificacion de manejo ambiental se realizé segun los lineamientos establecidos en los
Términos de Referencia HI-TER-1-05 de 2010, HI-TER-1-06 de 2006, y de la Guia
Metodoldgica de Zonificacion Ambiental (ECOPETROL S.A., 2015), adaptada por CONSGA
BIC SAS. La metodologia utilizada se muestra en Anexos\E. METODOLOGIAS.

En este sentido, la zonificacion de manejo ambiental definida para el proyecto consta de
dos (2) categorias, definidas por la sensibilidad e importancia de los elementos ambientales

presentes en el area de influencia y las actividades del proyecto.

- Areas de Exclusion: son aquellas areas que, por su fragilidad, sensibilidad e
importancia socioambiental y legal, se hace necesaria la restricciébn de algunas
actividades del proyecto, se caracterizan por ser areas evaluadas con Muy Alta
sensibilidad e importancia ambiental.

- Areas de intervencién con restriccion: son aquellas areas en las que se debe
realizar un manejo especial y se deben establecer grados de restriccion y
condiciones para la ejecucién de las actividades del proyecto; se definen como

areas con Alta y Media sensibilidad e importancia ambiental.

Considerando la interaccién entre la zonificacion ambiental y las actividades del proyecto,
se obtuvo como resultado un total de tres (3) unidades de Manejo ambiental: areas de
exclusion, areas de intervencion con restriccion alta y areas de intervencion con restriccion

media, las cuales se describen en la Tabla 6-1.
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Tabla 6-1. Zonificacién de manejo ambiental del proyecto.

Zonas con muy alta
amenaza a la
inundacién y zonas de
interés hidrolégico
correspondientes con
los principales
cuerpos de agua
lenticos y loticos.

- Areas Forestales
Protectoras
Productoras de
pendientes

- Bosques de guadua

- Infraestructura

socioeconémica

ACTIVIDADES PERMITIDAS

ACTIVIDADES NO PERMITIDAS

Ronda de 30

metros para
drenajes
principales.

- Ronda de 15
metros para
drenajes
secundarios.

- Ronda de
proteccion  de

100 metros para
cuerpos de agua

naturales y
nacederos
- Areas con
pendientes
superiores a 45°
o al 100%
(Decreto 1449 de
1977, Articulo  3;

Decreto 1076 del 26
de mayo de 2015,
EOT Municipio de
Palestina Acuerdo No
370 Revision General
PBOT, POMCA del
Rio Campoalegre,
Articulo 2.2.1.1.18.2.
Decreto 1076 del 26
de mayo de 2015)

- Areas con
cobertura
Bosque de
guadua.

(Resolucion No. 185
de agosto 26 de 2008
— Norma unificada de
la guadua)

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

- Informacion y comunicacion con
comunidades y autoridades locales

- Negociacion de tierras, predios vy
servidumbres

- Contrataciéon de mano de obra calificada y
no calificada

- Adquisicion de bienes y servicios

- Movilizacibn de magquinaria, equipos,

materiales y personal
CONSTRUCCION

CONSTRUCCION, ADECUACION Y

MANTENIMIENTO DE VIAS

- Remocién de cobertura vegetal, descapote
y aprovechamiento forestal

- Movimiento de tierras (cortes y rellenos)

- Conformacién de terraplenes y taludes

- Obras de drenaje

- Obras geotécnicas

CORREDOR LINEA DE FLUJO -

(SUCCION Y DESCARGA)*

- Obras de Conexiéon a Tuberia principal
Existente

- Remocién de cobertura vegetal, descapote
y aprovechamiento forestal

- Manejo de tuberia (acopio,
doblado)

- Zanjado y enterrado

- Soldadura, prueba radiogréafica y pintura

- Cruce de Vias (PHD)

- Prueba Hidrostéatica

- Obras de Conexién al TAP

- Obras geotécnicas

GAS

tendido y

DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA
- Ahoyado e hincado de postes
- Instalacién y tendido del Cableado

ACTIVIDADES TRANSVERSALES
- Gestién de residuos solidos domésticos e
industriales
- Gestion de residuos liquidos domeésticos e
industriales

CONSTRUCCION

ESTACION COMPRESORA DE GAS

- Construccién de la ZODME

- Remocion de cobertura vegetal, descapote
y aprovechamiento forestal

- Movimiento de tierras (cortes, rellenos y
excavaciones)

- Nivelacién y compactacién

- Conformacion de terraplenes y taludes

- Construccién de cimentaciones en concreto
para equipos y tuberias

- Instalacion de estructuras metalicas

- Obras de drenaje

- Obras geotécnicas

- Obras eléctricas

- Montaje de infraestructura y equipos
Eléctricos ECG

- Montaje de infraestructura y equipos ECG

- Construccién de vias internas y andenes

- Construccion de cerramiento

OPERACION
ESTACION COMPRESORA DE GAS
- Operacion de la Estacion Compresora de

Gas (ECG).

MANTENIMIENTO
- Equipos e infraestructura.
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Ronda de
proteccion de 10

m de radio
alrededor de
limite de
Jagueyes,
estanques
piscicolas,
Lagunas de
oxidacion.
Ronda de

proteccion de 100
metros
infraestructura
social.

Ley 1523 de 2012
(Gestion del Riesgo
de Desastres)

Ronda de
proteccion de 41
metros a
condominios,
viviendas
agrupadas, y
viviendas

cercanas a la
estacion
compresora Yy

linea de flujo
Ronda de
proteccion de 35
metros a
viviendas
cercanas alavia
de ingreso
Proteccién
puntual al
perimetro de la
infraestructura
no habitable

ACTIVIDADES PERMITIDAS

ACTIVIDADES NO PERMITIDAS

Conexion a la red Eléctrica
OPERACION

LINEA DE FLUJO

descarga)

MANTENIMIENTO:
- Linea de flujo

POST-OPERATIVA

ABANDONO
- Desmantelamiento  de
infraestructura
- Reconformacioén de terreno y
revegetalizacion final de areas
intervenidas

- Cierre de plan de gestion social

- Operacion de la linea de flujo (succion y

DESMANTELAMIENTO, RESTAURACION Y

equipos e

- Abandono de areas intervenidas
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ACTIVIDADES PERMITIDAS ACTIVIDADES NO PERMITIDAS

* Se aclara que las actividades asociadas al Corredor linea de flujo — gas (succién y descarga) se realizaran sobre en el DDV de via existente del
Expediente LAM0299 operado actualmente por TGI. S.A. ESP.

NOTA:
1. Las actividades permitidas estan relacionadas a actividades temporales y/o lineales.
2. Las actividades no permitidas estan relacionadas a actividades poligonales.
3. Los impactos ambientales asociados a las actividades permitidas en esta categoria, se les debera aplicar las respectivas medidas de manejo
establecidas en el capitulo 7. Plan de Manejo Ambiental (07.PMA_GEN) del presente EIA.
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Alta y baja amenaza de
inundacién, potencial de recarga
y vulnerabilidad de
contaminacion de acuiferos y
aptitud del suelo.
Coberturas de la tierra.
infraestructura socioeconémica,
disponibilidad de servicios
publicos y sociales,
organizaciones comunitarias
Basicas como Juntas de Accién
Comunal y zonas con potencial
arqueolégico

Areas de
intervencion con
restriccion Media

POMCA del Rio Chinchindy
POMCA del Rio Campo Alegre
categoria Vulnerable (VU) de la

Lista Roja de Ecosistemas

Implementacion de las medidas de

manejo planteadas en el PMA 'y
PSM del Proyecto.

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

- Informacion y comunicacion con
comunidades y autoridades locales

- Negociacion de tierras, predios vy
servidumbres

- Contratacion de mano de obra calificada y no
calificada

- Adquisicion de bienes y servicios

- Movilizacibn de  maquinaria,
materiales y personal

- Gestién de residuos soélidos domésticos e
industriales

- Gestién de residuos liquidos domésticos e
industriales

equipos,

CONSTRUCCION

ESTACION COMPRESORA DE GAS

- Construccion de la ZODME

Remocioén de cobertura vegetal, descapote y

aprovechamiento forestal

Movimiento de tierras (cortes, rellenos y

excavaciones)

Nivelacion y compactacion

- Conformacion de terraplenes y taludes

- Construccion de cimentaciones en concreto
para equipos y tuberias

- Instalacion de estructuras metdlicas

- Obras de drenaje

- Obras geotécnicas

- Obras eléctricas

- Montaje de infraestructura y equipos
Eléctricos ECG

- Montaje de infraestructura y equipos ECG

- Construccion de vias internas y andenes

- Construccién de cerramiento

CONSTRUCCION, ADECUACION Y

MANTENIMIENTO DE VIAS

- Remocion de cobertura vegetal, descapote y
aprovechamiento forestal

- Movimiento de tierras (cortes y rellenos)

- Conformacién de terraplenes y taludes

NA
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ACTIVIDADES PERMITIDAS

ACTIVIDADES NO PERMITIDAS

- Obras de drenaje
- Obras geotécnicas

CORREDOR LINEA DE FLUJO - GAS

(SUCCION Y DESCARGA)

- Obras de Conexion a Tuberia principal
Existente

- Remocioén de cobertura vegetal, descapote y
aprovechamiento forestal

- Manejo de tuberia (acopio, tendido y
doblado)

- Zanjado y enterrado

- Soldadura, prueba radiogréfica y pintura

- Cruce de Vias (PHD)

- Prueba Hidrostéatica

- Obras de Conexion al TAP

- Obras geotécnicas

DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA
- Ahoyado e hincado de postes

- Instalacién y tendido del Cableado

- Conexion a la red Eléctrica

OPERACION

ESTACION COMPRESORA DE GAS
- Operacion de la Estacién Compresora de
Gas (ECG).

LINEA DE FLUJO
- Operacion de la linea de flujo (succién y
descarga)

MANTENIMIENTO:
- Equipos e infraestructura
- Linea de flujo

POST-OPERATIVA

DESMANTELAMIENTO, RESTAURACION Y

ABANDONO

- Desmantelamiento de equipos e
infraestructura
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ACTIVIDADES PERMITIDAS ACTIVIDADES NO PERMITIDAS
- Reconformacion de terreno y
revegetalizacion final de areas intervenidas
- Abandono de areas intervenidas
Cierre de plan de gestién social
NOTA:
1. Las actividades permitidas estan relacionadas a actividades temporales, lineales y poligonales.
2. Los impactos ambientales asociados a las actividades permitidas en esta categoria, se les debera aplicar las respectivas medidas de manejo
establecidas.
Fuente. CONSGA BIC S.A.S., 2025.
Elaboro: Cadigo Proyecto Resumen Ejecutivo
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En la siguiente tabla se muestran la extension en hectareas y los porcentajes de cada una

de las categorias de la zonificacion de manejo ambiental del proyecto.

Tabla 6-2. Areas de la zonificacion de manejo del proyecto.

Area (Ha) % Area (Ha) %

59,92 37,45% 1,02 26,98%
Area de intervencién con restriccion Alta 5,05 3,16% 0,36 9,52%
Area de intervencién con restriccién Media 95,02 59,39% 2,4 63,49%

Fuente: CONSGA BIC S.A.S, 2025.

De acuerdo con las actividades requeridas por el proyecto y el grado de sensibilidad
ambiental en el area de influencia, a continuacion, se presenta la Zonificacién de Manejo
Ambiental para la construccion, operacion y desmantelamiento de la Estacion de
Compresion de Gas (ECG) Palestina, en la que se determiné que en el area de influencia
el 37,45% (59,92 ha) corresponden a areas de exclusion, el 3,16% (5,05 ha) y el 59,39%

(95,02 ha) a areas de intervencion con restriccion Alta y Media (Ver Tabla 6-2 y Figura 6-3).

Figura 6-1 Zonificacién de Manejo Ambiental - Area de Influencia

59,39%

= Area de exclusidn = Area de intervencidn con restriccion Alta - Area de intervencidn con restriccion Media

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2025
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En relacién con el area a intervenir por el proyecto, el 26,98% (1,02 ha) presenta exclusion,
el 9,52% (0,36 ha) y el 63,49% (2,4 ha) corresponde a areas de intervencidn con restriccion
Alta y Media, lo que conlleva a ejecutar las actividades planteadas por el proyecto con la
implementacién de las medidas de manejo estipuladas en el capitulo 7. Plan de Manejo
Ambiental (07.PMA_MAB, 07.PMA_MB, 07.PMA_MCS) que permitirdn prevenir, minimizar
y controlar los impactos ambientales que se puedan manifestar. (Ver Tabla 6-2 y Figura
6-2).

Figura 6-2 Zonificacion de Manejo Ambiental - Area de Intervencién

63,49% 9,52%

= Area de exclusién = Area de intervencidn con restriccion Alta - Area de intervencidn con restriccion Media

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2025
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Figura 6-3. Zonificacién de Manejo Ambiental del Proyecto.
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Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2025.
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7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) del Estudio de Impacto Ambiental para la Modificacion
de Licencia para la Construccién de la Estacion de Compresion de Gas Palestina,
contempla las medidas y criterios técnicos para que, cuando se desarrollen las actividades
contempladas en el proyecto, se prevengan, minimicen, corrijan o0 compensen los impactos
sobre el ambiente y las comunidades, realizando un uso apropiado de los recursos
naturales y socioecondmicos, evitando afectaciones innecesarias y restaurando o
recuperando las zonas afectadas por las actividades asociadas al Estacion de Compresion
de Gas (ECG) Palestina.

El capitulo tiene como alcance general, brindar las herramientas necesarias para el buen
manejo de los elementos constituyentes de los medios abidtico, bidtico y socioeconémico,
durante el desarrollo de las actividades definidas para el proyecto en respuesta a la etapa
de construccidon y post construccion, a las actividades y a la demanda uso y/o

aprovechamiento de recursos naturales requeridos para la ejecucion de este.

Finalmente da cumplimiento a las normas legales colombianas aplicables a este tipo de
proyectos, considerando los lineamientos dados por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, a través de los términos de referencia para la elaboracion de Estudios de
Impacto Ambiental para Proyectos de Conduccion de Fluidos por Ductos en el Sector de
Hidrocarburos HI-TER-1-05, los términos de referencia para la elaboracion de Estudios de
Impacto Ambiental para Terminales de Entrega y Estaciones de Transferencia de
Hidrocarburos Liquidos (Infraestructura De Almacenamiento Asociada Al Transporte Por
Ductos HI-TER-1-06 y la Metodologia General para la Elaboracién y Presentacion de
Estudios Ambientales de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (MADS & ANLA,
2018) adoptada mediante la Resolucion No. 1402 del 25 de julio de 2018.

7.1 Programas del Plan de Manejo Ambiental

El presente Plan de Manejo Ambiental esta conformado por 25 fichas ambientales
relacionadas con los medios abidtico, bidtico y socioeconémico y con la etapa de

desmantelamiento y abandono. El medio abidtico est4 conformado por once (11) fichas de
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manejo ambiental las cuales estdn agrupadas dentro de cuatro (4) programas, asi:
Programa de manejo del suelo, programa de manejo del recurso hidrico, programa de

manejo del recurso aire y Programa de desmantelamiento y abandono.

Por otro lado, el medio biético est4 conformado por un total de nueve (9) fichas de manejo
ambiental las cuales estan agrupadas dentro de cuatro (4) programas, asi: Programa de
manejo del suelo, programa de revegetalizacion, programa de manejo del recurso hidrico,
programa de conservacion de especies vegetales y faunisticas en peligro critico, veda o no
identificadas. Finalmente, el medio socioecondmico esta conformado por cinco (5) fichas
de manejo asociadas a los siguientes programas: Programa de educacién y capacitacién al
personal vinculado al proyecto, programa de informacién y participacion comunitaria,
programa de apoyo a la capacidad de gestion institucional, programa de capacitacion,
educacion y concientizacibn a la comunidad aledafia al proyecto y programa de

compensacion social.

En la Tabla 7-1 se relacionan las fichas de manejo que componen los diferentes programas
del medio abidtico, bidtico y socioeconémico asi como la ficha que compone el Plan de
desmantelamiento y abandono de acuerdo a lo establecido en los Términos de Referencia
HI-TER 1-05, HI-TER-1-06 y en el articulo 1 de la Resolucion N° 01551 del 18 de julio de
2022 por la cual se actualiza el Plan de Manejo Ambiental para el “Gasoducto de Occidente
(Mariquita — Cali) y 47 Ramales de Distribucién localizados en 47 municipios en los

departamentos de Tolima, Caldas, Risaralda, Quindio y Valle del Cauca”.

Tabla 7-1 Programas del Plan de Manejo Ambiental objeto de modificacion de

licencia ambiental para la Estacién de Compresion de Gas (ECG) Palestina

MEDIO PROGRAMA CODIGO DE FICHA NOMBRE DE LA FICHA
Abictico Programa de Manejo 1 ASM-1 Manejo y disposicion de materiales
del Suelo sobrantes
COIIE\:gtgAOI:BIC Revisé: TGI Aprobé: TGI S.A Cadigo Proyecto Resumen Ejecutivo
S.AESP ESP PO-C0O-2024-008 Ver: 01 213
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MEDIO PROGRAMA CODIGO DE FICHA NOMBRE DE LA FICHA
2 ASM-2 Manejo de taludes
3 ASM-3 Manejo paisajistico
4 ASM-4 Manejo de materiales de construccién
5 AMS-5 Manejo de escorrentia
6 AMS-6 Manejo de resic_iuos sélidos y
especiales
7 AMS-7 Manejo de residuos liquidos
Programa de Manejo 8 AMH-1 Manejo de residuos liquidos
del Recurso Hidrico 9 AMH-3 Manejo de cruces de cuerpos de agua
Programa Man_ejo de 10 AMA-1 Manejo de fuente_)s de emisiones y
Recurso Aire ruido
Des}:r:gr?trggﬁigito y 1 ABSDA-1 Proyecto de desmantelamiento y
abandono
Abandono
12 BMS-1 Manejo de remocion de cobertura
Programa de Manejo vegetal y descapote
del Suelo 13 BMS-2 Manep de flora
14 BMS-3 Manejo de fauna
15 BMS-4 Manejo de aprovechamiento forestal
Programa de
Revegetalizacion y/o 16 BR-1 Revegetalizacion
) Reforestacion.
Biotico Izjrograma de I\/!ar!ejo 17 BRH-1 Manejo de ecosistemas acuéticos
el Recurso Hidrico
Programa de Manejo de especies de flora arbérea y
Conservacion de 18 BCV-1 faunisticas en veda, endémicas y/o
Especies Vegetales amenazadas
y Faunisticas en 19 BCV-2 Manejo de flora no vascular en veda
Peligro Critico en Maneio de i | d
Veda o No 20 BCV-3 anejo de flora vascular en veda (no
Identificadas arbérea)
Programa de
educ_aci(_ﬁp Y | 21 ECP-1 Educacion y capacitacion al personal
capacitacion al SECP- vinculado al proyecto
personal vinculado al
proyecto
Programa de
inform_acic’)_r] y 22 SIPC-1 Informacion y par?icipacién
participacion comunitaria
comunitaria
. - Programa de apoyo . L,
Socioeconémico a Ig capacidadpd)é 23 SCGI-1 Apoyo a Ie} czi_;:ac'ldadlde gestion
gestién institucional. institucional.
Programa de
Ce%puicaltca}glr?;’ Capaqitacjc:m, educacién_y
A 24 SCECC-1 concientizacién a la comunidad
concientizacion a la ot
; ~ aledafia al proyecto
comunidad aledafia
al proyecto
Preram,a de . 25 SCs-1 Compensacién social
compensacion social

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Teniendo en cuenta lo anterior, en la Tabla 7-2 y Tabla 7-3 se presentan los costos y

cronogramas asociados a cada ficha de manejo objeto de modificacion.
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Tabla 7-2 Costos asociados al Plan de Manejo Ambiental objeto de modificacién de

licencia ambiental para la Estacién de Compresion de Gas (ECG) Palestina

CODIGO DE

PROGRAMA FICHA FICHA DE MANEJO COSTO TOTAL
1 ASM-1 Manejo y disposicion de materiales $26.024.500
sobrantes ) )
2 ASM-2 Manejo de taludes $733,717,400
3 ASM-3 Manejo paisajistico $ 33.337.487
Programa de Manejo del 4 ASM-4 Manejo de mate_r'lales de $113.816.000
Suelo construccion
5 AMS-5 Manejo de escorrentia $1.207.500.000
6 AMS-6 Manejo de resu_iuos solidos y $ 18.570.000
especiales
7 AMS-7 Manejo de residuos liquidos $13.800.000
. 8 AMH-1 Manejo de residuos liquidos $24.100.000
Programa de Manejo del Manejo de cruces de cuerpos de
Recurso Hidrico 9 AMH-3 ! ag0a P $1.311.800.000
Programa Manejo de Recurso 10 AMA-1 Manejo de fuente_zs de emisiones y $3.600.000
Aire ruido
Programa_de Proyecto de desmantelamiento y
Desmantelamiento y 11 ABSDA-1 abandono $ 53.338.006
Abandono
Manejo de remocién de cobertura
12 BMS-1 vegetal y descapote $137.319.948
Programa de Manejo del 13 BMS-2 Manejo de flora $19.083.712
Suelo 14 BMS-3 Manejo de fauna $ 10.648.000
15 BMS-4 Manejo de aprovechamiento $22.262.250

forestal

Programa de

Revegetalizacion y/o 16 BR-1 Revegetalizacion $784.865
Reforestacién.

Programa de Manejo del

. 17 BRH-1 Manejo de ecosistemas acuéticos $25.000.000
Recurso Hidrico
Manejo de especies de flora
18 BCV-1 arbérea y faunisticas en veda, $7.462.638

Programa de Conservacién de
Especies Vegetales y
Faunisticas en Peligro Critico | 19 BCV-2

en Veda o No Identificadas

endémicas y/o amenazadas
Manejo de flora no vascular en
veda
20 BCV-3 Manejo de flora vascular en veda $9.772.573

ino arbéreai

Programa de educacion y Educacién y capacitacion al

$8.834.910

capacitacion al personal 21 SECP-1 ) $ 70.250.000
vinculado al proyecto personal vinculado al proyecto
Programa de informacion y ) Informacion y participacion
participacién comunitaria 22 SIPC-1 comunitaria $ 28.500.000
Programa de apoyo a la . -
capacidad de gestion 23 SCGI-1 Apoyo a la capacidad de gestion $ 28.500.000

e institucional.
institucional.

Programa de capacitacion,
educacion y concientizacion a
la comunidad aledafia al

Capacitacion, educacion y
24 SCECC-1 concientizacién a la comunidad $ 28.500.000
aledana al proyecto

proyecto
Programa de compensacion 25 SCSs-1 Compensacion social -
social
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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Tabla 7-3 Cronogramas Asociados al Plan de Manejo Ambiental

wepo. || erocmams | FeHaDEANEID | (ISR | risveroaies | constauemva | osemanva | omeaaie |

CONSGABIC S.AS

PO-C0O-2024-008

AMS-1 MANEJO ¥ Constructiva
DISPOSICION DE operativa y' X
gégﬁi'ﬁ%g Post- operativa
ASM -2 MANEJO DE Consmt‘.c“"a' «
TALUDES operativa y
Post- operativa
PROGRAMA DE AMS-3 MANEJO Todas las
MANEJO DE PAISAJISTICO etapas del X
RECURSO proyecto
SUELO AMS-4 MANEJO DE Todas las
MATERIALES DE etapas del X
CONSTRUCCION proyecto
AMS-5 MANEJO DE conft:ﬁgfilva y x
ESCORRENTIA .
Post- operativa
AMS-6. MANEJO DE Todas las
RESIDUOS SOLIDOS etapas del X
o Y ESPECIALES proyecto
&) AMH-1. MANEJO DE Todas las
'_
§ | erosmawoe | nisiolos | eapasce §
2 MANEJO DE Etapa
RECURSO AMH-2 MANEJO DE pa
HIDRICO CRUCES DE constructiva, X
CUERPOS DE AGUA | operativay
post-operativa
AMA -1 MANEJO DE Todas las
PROGRAMA DE EMISIQNES etapas del
MANEJO DE ATMOSFERICAS Y X
RECURSO AIRE EMISIONES DE proyecto
RUIDO
PROGRAMA DE ABSDA-1.
DESMANTELAMI PROYECTO DE Etapa post
ENTO Y DESMANTELAMIENT operativa
ABANDONO O Y ABANDONO
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BMS-1 MANEJO DE
REMOCION DE Etapa
COBERTURA . X
VEGETAL Y constructiva
DESCAPOTE
BMS-2 MANEJO DE
FLORA Y MANEJO Etapa
EETERC A%?EISTCE (g/ISA ? constructiva 'y X X
PROGRAMA DE A operativa
MANEJO DEL AREAS
SUELO PROTEGIDAS _
Actividades
transversales,
BMS-3 MANEJO DE etapa X X X
FAUNA constructiva 'y
etapa post
operativa
BMS-4 MANEJO DE Etapa
APROVECHAMIENTO | constructivay X X
FORESTAL operativa
8
5 PROGRAMA DE Etapa
m BR-1 constructiva,
REVEGIEOLALIZAC REVEGETALIZACION operativa y X X X
post operativa
PROGRAMA DE BRH-1 MANEJO DEL
MANEJO DEL Etapa
RECURSO HIDS(I)EEIL(J)T_SO%ICO constructiva X
HIDRICO
PROGRAMA DE BCV-1 MANEJO DE
CONSERVACION ESPECIES DE Etapa
DE ESPECIES FLORA ARBOREA Y constructiva, X X X
VEGETALES Y FAUNISTICA EN operativa 'y
FAUNISTICAS EN | VEDA, ENDEMICAS post operativa
PELIGRO Y/O AMENAZADAS
CRITICOEN BCV-2 MANEJO DE Todas las
VEDA O NO FLORA NO etapas del X X X X
IDENTIFICADAS VASCULAR EN VEDA proyecto
Elaboro: . . Caodigo Proyecto Resumen Ejecutivo
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BCV-3 MANEJO DE
FLORA VASCULAR Etapa X
EN VEDA (NO constructiva
ARBOREA)
PETD?J%??}YCI;\NDYE SECP-1 EDUCACION
. Y CAPACITACION AL Todas las
CAPACITACION
PERSONAL etapas del X X X X
AL PERSONAL
VINCULADO AL proyecto
VINCULADO AL PROYECTO
PROYECTO
PROGRAMA DE SIPC-1
INFORMACION Y |  INFORMACION Y qodas las X x " .
PARTICIPACION PARTICIPACION ré’ octo
COMUNITARIA COMUNITARIA proy:
PROCRIMASE | sceriapovoaLa
o) CAPACIDAD DE Etapa
o CAPACIDAD DE p . X
= p GESTION constructiva
2 GESTION INSTITUCIONAL
Q INSTITUCIONAL.
o)
O
Q PROGRAMA DE SCECC-1
Q CAPACITACION, CAPACITACION
(8} EDUCACION Y p ! Actividades
Q CONCIENTIZACI EDUCACION ¥, transversales y
n ONA LA CONCIENTIZACION otana X X
A LA COMUNIDAD pa
COMUNIDAD - constructiva
= ALEDARNA AL
ALEDANA AL PROYECTO
PROYECTO
PROGRAMA DE SCs-1. " aﬁ\‘g\'}’é‘;‘:ﬁ:
COMPENSACION COMPENSACION etapa y X X
SOCIAL SOCIAL constructiva
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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8 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

8.1 Plan de Seguimiento y Monitoreo

En este capitulo se presentan los programas de seguimiento y monitoreo del estudio de
impacto ambiental para la conduccion de fluidos en la estacion de compresion de gas
Palestina (ECG), contemplando todas sus etapas, con el propésito de revisar la validez y
confiabilidad de los programas y medidas propuestas en el plan de manejo ambiental para
los medios abidtico, bittico y socioecondmico.

La estructura general de las fichas del programa de Seguimiento y Monitoreo de la ECG
Palestina, consta de lo siguiente:

- Programa de manejo asociado: Relaciona aquellos programas del Plan de Manejo
Ambiental, que guardan una relacién directa con el programa de seguimiento y
monitoreo que se esta desarrollando.

- Fichas de manejo ambiental asociadas: Relaciona aquellas fichas del Plan de
Manejo Ambiental que guardan una relacién directa con el programa de seguimiento
y monitoreo que se esta desarrollando.

- Obijetivo: Establece lo que en general se quiere lograr con la adopcién del programa
de seguimiento y monitoreo.

- Meta: Corresponde al resultado esperado tras la implementacién de las estrategias
presentadas para lograr el objetivo, es cuantificable y debe establecerse en un
tiempo determinado.

- Lugar de aplicacion: Indica los sitios en los cuales se deben desarrollar las acciones
de seguimiento y monitoreo.

- Poblacién beneficiada: Conjunto o grupo de personas a las cuales beneficia la
aplicacion del programa de seguimiento y monitoreo.

- Evaluacion ambiental: Presenta la relacion entre impactos negativos, medidas de
manejo y medidas de seguimiento (Ver Tabla 8-1).

- Indicador de seguimiento: Se presenta la férmula que permitira verificar el correcto
desempeiio de las acciones de seguimiento propuestas (Ver Tabla 8-2).

- Costos: Precisa el valor de cada actividad de seguimiento y monitoreo.
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- Cronograma: Define el momento de ejecucién de cada accion de seguimiento, de

acuerdo con las etapas del proyecto.

Tabla 8-1 Evaluacion Ambiental

EVALUACION AMBIENTAL

ID
ETAPA DEL MEDIDA ID MEDIDA DE
PROYECTO ID IMPACTO IMPACTO DE SEGUIMIENTO TIPO DE MEDIDA
MANEJO
El tipo de medida en
. o todos los casos es
Se identifican p . »
- llos de “seguimiento
Actividades __aque 5di puesto que estas
transversales 'mpﬁfetfoanue C;e 'Igo medidas estan
Constructiva Cédigo del A . Cadigo de la medida encaminadas a
; . relacionados medida ey o
Operativa impacto con las fichas de de seguimiento verificar la
Desmantelamiento y . efectividad de los
del Plan de manejo
abandono . subprogramas
Ma_nejo planteados en el
Ambiental. Plan de Manejo
Ambiental.
ASPECTO
AMBIENTAL / ACCIONES DE FRECUENCIA DE
COMPONENTE ELEMENTO SEGUIMIENTO PARAMETROS LA ACCION
AMBIENTAL
Indica aquellos
parametros de
Concebidos como los Atributo del caracter puntual que
elementos, cualidades medio Actividades y deben tenerse en Frecuencia para
y procesos del ambiental que procedimientos requeridos cuenta a la hora de realizar la accion,
entorno que pueden puede ser para realizar seguimiento realizar el debe tener relacion
ser afectados por el descrito socio ambiental de la seguimiento y directa con el
desarrollo de un mediante actividad impactante monitoreo. Dichos indicador
proyecto parametros parametros pueden o
no aplicar en todas
las fichas.

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Tabla 8-2 Indicadores

INDICADORES

FRECUENCIA | sopoRrTE DE
TIPO DE INDICADOR DE VALOR - CUMPLIMIENTO
LERRS 12 e, = INDICADOR SEGUIMIENTO ESPERADO MEB:;’_ION PARA INFORME
INDICADOR e
Se presentan los
Cédigo del Indica la ggif”;ftse upos
Accién indicador Valor minimo periodicidad los cpuales se
establecida | (Plan-Medio- Cumpllml'ento £ = — %100 Qe_ con la cuql S | tendra la certeza
para la Programa- Eficacia cumplimiento debera
; o . de haber
medida de Numero- Efectividad de la realizar la implementado
seguimiento Mgdlda- actividad m_ednqon del cada una de las
Indicador) indicador. ;
acciones
propuestas.
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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Teniendo en cuenta los términos de referencia para la elaboracion de Estudios de Impacto
Ambiental para Proyectos de Conduccién de Fluidos por Ductos en el Sector Hidrocarburos
— HI-TER-1-05, los términos de referencia para la elaboraciéon de Estudios de Impacto
Ambiental para Terminales de Entrega y Estaciones de Transferencia de Hidrocarburos
Liquidos (Infraestructura de Almacenamiento Asociada al Transporte por Ductos) — HI-TER-
1-06 y la Metodologia General para la Elaboracién y Presentacion de Estudios Ambientales
de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA, 2018) adoptada mediante la
Resolucion No. 1402 del 25 de julio de 2018, se establecieron doce (12) fichas que abarcan
cada uno de los subprogramas que componen los programas de cada medio (abi6tico,
biético y socioecondémico) del Plan de Manejo Ambiental, tal como se muestra en la Tabla
8-3.

Tabla 8-3 Programas y fichas de seguimiento y monitoreo

1 SMA-1 Aguasi R_eS|duaIes y Recursos
Hidricos Superficiales
Emisiones atmosféricas y calidad de
o Sgguimiento y 2 SMA-2 aire y ruido
Abidtico monitoreo al medio - - -
" Sistemas de manejo, tratamiento y
abiotico 3 SMA-3 h S . o
disposicion de residuos sélidos
4 SMA-4 Suelo
5 SMA-5 Paisaje
Flora y fauna (Incluyendo especies
6 BMS-1 endémicas o en cualquier categoria de
- amenaza)
Seguimiento y
Bidtico monitoreo al medio . S
bi6tico 7 BMS-2 Recursos hidrobiologicos
Programas de revegetalizacion y/o
8 BMS-3 iy .
reforestacion y compensaciones
9 SSM-1 Manejo de los impactos sociales del
proyecto
Seguimiento a los 10 SSM-2 Efectividad de los programas del plan
Socioecondmico programas de manejo de gestion social
del medio 11 SSM-3 Participacion e informacion oportuna
socioeconémico de las comunidades
12 SSM-4 Atencion de inquietudes, solicitudes o
reclamos de las comunidades

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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8.2  Seguimiento y Monitoreo de Calidad del Medio

En este capitulo se presentan los programas de seguimiento y monitoreo de la calidad del
medio de la modificacion de la Licencia para la construccion de la Estacion de Compresion
de Gas Palestina (ECG).

El seguimiento y monitoreo a la calidad del medio permite analizar la magnitud real de las
alteraciones generadas por el proyecto en los medios abidtico, bidtico y socioecondémico,
de acuerdo con la valoracion de impactos y de esta manera verificar la efectividad de las

medidas de manejo ambiental implementadas.

Las fichas del programa de calidad del medio tienen la siguiente estructura:

- Objetivo: Sefiala de manera especifica y precisa que se quiere lograr con el
monitoreo de la calidad del medio.

- Meta: Corresponde al resultado esperado tras la implementacién de las estrategias
presentadas para lograr el objetivo, es cuantificable y debe establecerse en un
tiempo determinado.

- Lugar de aplicacion: Indica los sitios en los cuales se deben desarrollar las acciones
de seguimiento y monitoreo de la calidad del medio.

- Poblacién beneficiada: Conjunto o grupo de personas a las cuales beneficia la
aplicacion del programa de seguimiento y monitoreo de la calidad del medio.

- Evaluacién ambiental: Presenta la relacién entre impactos negativos, medidas de

manejo y medidas de seguimiento (Ver Tabla 8-4).
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Tabla 8-4 Evaluacion Ambiental

. EVALUACIONAMBENTAL |

TIPO DE TIPO DE
ID IMPACTO IMPACTO 12 ',\\"Aiﬁ'g\oDE MEDIDA DE ISIDEEEAERIIIIIDEP;\IQE MEDIDA DE
MANEJO SEGUIMIENTO
Alteracion Prevencion
Cédigo del adver_sa del COd'g.O de la Mitigacién Cadigo de la medida Seguimiento
) ambiente medida de - - Control
impacto - - Correccion de seguimiento .
atribuida al manejo c - Monitoreo
ompensacion
proyecto.
ASPECTO
AMBIENTAL / FRECUENCIA
COMPONENTE ELEMENTO ACCIONES DE SEGUIMIENTO PARAMETROS DE LA ACCION
AMBIENTAL

Indica aquellos

Concebidos como parametros de
los elementos, caracter puntual que

cualidades y Atributo del deben tenerse en Frecuencia para
medio ambiental Actividades y procedimientos realizar la
procesos del esyp . cuenta a la hora de Iy
que puede ser requeridos para realizar ; accion, debe
entorno que . L ; . realizar el o
pueden ser descrito seguimiento socio ambiental de la seguimiento y tener relaciéon
mediante actividad impactante h ) directa con el
afectados por el . P monitoreo. Dichos A
parametros . indicador
desarrollo de un parametros pueden o
proyecto no aplicar en todas

las fichas.

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

- Seguimiento y monitoreo: Se describen las acciones y los indicadores de

seguimiento para evaluar la calidad del medio (Ver Tabla 8-5).

Tabla 8-5 Seguimiento y monitoreo

ASPECTO AMBIENTAL / ACCION DE PARAMETROS
COMPONENTE ELEMENTO AMBIENTAL SEGUMIENTO (SI APLICA)
Concebidos como los Atributo del medio Medidas enfocadas al Indica aquellos parametros
elementos, cualidades y ambiental que puede ser seguimiento y/o monitoreo de caracter puntual que
procesos del entorno que descritc? me%iante a la calidad del medio deben tenerse en cuenta a
pueden ser alterados por el ArAmetros sobre las acciones la hora de realizar el
desarrollo de un proyecto. P definidas en el PMA y PSM seguimiento y monitoreo.
INDICADORES
NOMBRE Accién de seguimiento
ID IND MED Cddigo del indicador
INDICADOR Formula
DESCRIPCION Metodologia de medicién o célculo
Isggg;\r/lisc%EN Documentos del EIA

RESPONSABLE DE LA
MEDICION O CALCULO
CRITERIOS PARA

ANALISIS DE Definicién de criterios para analizar e interpretar los resultados del indicador
INTERPRETACION
FRECUENCIA DE

MEDICION O CALCULO

Encargado de aplicar el indicador formulado (seccién, dependencia o persona)

Frecuencia para medir o calcular el indicador

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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En la Tabla 8-6 se definen los programas propuestos de seguimiento y monitoreo a la

calidad del medio abiético, bidtico y socioecondémico.

Tabla 8-6 Programas y fichas de seguimiento y monitoreo para calidad del medio

| vepo | rocrawa [ cOpiGoDERGHA | NWBRE DELARGHA | FickAPSM ASOGADA |

Sequimient 1 CMA-1 Agua superficial SMA-1
eguimientoy 175 CMA-2 Atmésfera SMA-2
Abitico monitoreo de la SMA-3
calidad parael | 3 CMA-3 Calidad del suelo
medio abiético SMA-4
4 CMA-4 Calidad del paisaje SMA-5
Seguimientoy | 5 CMB-1 Flora BMS-1
Bibtico m(::rglti(é;e(;)(;i; la | 6 CMB-2 Fauna BMS-1
medio biético 7 CMB-3 Ecosistemas Acuéticos BMS-2
Seguimiento y
monitoreo de la ggm;
Socioeconémico calidad del 8 CMSE-1 Socioeconémico SSM-3
medio
. o SSM-4
socioeconémico
Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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9 PLAN DE CONTINGENCIAS

El Plan de Contingencias desarrollado para el presente Estudio de Impacto Ambiental para
la modificacion de Licencia Ambiental para la construccion de la Estacion de Compresion
de Gas Palestina — ECG establece las medidas a implementar para conocer y modificar o
mitigar el nivel riesgo, segln los lineamientos establecidos en los Términos de Referencia
expedidos por la autoridad Ambiental, y segun lo establece el Decreto 2157 de 2017, desde
el marco de analisis e identificacién de elementos vulnerables, amenazas, y el manejo y
reduccién de la contingencia. La priorizacion de acciones a implementar, hace necesario
contar con herramientas que permitan tener un plan de choque frente a la ejecucion de

respuesta ante la materializacion de un evento amenazante.

La ejecucion del presente plan de Contingencias, se elabordé considerando como
lineamiento principal, los articulos expuestos en el Decreto 2157 de 2017 y seguidamente
del Plan de Gestién del Riesgo de Desastre elaborado por T.G.I. S.A. E.S.P., en su licencia
actual, en el cual se realizara la revisiébn de los eventos identificados y el analisis de

consecuencia efectuado para la identificacién, planificacion y analisis de riesgos.

9.1 Analisis deriesgos

Segun lo establecido en la Ley 1523 del 2012, el “Conocimiento del Riesgo” es el proceso
de la gestion del riesgo compuesto por los escenarios de riesgo, el andlisis y evaluacion del
riesgo, el monitoreo y seguimiento de este y de cada uno de sus componentes, asi como la
comunicacion para promover una mayor conciencia del riesgo que alimenta los procesos

de reduccion del riesgo y manejo de la emergencia.

Para identificar y describir las amenazas de tipo natural, operativo y socio culturales
presentes en la zona donde se planea realizar los ajustes técnicos de las obras e
infraestructura del proyecto, se consulté la informacion desarrollada en la caracterizacion
ambiental del presente estudio de impacto ambiental y en el plan de gestion del riesgo de
desastre vigente de la licencia ambiental expedida mediante Resolucion 1313 de 1996, asi
como, la consultada por entidades publicas como IDEAM, Sistema Nacional de Parques y

Direccion para la Gestion de Riesgo, INGEOMINAS, Entre otros.
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Dado lo anterior y siguiendo con lo estipulado por el Decreto 2157 de diciembre de 2017,
para este proyecto se consideraron amenazas de tipo natural tales como: sismos,
deslizamientos, tormentas eléctricas, avenidas torrenciales, incendios forestales y
erosiones, dado que son situaciones que pueden llegar afectar la construccion y/o
operacién, asi mismo, se efectué una revisién aquellas que son antrépicas y que altearian
considerablemente la operacion como: explosiones, derrames, o aquellas sociales que

afectarian la ejecucion de la misma.

Dentro de las tres (3) categorias de amenaza (natural, antrépicas, y social), se realiza la
identificacion de los siniestros, presentando las situaciones mas comunes 0 amenazas mas
conocidas y las de lejana probabilidad de ocurrencia para el area de influencia del proyecto,
la cual corresponde a la zona donde se podrian manifestar los impactos generados
principalmente por las actividades de construccion y operacion; también esté relacionada

con el sitio del proyecto.

Una vez identificados estos eventos se procede a la calificacion de la amenaza! que se
representa por la probabilidad de ocurrencia de esta; la estimacién de la probabilidad de
ocurrencia se relaciona con la cantidad de veces por unidad de tiempo que el evento
amenazante se puede manifestar alterando las condiciones operativas del proyecto y/o el

entorno.

Teniendo en cuenta las actividades relacionadas en la Estacibn Compresora de Gas
Palestina (ECG), se identifican las amenazas o0 eventos de tipo exégeno y enddégeno que
se podrian presentar y generar dafio (consecuencias) a los elementos expuestos, de
acuerdo con su localizacién. Con base en ello, se definen eventos iniciantes que pueden
derivar determinados eventos amenazantes, los cuales son objeto de la valoracion del
riesgo. A continuacion, en la Tabla 9-1, se presentan los eventos identificados para las fases

de Construccion, operativa y post operativa.

1 La calificacién asociada a la calificacién expuesta puede evidenciar en la GDB del presente capitulo junto con los anexos y
memorias de calculo
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Tabla 9-1 Identificacion de eventos amenazas asociados ala ECG

o T N

Aumento de las temperaturas de la estacion

Infraestructura y equipos de la
ECG

Sismo Dafio en infraestructura Accesos a la ECG
Incendio Area de Influencia

L Interrupcion y/o suspension de actividades
Inundacion P y P Accesos a la ECG

de produccion

Tormenta Eléctrica / Actividad

Incendio

Accesos a la ECG

Ceraunica

Explosion

Infraestructura y equipos de la
ECG

Avenidas Torrenciales

Colapso de techos y/o dafio en

Accesos a la ECG

infraestructuras

Infraestructura y equipos de la
ECG

Perdida de contencién de sustancias
peligrosas

Infraestructura y equipos de la
ECG

Aumento de las temperaturas de la estacion

Accesos a la ECG

Dafio en Infraestructura

Obras de conexion a tuberia
principal

Atentados
Paro de Operaciones Lineas eléctricas
Incendio Accesos a la ECG
Explosion Lineas de flujo
Perdida de contencién de sustancias P .
: Lineas de flujo
peligrosas
Incendio
Hurto Interrupcion y/o suspension de actividades Accesos a la ECG

de produccion

Explosion

Incendios no Operacionales

Incendios Forestales

Incendios Forestales

Infraestructura y equipos de la
ECG

Movimientos en Masa

Accesos a la estacion ECG

Deslizamientos

Lineas de flujo

Infraestructura y equipos de la
ECG

Pérdida de contencion de

Derrames

Lineas de flujo

combustible o sustancias
quimicas por rotura de lineas

Incendio en areas operativas

Tuberias

flujos, equipos de produccion
o facilidades de la estacion

Explosion

Accesos a la ECG

Colisién con tiberias,lineas o equipos

Vias internas y accesos a la ECG

Incendio

Accidentes

Perdida de contencion de sustancias
peligrosas

Accidentes Laborales

Infraestructura y equipos de la
ECG

Eventos Masivos

Interrupcion y/o suspension de actividades
de produccién

Accesos a la estacién ECG

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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9.2 Planes estratégicos, operativos, informativos

El presente numeral corresponde a los planes estratégicos e informativos asociados al Plan
de Contingencias (en adelante PDC) que definen los términos de referencia para la
modificacion de licencia para la construccion de la estacion de compresion de Gas Palestina
(ECG), el cual constituye una herramienta de consulta para el control, atencion y respuesta
a eventos amenazantes y situaciones de emergencia que se puedan presentar,

garantizando de esta forma un control efectivo.

Siguiendo los lineamientos establecidos en el Decreto 1868 de 2021 Protocolo I, el
presente Plan de Contingencia, se encuentra organizado en tres componentes especificos
a saber: Componente Estratégico, Plan Operativo y Plan Informético, los cuales son

desarrollados en el presente documento (Figura 9-1)

Figura 9-1 Componentes Especificos del PDC

PLAN ESTRATEGICO
Planeacion de Actividades de manera preventiva a la ocurrencia de una emergencia
Estartegias de Respuesta
Organizacion y asignacion de Responsabilidades
Cuantificacion de recursos

Control de comunicaciones
Simulacros

PLAN OPERATIVO
Acciones y decisiones de respuesta

Niveles de Activacion y Notificacion

Procediminetos Iniciales e .
Planificacién de las Operaciones de Respuesta

Cartografia Directorio de contctos para atencién de emergencias

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.
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10 PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

El Plan de abandono y restauracién final, cuyo objetivo principal es lograr el
reacondicionamiento de las areas e infraestructuras intervenidas, al final de la etapa
operativa, por la ejecucion de las estrategias de desarrollo autorizadas y se garanticen

mejores o por lo menos las mismas condiciones a las inicialmente encontradas.

Este plan incluye la implementacién de las actividades de clausura y abandono final tales
como: el desmantelamiento (infraestructura, estructuras temporales, lineas de flujo y
eléctricas, equipos y maquinaria), abandono, reconformacion y limpieza del &rea

intervenida, manejo y disposicién final de residuos y la revegetalizacion del area afectada.

Finalmente, se pretende realizar un monitoreo y seguimiento de las acciones
implementadas para el abandono y restauracion final del proyecto, con el fin de evaluar su
efectividad y la adecuada implementacion de las medidas adoptadas a través de las fichas:
PDA 1: propuesta de uso final del suelo, PDA 2: Retiro de infraestructura, campamentos,
instalaciones y residuos, PDA 3: Manejo de conformacion morfolégica y paisajistica, PDA
4: Estrategias de comunicacién con comunidades y autoridades. (Figura 10-1).
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Figura 10-1 Estructura del Plan de Desmantelamiento, Restauracion y Abandono

PDA- 1 Propuesta de uso final del suelo

PDA 2- Retiro de insfraestructura, campamentos,
instalaciones y residuos

PDA 3 -Manejo de la conformaciéon morfologica y paisajisitca

PDA 4-Estrategias de informacién a las comunidades y
autoridades locales

Fuente: CONSGA BIG S.A.S. 2024.

Elaboré:
CONSGA BIC
S.AS

Revisé: TGI Aprobé: TGI S.A Cadigo Proyecto Resumen Ejecutivo
S.AESP ESP PO-C0O-2024-008 Ver: 01 230



‘.@» Modificacion de Licencia para la construccién
DO TG] ‘ de la estacion de compresidn de Gas
. Palestina (ECG)

11 PLAN DE INVERSION DEL 1%

De acuerdo con lo determinado por los términos de referencia HI-TER-05 y HI-TER-06, por
el uso del recurso hidrico tomado de fuente natural (superficial y/o subterrdneo), se debe
presentar una propuesta técnico-econdémica para la inversién del 1%, de conformidad con
la normatividad vigente, dentro del Estudio de Impacto Ambiental para los proyectos de
conduccién de fluidos por ductos en el sector hidrocarburos. No obstante, segun lo
establecido respecto a la demanda del recurso hidrico para el proyecto, a continuacion, se

presenta la justificacion de la no necesidad de plan de inversion del 1%.

La Ley 99 de 1993 establece, en el paragrafo Unico del Articulo 43, que “...Todo proyecto
que involucre en su ejecucién el uso del agua, tomada directamente de fuentes naturales,
bien sea para consumo humano, recreacion, riego o cualquier otra actividad industrial o
agropecuaria, deberd destinar no menos de un 1% del total de la inversion para la
recuperacion, preservacion y vigilancia de la cuenca hidrogréafica que alimenta la respectiva

fuente hidrica...”.

Por su parte el Decreto 2099 de 2016, Articulo 1, que modifica el articulo 2.2.9.3.1.1 Campo
de Aplicacién del Decreto 1076 de 2015, establece que: “Todo proyecto que requiera
licencia ambiental y que involucre en su ejecucion el uso del agua, tomada directamente de
fuentes naturales para cualquier actividad, debera destinar no menos del 1% del total de la
inversion para la recuperacion, preservacion, conservacién y vigilancia de la cuenca
hidrografica que alimenta la respectiva fuente hidrica, de conformidad con lo dispuesto en
paragrafo 1 del Articulo 43 de la Ley 99 de 1993”.

Asi mismo, establece en el Articulo 2.2.9.3.1.3 de los Proyectos Sujetos a la Inversion de
no Menos del 1% que “Para efectos de la aplicacion del presente capitulo se considera que
el titular de un proyecto deberé destinar no menos del 1% del total de la inversion, cuando

cumpla con la totalidad de las siguientes condiciones:

Que el agua sea tomada directamente de una fuente natural superficial o subterranea.

Que el proyecto requiera licencia ambiental.
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Que el proyecto, obra o actividad involucre en cualquiera de las etapas de su ejecucion el
uso del agua.
Que el agua tomada se utilice en alguno de los siguientes usos: consumo humano,

recreacion, riego o cualquier otra actividad”.

Teniendo en cuenta lo expuesto y de acuerdo con lo descrito con en el Capitulo 2.
02.DESCRIP PROY y en el Capitulo 4 04.APROV REC, en los numerales 4.1 Aguas
superficiales y 4.2 Aguas subterrdneas, dado que no se considera captacion de aguas
superficiales o subterraneas en ninguna de las etapas del proyecto, ya que se contempla el
suministro del recurso a partir de proveedores autorizados, es decir, este proyecto, no esta
sujeto al pago de la inversion de no menos del 1%, puesto que no se demanda el uso del
agua tomada directamente de fuentes naturales (superficiales y/o subterraneas) v,
adicionalmente, no se cumple con de las condiciones establecidas por el Decreto 2099 de
2016 en su Articulo 2.2.9.3.1.3.para ser sujeto a la inversion.
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12 PLAN DE COMPENSACION POR AFECTACION DEL MEDIO BIOTICO

Teniendo en cuenta que el desarrollo del proyecto de construccién de la Estacion de
Compresion de Gas Palestina contempla la generacion de impactos residuales generados
sobre el medio bidtico, se proyecta el plan de compensacion a partir de las directrices dadas
por el Manual de Compensaciones del Componente Bibtico, adoptado por la Resolucién
No. 0256 de 2018 y modificada por la Resolucion No. 1428 de 2018, expedida por el

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

En el plan de compensacion se desarrollan los aspectos relacionados con el ¢Qué
compensar?, identificando los ecosistemas susceptibles a ser impactados, segun las
intervenciones proyectadas para la implementacién del proyecto, asi mismo, se consideran
los impactos residuales que conforme a la jerarquia de la mitigaciébn no pudieron ser
prevenidos, mitigados y/o corregidos, garantizando asi que las acciones de compensacion
contribuyan efectivamente a la no pérdida neta de biodiversidad; el ¢ Cuanto compensar?,
a partir de la aplicacion de los factores de compensacion, para las areas intervenidas; el
¢Dbnde compensar? respetando el @mbito geogréfico y la equivalencia ecosistémica, e
identificando los sitios con mayor potencial para implementar la compensacion; y el ¢ Como
compensar?, estableciendo y desarrollando las acciones de compensacion, los modos y
mecanismos de implementacion del plan, para lograr cumplir con los objetivos en términos
ecoldgicos que persigue la compensacion. En la Tabla 12-1, se especifican los alcances

del plan de compensacién en cuanto al qué, cuanto, dénde y cdmo compensar.
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Tabla 12-1 Alcance del plan de compensacion del componente bidtico.

¢ Qué compensar?

Los impactos residuales derivados de la ejecuciéon de las actividades proyectadas
enmarcadas por el Estudio de Impacto Ambiental para la construccion de la Estacion de
Compresion de Gas Palestina (ECG).

Se estima la intervencion de un (1) ecosistema natural, un (1) ecosistema
seminatural y siete (7) de ecosistemas transformados, por laimplementacién de las
actividades propuestas por el proyecto, con un area proyectada a intervenir de 3,24
ha sobre ecosistemas compensables.

¢Cuanto compensar?

Teniendo en cuenta que el proyecto esta situado sobre el Orobioma Subandino
Cauca medio, se establece un factor de compensacion de 7,5 para ecosistemas
naturales, de 3,75 para ecosistemas seminaturales y de 1 para ecosistemas
transformados tal y como se muestra a continuacion:

Ecosistemas transformados 1 3,23 3,23
Ecosistemas naturales 75 0,005 0,0378
Ecosistema seminatural 3,75 0,0008 0,0029

Total 3,24 3,27

Por lo tanto, por los impactos residuales generados al medio biético por la
implementacién del proyecto, en total deberan ser compensadas 3,27 ha.

¢Dénde compensar?

En areas ecolégicamente equivalentes dentro de la Subzona hidrogréafica Rio Otlun y el
Bioma Orobioma Subandino Cauca medio. Se proponen areas que resultan de un andlisis
de importancia ambiental a partir de la superposicion de capas de interés, priorizando
zonas que oferten los mayores beneficios ecolégicos y ambientales y que vayan en
coherencia con el paisaje cultural cafetero.

Restauracion ecolégica con enfoque de rehabilitacion

Compra de predios y usufructo

Compensaciones directas

Acciones
£Como Modos
compensar? | Mecanismos

Formas

Individual

Valor

$ 193.209.659,91- 135,0729 SMLMV

Tiempo de implementacién

El tiempo de implementacion sera de cuatro (4) afios
Incluyendo monitoreo y seguimiento por tres (3) afios.

Fuente: CONSGA BIC S.A.S., 2024.

Las estrategias expuestas en este plan estaran a cargo de la sociedad
TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A ESP- TGlI, quien asumira a través de

los avances de obras y los Informes de Cumplimiento Ambiental ICA, el cumplimiento de

las obligaciones asociadas con la compensacion del componente biético.
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