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1. OBJETO

INSPECCION Y DIAGNOSTICO DE TUBERiAS MEDIANTE LA UTILIZACION DE HERRAMIENTAS
INTELIGENTES DE INSPECCION EN LINEA (IN LINE INSPECTION — ILI).

2. LOCALIZACION

Gasoducto Mariquita — Gualanday, infraestructura del sistema de transporte propio, operado y/o
mantenido por la Transportadora de Gas Internacional TGl S.A. ESP. En el siguiente tramo:

Numeracién Tramo @ [in] Longitud [km]
1 Mariquita — Gualanday 6 110
3. PLAZO

Seis (6) meses contados a partir de la suscripcion del acta de inicio del contrato.

4. FORMULA DE REAJUSTE

No Aplica

5. GASTOS REMBOLSABLES

No se reconoceran Gastos Reembolsables al CONTRATISTA.

6. ALCANCE

El presente documento describe el alcance técnico particular del objeto a contratar. Igualmente, para
la ejecucion del contrato se debe tener en cuenta y dar cumplimiento a los demas apéndices del
contrato

6.1 PLANEACION Y PROGRAMACION DE LAS ACTIVIDADES
EL CONTRATISTA debe asistir a las reuniones que cite LA EMPRESA en las oficinas de la ciudad

de Bogota, o de manera virtual segun se acuerde entre las partes con el fin de presentar a LA
INTERVENTORIA la planeacién y programacion de las actividades previstas a ejecutar.

EL CONTRATISTA debe asistir a las inducciones de seguridad en los sitios en Bogota o de manera
virtual con la subdireccion de seguridad y salud en el trabajo SST de LA EMPRESA.

EL CONTRATISTA debera suministrar la informacion georreferenciada en sus informes a nivel
submétrico.

En caso de presentarse dafio a las herramientas una vez se tenga planeadas las actividades EL
CONTRATISTA debe efectuar la reparacion y mantenimiento de las herramientas (limpieza,
calibracion, ILI MFL o cualquiera de sus equipos necesarios para la inspeccion) cuando asi lo
requieran. Cuando esto no sea posible debe remplazarse por otra de las mismas o mejores
caracteristicas, en un término no mayor a cincuenta (50) dias calendario, contados a partir del dia
siguiente al reporte del dafio.
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Se realizara como minimo un taller preoperacional para el tramo a inspeccionar para definir con detalle
las tareas y responsabilidades de cada una de las partes. El primer taller podra realizarse en las
instalaciones de LA EMPRESA sede Bogota o de manera virtual y podra realizarse un segundo taller
virtual o en el centro operacional del tramo que corresponda atendiendo todas las medidas de
prevencion con respecto a temas SST.

LA EMPRESA suministrara el mejor perfil estimado de flujo hora-hora. Este perfil es la referencia para
EL CONTRATISTA en la seleccidn de su herramienta y puede presentar variacion. Sin embargo, las
condiciones operacionales para el desarrollo de la actividad pueden ser acordados entre las partes,
teniendo en cuenta la maniobrabilidad de LA EMPRESA en ajuste de condiciones operacionales son
limitadas. EL CONTRATISTA debera seleccionar la herramienta que se adapte a las condiciones
operacionales suministradas por LA EMPRESA, por linea a inspeccionar (ver Apéndice. Flujos y
Presiones) para que la corrida sea exitosa.

Nota: EI CONTRATISTA debera tener en cuenta que el desarrollo de las actividades de LA
EMPRESA corresponde al transporte de Gas por lo cual no puede controlar las condiciones
operacionales entregadas por el productor, sin embargo, en el ejercicio de los talleres
preoperacionales donde participara EL CONTRATISTA, se buscaran a través de acuerdos,
maniobras operativas, ventanas de mantenimiento, o cualquier otro mecanismo, el éxito de la corrida.

EL CONTRATISTA debera asegurar previamente que en las condiciones operacionales revisadas en
conjunto con LA EMPRESA se realice de manera exitosa la corrida. LA EMPRESA y EL
CONTRATISTA revisaran en conjunto las condiciones operacionales normales por lo cual se requerira
que la herramienta seleccionada por EL CONTRATISTA pueda operar bajo el rango operacional
analizado.

En ningun caso LA EMPRESA pagara Re-run por temas relacionados con condiciones operacionales
cuando estas se han entregado y analizado en conjunto con EL CONTRATISTA. Sera responsabilidad
del CONTRATISTA la seleccién y ofrecimiento de las herramientas adecuadas a las condiciones
operacionales entregadas como referencia en el Apéndice. Flujos y Presiones y /o analizadas en las
reuniones o talleres preoperacionales. Las hojas de datos de las herramientas seleccionadas por EL
CONTRATISTA deberan ser acordes a las condiciones operacionales dadas como referencia en el
Apéndice Flujos y Presiones, asi como las analizadas en las reuniones o talleres preoperacionales y
en el Apéndice Dimensiones de trampas. LA EMPRESA no aceptara reclamacion alguna por
desviaciones en las herramientas seleccionadas con respecto a la informaciéon de los apéndices
referenciados y talleres preoperacionales.

EL CONTRATISTA podra realizar visita a las trampas de lanzamiento y recibo si lo considera
necesario, bajo su cuenta y costo, para estas visitas podra acordarse en reuniones o talleres
preoperacionales el acompafamiento de LA EMPRESA. Sin embargo, la empresa entregara la
informacion disponible en cuanto a dimensionamiento de trampas (ver Apéndice. Dimensionamiento
de trampas)

Con lo anterior EL CONTRATISTA debera seleccionar la herramienta que mejor se ajuste a las
condiciones operativas entregadas y analizadas para el momento estimado de ejecucion de la corrida
y para las dimensiones de trampas entregadas o verificadas por el contratista en campo garantizando
una inspeccion toma de datos continua y de alta calidad.
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Para el inicio de cada una de las actividades que se requieren ejecutar en el tramo, EL CONTRATISTA
debera contar con el numero de orden de trabajo (OT) que se entregara a través de LA
INTERVENTORIA.

Una vez suscrita el Acta de inicio del Contrato, EL CONTRATISTA debera elaborar y entregar un
ejercicio de planeacion de actividades En cualquier caso, EL CONTRATISTA debera estar en plena
disposicion para acordar las fechas de ejecucion de actividades. La ejecucion de las actividades
planeadas en el presente documento cuenta con expectativa de ejecucion de prioridad alta para la
Empresa y en corto tiempo una vez se firme acta de inicio.

Se programara reuniones de acuerdo con la necesidad del contrato entre LA INTERVENTORIA y EL
CONTRATISTA con el fin de evaluar temas relacionados con el alcance del Contrato. Estas reuniones
se pueden realizar de manera virtual o de manera presencial.

EL CONTRATISTA sera totalmente responsable durante toda la vigencia del Contrato por todas sus
herramientas, maquinaria y equipo. Sin embargo, LA INTERVENTORIA podra solicitar informacion
de prueba de la herramienta ILI del CONTRATISTA e informacion sobre el procedimiento de
calibracion y el ultimo registro de calibracion de la herramienta,

EL CONTRATISTA debera asegurar los recursos, personal, herramientas y todo lo necesario para
cumplir con el correcto y oportuno desarrollo de las actividades objeto del presente Contrato.

De comun acuerdo entre CONTRATISTA, INTERVENTORIA y EMPRESA se realizara planeacién a
detalle de las actividades a fin de que no ocurran tiempos muertos en la ejecucion de los trabajos. Si
durante la ejecucion de las actividades se generan eventos que no permitan ejecutar la actividad
siguiente LA EMPRESA a través de la INTERVENTORIA informara al CONTRATISTA, con el objetivo
qgue no se presenten acciones fallidas. En todo caso TGl tomara decisiones de reprogramacion de la
actividad de manera planificada evitando en lo posible desplazamientos fallidos o esperas superiores
a 24 horas (contadas a partir de la hora de lanzamiento acordada en ultimo taller preoperacional). En
caso de tener esperas en campo superiores a 24 horas la empresa tomara la decisién de reprogramar
la corrida y reconocera para la siguiente programacion de la actividad al contratista una movilizacion
y desmovilizacién a través del item 6.4 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION ADICIONAL, Sin
embargo, ninguna de estas situaciones, generara para LA EMPRESA stand by (ni costos adicionales)
con EL CONTRATISTA. LA EMPRESA realizara de manera planificada con tiempo de anticipacion
toda la preparacion necesaria para evitar al maximo cualquier accion de su control que perturbe la
normal ejecucion del contrato.

La planeacion podra ser modificada bajo consideracion de LA EMPRESA y en comun acuerdo con el
CONTRATISTA teniendo en cuenta una justificacion técnica valida para la reprogramacion y aprobada
por LA INTERVENTORIA sin perder de vista la alta prioridad de ejecucién del alcance del
contrato.ver Apéndice Planeacion ILI Mariquita Gualanday.

Una vez suscrita el Acta de inicio, LA EMPRESA prestara todo el apoyo necesario de suministro de
informacion que tenga disponible y acompafiamiento para el cumplimiento de los plazos establecidos.

EL CONTRATISTA asegurara y garantizara que el personal técnico idéneo debera realizar un
acompafamiento permanente en el envio, seguimiento y recibo de las herramientas objeto del
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presente Contrato, asegurando la correcta operacion de la herramienta y la captura de informacién
durante las corridas de inspeccion.

EL CONTRATISTA debera asegurar el cumplimiento de actividades SST en cada una de las
actividades cuya asistencia a las actividades en campo es obligatoria.

LA EMPRESA suministrara la informaciéon que tenga disponible para el diligenciamiento de las
plantillas que requiera EL CONTRATISTA como insumo de los informes de las inspecciones e
inspecciones de las herramientas. Ver Apéndice Ficha técnica

Todos los informes requeridos en el presente Contrato deben ser aprobados por LA INTERVENTORIA

y son requisito de pago. Igualmente, EL CONTRATISTA asumira todos los costos en caso de tener
que volver a realizar trabajos de campo por déficit de datos o mala calidad de estos.

6.2 EVENTUALIDADES

Se entiende por eventualidad aquella actividad contenida dentro del alcance del Contrato que no sea
ejecutada con éxito.

Para las eventualidades que se presenten durante la ejecucion del Contrato, LA EMPRESA realizara
un Analisis de Causa Raiz, identificando lo siguiente:

a. Causa del no éxito de la actividad objeto del analisis.

Con base en los resultados de la causa las partes acordaran los pagos a que haya lugar por cada una
de las mismas.

Para el desarrollo del Analisis Causa Raiz; EL CONTRATISTA debera participar en los talleres que
cite LA EMPRESA.

LA EMPRESA sera quien realizara el Analisis Causa Raiz a través de un tercero proveedor
especialista en este tipo de metodologias.

Para los casos en que se presenten eventualidades en las que cualquiera de las herramientas quede
atascada dentro de la infraestructura de LA EMPRESA. LA EMPRESA declarara la emergencia y
procedera a realizar las actividades pertinentes para realizar los cortes del tramo en donde se presente
el atascamiento y restablecimiento de la operacién y EL CONTRATISTA debera realizar la extraccion
de la herramienta del niple entregado por LA EMPRESA en el sitio del atascamiento. Sin embargo,
LA EMPRESA hara todos los esfuerzos para entregar la herramienta AL CONTRATISTA en plazo de
dias lo antes posible. Finalmente, debe tenerse en cuenta que la linea objeto de inspeccion es una
linea con antecedentes de inspeccion ILI realizados y rutinas de limpiezas frecuentes.
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6.3 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION

EL CONTRATISTA debera verificar la instrumentacion del equipo y realizar las actividades previas al
lanzamiento de acuerdo con sus procedimientos con el objetivo de asegurar el buen funcionamiento y
captura de datos de sus equipos.

EL CONTRATISTA sera responsable de todos los aspectos relacionados con la movilizacién y
desmovilizacion de las herramientas y sus aditamentos, asi como de las herramientas de limpieza
hasta los sitios de envio de estas y su posterior retorno a su sitio de origen y de su propio personal.
También debera proveer grua para el izaje correcto de cargas tanto en el lanzamiento como en el
recibo y proteccion de las personas y de la herramienta, ademas de contar con un sistema de izaje de
cargas adecuado. Si la herramienta debe ser importada, se consideran incluidos dentro de los precios
del Contrato todos los costos de aduana, importacion, almacenamiento adecuado y transporte hasta
los sitios indicados.

EL CONTRATISTA debera transportar los equipos de inspeccion hasta la trampa de envio en que se
debe iniciar el trabajo, con anticipacion de al menos 2 horas al inicio del lanzamiento programado.

EL CONTRATISTA debera suministrar equipos y personal calificado para realizar las maniobras de
colocar el equipo en trampa de lanzamiento y recibo.

El suministro de la gria adecuada y con todos los certificados pertinentes para izaje de cargas es
responsabilidad del CONTRATISTA.

EL CONTRATISTA debera verificar con anticipacion que las trampas permitan el ingreso y accionar
de la grua previa a la realizacion de la actividad, evitando retrasos derivados de la imposibilidad del
ingreso o accionar de la grua.

Este item no es opcional y hace parte integral de la descripcion general de las actividades del contrato
y esta contenido dentro de los items el ofrecimiento econémico.

6.4 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION (ADICIONAL)

Durante los talleres preoperacionales se establecera, de comun acuerdo entre LA EMPRESA, LA
INTERVENTORIA y EL CONTRATISTA, la mejor ventana de programacion para la ejecucion de las
actividades, realizando una planeacion detallada con el fin de evitar tiempos muertos o
desplazamientos innecesarios. No obstante, dicha programacion podra ser susceptible de ajuste.

En caso de que se realice la movilizacion del contratista y LA EMPRESA tome la decisiéon de
reprogramar la corrida, se reconocera al CONTRATISTA, una movilizaciéon y desmovilizacién adicional
item que procedera unicamente cuando se cumplan todas las siguientes condiciones:

» Se realice la Movilizacién del contratista al sitio solicitado por la INTERVENTORIA para
ejecucion de actividades en la hora y fecha establecida por el taller preoperacional.

» Se haga solicitud del CONTRATISTA de reconocimiento del item a laINTERVENTORIA y sea
aprobada por esta.
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» Laespera del CONTRATISTA en campo supere o iguale las veinticuatro (24) horas, contadas
desde la hora de lanzamiento acordada en el ultimo taller preoperacional a menos que se realice
una autorizacion de la EMPRESA e INTERVENTORIA de desmovilizacion antes de las 24 horas.
* La causa de la reprogramacién no sea atribuible a incumplimientos, fallas técnicas o
responsabilidades operativas del CONTRATISTA.

Asi mismo el CONTRATISTA, debera presentar un informe donde conste el desplazamiento y
disponibilidad presentada para la ejecucién de las actividades.

Este informe debera contener:

* Coordenadas de ubicacion del sitio donde se realizé la movilizacion
» Breve descripcion de la actividad planeada a realizar y la razén de no la no ejecucion.
» Fotos fechadas y con ubicacién de Coordenadas donde se pueda evidenciar:
» Desplazamiento del contratista al sitio de la actividad
* Fecha y hora de movilizacién y desmovilizacion demostrando el cumplimiento del plazo de 24
horas o menos si la INTERVENTORIA y LA EMPRESA Io autoriza.
* Registro de equipos disponibles (camionetas, elementos de logistica, SST entre otros)
» Personal suficiente para la ejecucion de la actividad planeada.
» Si aplica. Correo de autorizacion de desmovilizacion del CONTRATISTA por parte de
INTERVENTORIA antes de las 24 horas.
Este informe sera requisito para el reconocimiento del presente item de pago.

Unidad y Medida de Pago:

La unidad de pago es unidad (un). LA EMPRESA realizara pagos por Movilizacién y Desmovilizacion
realmente ejecutada para la linea a inspeccionar con la aprobacién por LA INTERVENTORIA del
cumplimiento de requisitos; entiéndase como pago por unidad , el valor ofertado en el item Movilizacién
y Desmovilizacion adicional.

Para el calculo del valor unitario de este item, EL CONTRATISTA debera tener en cuenta el recurso
humano, viaticos del personal, materiales, equipos, herramientas, consumibles, y todos los recursos
necesarios para el completo y eficiente desarrollo de esta actividad. Ver Apéndice. Matriz de requisitos
para pagos.

6.5 SEGUIMIENTO DE LA HERRAMIENTA

EL CONTRATISTA podra realizar el seguimiento de las herramientas objeto del presente documento
en las valvulas o en los sitios donde LA INTERVENTORIA Y/O LA EMPRESA lo consideren necesario
y de acuerdo con la planeacion de la ejecucién de la corrida disefiada en el preoperacional, el plan de
seguimiento debera quedar consignado en un documento soporte (Acta, correo Word, Excel)
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LA EMPRESA, podra de acuerdo con disponibilidad suministrar acompafiamiento por parte del
personal técnico, pero de ninguna manera suministrara transporte al personal del CONTRATISTA
para el acceso a los sitios de seguimiento de la herramienta.

EL CONTRATISTA sera responsable del suministro de equipos de rastreo para todas sus
herramientas (Equipo con la autonomia y potencia necesaria para su ubicacion en la linea) y debera
estar en capacidad para ejecutar su localizacién en caso de requerirse.

Es necesario que cualquier herramienta utilizada para la inspecciéon cuente con mecanismos para la
deteccion, ubicacion y seguimiento en la tuberia en caso de quedar atascada.

Este item no es opcional y hace parte integral de la descripcion general de las actividades del contrato
y esta contenido dentro de los items el ofrecimiento econémico.

6.6 MAGNETOS

No se contempla la instalacién de magnetos, se debera tener en cuenta:

Segun necesidad del Contratista y aval de LA INTERVENTORIA, La EMPRESA podra entregar la
siguiente informacion: Listado de coordenadas de soldaduras reportadas en inspecciones inteligentes
previas. (Archivo Excel) Ver Apéndice Listado de Soldaduras

De igual forma se entregara al contratista ubicacion con coordenadas de puntos especificos de
corridas previas. asi como la informacion de magnetos instalados en la tuberia.

6.7 CORRIDA DE HERRAMIENTA DE LIMPIEZA 'Y PLATINAS DE CALIBRACION

LA EMPRESA proveera el personal para operar las facilidades de las trampas de lanzamiento y recibo
de las herramientas y valvulas.

EL CONTRATISTA debera previo al inicio de cada corrida de herramientas de limpieza contar con la
aprobacién de LA INTERVENTORIA, en relacion con las actividades definidas en la OT, ATS y demas
validadas para la actividad.

LA EMPRESA mantiene como practica regular la corrida de raspadores o marranos de limpieza en el
tramo objeto de inspeccion . EL CONTRATISTA debe disefiar y ejecutar el programa final de limpieza
de la linea, previo a la inspeccion inteligente, para que se asegure una buena calidad de los registros
de la herramienta inteligente y se garantice el paso de esta.

LA EMPRESA ha realizado recientemente corridas de calibracion cuyos resultados se encuentran en
el Apéndice Resultados de corridas de Limpieza y Calibracién, bajo los cuales ejecutara el programa
de limpieza y Calibracién final y el analisis de los resultados de viabilidad de ejecucion de las corridas
inteligentes.

Debe prestarse particular atencidon a la reduccion de diametro identificada en las corridas de
calibracion realizadas. Sera un condicionamiento que la herramienta MFL seleccionada por el
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contratista pueda realizar la inspeccion en las reducciones de diametros identificadas en estos
informes. Ver Apéndice Resultados de corridas de limpieza y calibracion

La actividad de limpieza contemplada sera por una ( 1) corrida de limpieza y calibracién, en caso de
requerirse corridas de limpieza adicionales, LA EMPRESA podra solicitar al contratista le realizacion
de nuevas corridas y pagara las realmente ejecutadas. Previo a la ejecucion de las limpiezas y
calibracion EL CONTRATISTA debera presentar un plan de Limpieza & Calibracién con las
cantidades planeadas como requeridas para lograr la limpieza adecuada para la herramienta ILI, y
sera necesario la aprobacion de INTERVENTORIA previo a su ejecucion, sin la aprobacion de este
plan no se podra realizar las actividades de corridas de limpiezas y calibracion, si posterior a este plan
no se logra el grado de limpieza adecuado, se podran a través de interventoria autorizar limpiezas
adicionales, en todo caso LA EMPRESA solo pagara las cantidades realmente ejecutadas, LA
EMPRESA también podra bajo sus propios medios realizar las corridas de limpieza requeridas.

Nota: La limpieza y calibracién podra realizarse en una misma corrida instalando platinas y accesorios
de limpieza en un mismo cuerpo.

Los raspadores pueden ser de cuerpo rigido, polypig de discos, cuchillas, cepillos y/o copas
configuradas con transmisor, PDL o el que disefie el contratista de acuerdo con la necesidad de
limpieza y calibracion del tramo. EL CONTRATISTA debe proporcionar el servicio de limpieza,
incluyendo los elementos necesarios de limpieza e instrumentacion para su localizacion.

En caso de requerirse, EL CONTRATISTA entregara recomendaciones del esquema adecuado de
limpiezas acorde a las condiciones detectas en la linea.

EL CONTRATISTA dispondra los residuos resultado de la inspeccién de la tuberia y capturados en la
trampa de recibo, asi como los resultantes de la limpieza de las herramientas de inspeccion en los
sitios dentro de las instalaciones de LA EMPRESA dispuestos para ello.

EL CONTRATISTA debera cumplir con el manual SST ambiental y social Los residuos de limpiezas
de LA EMPRESA no son de tipo radioactivos y corresponden a la condicion normal de la operacioén
de transporte de gas natural. (Ver apéndice. Manual SST, Ambiental, Social, Calidad y Seguridad
Fisica para Contratistas y proveedores)

EL CONTRATISTA debera entregar un informe en espafiol donde se reporten como minimo las
condiciones de la corrida de limpieza.

Nombre de la linea.

Condiciones de operacion.

Configuracion de elementos de limpieza utilizados.

Duracion de la limpieza.

Cantidad de residuos recolectados y certificacion de disposicion de estos.
Estado final de la trampa (registro fotografico).

Observaciones adicionales.

AN N NN

Nota: EL CONTRATISTA podra presentar un solo informe con los datos de la limpieza interna y de la
calibracion con platina. Estos informes deberan ser entregados lo antes posible para viabilizar la
siguiente actividad , en todo caso con un concepto de diagnostico por parte del CONTRATISTA se
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podra avanzar a la actividad de inspeccion MFL teniendo en cuenta la autorizacién de paso de la
herramienta como minimo en las condiciones reportadas de reduccion de diametro en el Ver Apéndice
Resultados de corridas de limpieza y calibracion

EL CONTRATISTA podra proveer, acorde con su tecnologia de inspeccion, una herramienta tipo
“sizing” con platinas para deteccion de curvas 1.5D y 3.0D vy restricciones superiores a 10% O.D
(platina 90%.) como minimo a las condiciones de restriccion de diametro establecidas en los
resultados de platinas del Apéndice Resultados de corridas de limpieza y calibraciéon

Asi mismo, estas herramientas seran usadas para determinar el diametro minimo interno del ducto,
con el fin de verificar el paso normal de las herramientas instrumentadas de inspeccion ILI MFL para
tal fin el CONTRATISTA realizara la verificacion de calibracion con el esquema que considere
necesario para garantizar el paso de la herramienta MFL.

EL CONTRATISTA debera suministrar este equipo con su transmisor y receptor de sefial para rastreo
de la herramienta.

EL CONTRATISTA sera responsable de determinar el equipo de inspeccién MFL, que pueda correr
sin que se atasque en la linea respectiva, Apéndice Resultados de corridas de limpieza y calibracién
para tal efecto debera dar este concepto en el informe de limpieza y calibracién. En ningun caso se
aceptara un rechazo de navegaciéon de la herramienta MFL en las condiciones establecidas en el
Apéndice Resultados de corridas de limpieza y calibracion

De esta etapa EL CONTRATISTA debera presentar informe en espanol con todos los resultados de
la calibracion con platina y debe contener como minimo:

e Nombre de la linea.

e Condiciones de operacion.

e Caracteristicas de la platina utilizada.

e Duracion de la calibracion.

e Registro fotografico.

e Condiciones encontradas luego de la corrida.
e Observaciones adicionales.

EL CONTRATISTA debera ubicar la platina y herramienta de limpieza en caso de que esta quede
atascada dentro del ducto con el fin de informar a LA EMPRESA su ubicacion, teniendo en cuenta la
utilizacion del equipo de rastreo solicitado.

Unidad y Medida de Pago:

La unidad de pago es kilébmetro (km). LA EMPRESA realizara pagos por kildmetro de corrida de
limpieza y calibracion realmente ejecutada para la linea a inspeccionar con la aprobacion por LA
INTERVENTORIA del informe de Limpieza y Calibracién.

Para el calculo del valor unitario de este item, EL CONTRATISTA debera tener en cuenta el recurso
humano, herramientas de limpieza, viaticos del personal, pagos para lo concerniente al punto
Actividades del presente documento, las actividades concernientes a la movilizacion y desmovilizacién
del presente documento, materiales, equipos, herramientas, consumibles, software, manejo de
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residuos, papeleria y todos los recursos necesarios para el completo y eficiente desarrollo de esta
actividad. Ver Apéndice. Matriz de requisitos para pagos.

6.7.1 CORRIDA DE CALIBRACION Y LIMPIEZA ADICIONAL

Para el caso en que LA EMPRESA haya completado el item 6.7 y requiera ejecutar corridas de
calibracion y limpieza adicionales se podran realizar de manera individual Ver anexo 2. cantidades y
precios

Para la ejecucion de esta actividad LA EMPRESA generara una necesidad, para lo cual el
CONTRATISTA presentara un plan de corrida de limpieza y calibracion que debe ser aprobado por
LA INTERVENTORIA.

La unidad de medida de pago

La unidad de pago es kilbmetro (km). LA EMPRESA realizara pagos por kildmetro de corrida de
limpieza y calibracién realmente ejecutada para la linea a inspeccionar con la aprobaciéon por LA
INTERVENTORIA del informe de Limpieza y Calibracién bajo los requerimientos del numeral 6.7

EL CONTRATISTA para el calculo del valor unitario de este item debera tener en cuenta, el recurso
humano, viaticos del personal, pagos para lo concerniente al punto, actividades del presente
documento, las actividades concernientes a la movilizacion y desmovilizacién, materiales,
herramientas, equipos, maquinaria, consumibles, papeleria y todos los recursos necesarios para el
completo y eficiente desarrollo de esta actividad. Ver Apéndice. Matriz de requisitos para pagos.

6.8 INSPECCION HERRAMIENTA INTELIGENTE MFL

LA EMPRESA proveera el personal para operar las facilidades de las trampas de lanzamiento y recibo
de las herramientas y valvulas.

LA EMPRESA proveera al CONTRATISTA en las estaciones donde tiene sus trampas de raspadores,
un area para la preparacion y calibracién de los equipos de inspeccion y el procesamiento de los datos
de campo, las ayudas que se requieran para estas actividades seran por cuenta del CONTRATISTA.

Las herramientas MFL deben ajustarse para su corrida con las longitudes del estado final de las
trampas de envio y recibo. LA EMPRESA no aceptara excusas del CONTRATISTA para no ejecutar
corridas por esta causa. Ver Apéndice Dimensiones de trampas.

LA EMPRESA exige al CONTRATISTA que el cubrimiento de este tipo de inspeccion debe ser en un
minimo de 95% con respecto al area total interna del ducto a inspeccionar. De no ser asi EL
CONTRATISTA debera justificar la perdida de datos de manera previa si obedece a una condicién
determinada por la reduccion de diametro ver Apéndice Resultados de corridas de limpieza y
calibracion. Si la perdida de datos en por causa del contratista este debera realizar un Re-run para
garantizar una toma de datos que permita evaluar la condicién de integridad de la linea.

Las valvulas de blogqueo podrian tener una separacion normal debido al asiento, que debe ser
superada por la herramienta de inspeccion. EL CONTRATISTA verificara que la herramienta de
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inspeccién puede navegar satisfactoriamente a lo largo de las valvulas sin incurrir en dafios o impactar
la calidad de los resultados.

EL CONTRATISTA debera proveer herramientas de inspeccién que tengan suficiente autonomia en
horas de bateria y capacidad de almacenamiento de datos, teniendo en cuenta las condiciones
operacionales del sistema. No se aceptara ningun tipo de reclamacién por este concepto.

EL CONTRATISTA sera responsable de suministrar una herramienta que, de acuerdo con las
condiciones operacionales referenciadas como guia y entregadas por LA EMPRESA y pactadas de
comun acuerdo, se cumpla con los parametros para la obtencion de la informacion con la calidad
requerida (adecuar de ser necesario, la herramienta con la respectiva unidad de control de velocidad).
Ver Apéndice Flujos y Presiones.

El personal requerido por EL CONTRATISTA para el alistamiento, lanzamiento, seguimiento y recibo
de la herramienta son de responsabilidad del CONTRATISTA; en consecuencia, Es probable que
durante la corrida de los equipos de inspeccion se presenten situaciones no deseadas que atrasen o
impidan la corrida de los equipos, 0 que provoquen su detencion, razén por la cual EL CONTRATISTA
debera considerar contingencias para superar estas situaciones, igualmente debera tener en cuenta
esto al momento de fijar sus costos, previendo tiempos de paradas (Down time) o trabajos nocturnos.

EL CONTRATISTA proveera el personal técnico y equipo incluyendo grua, para el lanzamiento y
recibo de las herramientas en las trampas.

EL CONTRATISTA proveera, manejara y dirigira la supervision de su personal y equipo para la
ejecucion de los servicios necesarios durante la inspeccion de la tuberia.

EL CONTRATISTA debera disponer de personal suficiente para el seguimiento de la herramienta de
forma segura de comun acuerdo entre LA EMPRESA y EL CONTRATISTA o como se estipule en el
preoperacional. LA EMPRESA brindara apoyo en esta actividad

EL CONTRATISTA debera entregar reporte e informe final de corrida para deteccién de corrosion lo
antes posibles posterior al reporte exitoso de la corrida MFL. Este tiempo sera pactado a través de
acta entre el CONTRATISTA e INTERVENTORIA , en todo caso el tiempo definido sera acorde a la
buena practica de entrega de este tipo de informes en la industria y en el marco de la razonabilidad
de actuar en funcioén de la condicion de integridad de la linea. Ver numeral 6.10 INFORME FINAL

Unidad y Medida de Pago.

La unidad y medida sera por kildmetro inspeccionado, para el pago de este item, EL CONTRATISTA
debera presentar un informe de ejecucion de corrida MFL informe de actividad exitosa (data
recolectada), el cual debe ser aprobado por LA INTERVENTORIA. Ver Apéndice Matriz de requisitos
para pagos.

Para el calculo del valor unitario de este item EL CONTRATISTA debera tener en cuenta, el recurso
humano, viaticos del personal, pagos para lo concerniente al punto, actividades e ingreso a predios
del presente documento, las actividades concernientes a la movilizacion y desmovilizacién del
presente documento, materiales, equipos, configuracion de sus herramientas para las condiciones
operacionales del tramo, consumibles, software. Ver Apéndice Matriz de requisitos para pagos.
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Este item no contempla nada relacionado con procesamiento de datos, analisis de informacion,
informes de la inspeccioén ni entrega de resultados; Las caracteristicas de la herramienta deberan tener

como referencia de cumplimiento lo siguiente :

Deteccién y dimensionamiento en el cuerpo de tuberia

Desempeiio [Nivel de Perdida de oy Axial Circunferencial
- metal Pitting . .
Confiabilidad (%)] . Grooving Grooving
generalizada
Profundidad a POD al 90 % 0.1t 0.1t 0.1t 0.1t
Precision de
dimensionamiento de +-0.1t +-0.1t +/-0.151 +0.15t
profundidad al 80% de certeza
Precision de
dimensionamiento de ancho al +/- 15 mm +/-15mm | +/-15mm +/- 15 mm
80% de certeza
Precision de
dimensionamiento de longitud +/- 15 mm +/-15mm | +/-15mm +/- 15 mm
al 80 de certeza
t: Espesor de la tuberia
cercanas a soldaduras (girth).
Desempeiio [Nivel de Corrosion Picadura Desgarro Desgarro
Confiabilidad (%) ] General Corrosion Axial Circunf.
Deteccion minima de defecto
[90%] 0,1t 0,15t 0,15t 0,15t
Precision en
dimensionamiento de la
profundidad del defecto 10,15t 10,15t 10,15t 10,15t
[80%]
Desempeiio [Nivel de | Corrosion Picadura Desaarro Axial Desgarro
Confiabilidad (%) ] General Corrosion 9 Circunf.
Precision en
dimensionamiento del 25 mm 25 mm 25 mm 125 mm
ancho del defecto
[80%]
Desempeiio [Nivel de | Corrosion Picadura Desaarro Axial Desgarro
Confiabilidad (%) ] General Corrosion 9 Circunf.
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Precision en

dlmep3|onamlento de +25 mm +20 mm +20 mm +20 mm
longitud del defecto
[80%]
Precision de la ubicacion
Descripcion Valor
Posicion axial desde la soldadura mas +/-0.15m

cercana al 90% de certeza

Precision de la posicion circunferencial con un +/-10°
90% de certeza

Precision desde el marcador 0.30 %

Especificaciones de Operacion

Descripcion Valor Observacion

Para la seleccion de la herramienta debera
tenerse en cuenta

Temperatura maxima Hasta 60 C

Para la seleccion de la herramienta deberd
Mdxima presion de operacién 1500 psi tenerse en cuenta la presion de operacién
del apéndice Flujos y presiones

Para la seleccidn de la herramienta deberd
Minima Presion de operacién 200 psi tenerse en cuenta la presion de operacién
del apéndice Flujos y Presiones

Minimo radio de curvatura 15D

Autonomia minima de

. . . 60 horas
inspeccidn en tiempo
Autonomia minima de
. ., . . 150 km
inspeccidn en distancia
Maxima reduccién de
., 100D
didmetro para navegar
Deberd seleccionarse por la linea de
Velocidad de herramienta: acuerdo con los pardmetros operacionales
con el apéndice flujos y presiones
Minima resolucion de lectura
12 mm

del odédmetro
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Nota: En todo caso las especificaciones de desempefio mencionadas anteriormente podran variar en
funcién de la tecnologia del CONTRATISTA, condiciones operativas. Si existe variacion esta debe ser
informada por el CONTRATISTA a INTERVENTORIA y aprobada por este.

6.9 INFORME FINAL DE RESULTADOS

Los siguientes literales resumen parametros, datos y documentacion minima de los informes finales a
ser entregados por EL CONTRATISTA a LA EMPRESA:

a) Toda la informacién del CONTRATISTA debera ser suministrada en idioma ESPANOL e INGLES.
b) Los informes deberan ser entregados en su totalidad en medio magnético (Word, Excel, PDF).

c) Los reportes podran ser enviados por e-mail para revision (Unicamente), pero deberan ser
entregados por cada tramo de tuberia en los tiempos especificados, en medio magnético (CD o
DVD o cualquier medio magnético)

d) Los resultados de la inspeccion deberan ser entregados en copia electrénica. Todos los resultados
(reportes, bases de datos y visor de resultados) de la inspeccion deberan ser entregados
(visualizados en un software) en un UNICO FORMATO sin importar el didmetro de la tuberia
inspeccionada. La informacion referente a estos informes debera ser entregada en los formatos
anexos de LA EMPRESA. Ver Apéndice Formatos para entrega de informacién

e) ElI CONTRATISTA debera realizar la instalacion de visor de resultados en cinco (5) computadores
que LA EMPRESA indique (esta cantidad podra ser ajustada de comun acuerdo). Dicho software
debera permitir consultar los resultados de la corrida, obtener graficas comparativas, navegar
sobre un sistema de informacion geografico, obtener distancias a las referencias utilizadas
(soldaduras, valvulas, magnetos) y ubicaciones georreferenciadas en sistema Magna Sirgas de
los defectos y hojas de excavacién de cualquier anomalia.

f) Todos los reportes deberan venir con la identificacion del tramo, fecha de la corrida, contratista y
numero de contrato.

g) Toda la informacion del CONTRATISTA debera venir en sistema Internacional e inglés. Teniendo
en cuenta lo siguiente para cada variable entre otras:

Presion: Libras por pulgada cuadrada (psig)

Distancias de registro: metros (m)

Longitud y Ancho de las indicaciones: milimetros (mm) y pulgadas (in)
Espesor de las tuberias: milimetros (mm) y pulgadas (in)

Diametro de las tuberias: milimetros (mm) y pulgadas (in).

AR NENEN

h) EL CONTRATISTA debera incluir dentro de los informes la Ficha técnica del tramo entregada por
LA EMPRESA. Ver Apéndice Fichas técnicas.
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i) A continuacion, se relaciona la informacién que en su momento se encuentre disponible y aplicable
y que LA EMPRESA le entregaria al CONTRATISTA para la generaciéon de resultados de la
corrida Inteligente:

v Corridas inteligentes previas (posterior a la verificacién)
v Histéricos de reparacion de la tuberia.
v Clases de localidad de cada tramo.

j)  EL CONTRATISTA debera entregar en formato editable tipo hoja de calculo todos los listados de
anomalias reportadas en las corridas debidamente georreferenciadas y caracterizadas
(profundidad, longitud, ancho, posicién horaria)

k) Para la generacién del informe final, adicional a lo relacionado en el presente capitulo y en caso
de ser requerido por LA EMPRESA, EL CONTRATISTA debera incluir alguna otra informacion en
el informe de acuerdo con el POF (Specifications and requirements for intelligent pig inspection of
pipelines Pipeline Operators Férum 2016). Sin que este genere algun costo adicional.

) EL CONTRATISTA debera entregar la data cruda de los resultados que corresponde a cada una
de las inspecciones de este Contrato y tramo relacionado. En formato editable tipo hoja de

calculo.

m) EL CONTRATISTA debera entregar todas las coordenadas en Sistema de Coordenadas
geograficas decimales con Datum Magna, Latitud Norte y Longitud.

n) EL CONTRATISTA debera tener en cuenta que para los casos en que aplique, debera calcular la
presion segura de acuerdo con la ASME B 31 G Modificada Nivel 1 vigente, para el calculo de
presiones seguras en anomalias tipo grieta debera hacerse bajo los criterios de la norma vigente
API 579 0 BS 7910 o la metodologia propuesta por Contratista y aprobada por INTERVENTORIA.

o) EIlI CONTRATISTA debera entregar un glosario donde se defina en espafol e inglés el tipo de

accesorio encontrado durante la corrida inteligente que indique de qué tipo de accesorio hace
referencia. Ver Apéndice Listado de nombres y métodos de reparacion.

EL CONTRATISTA debera entregar por cada tramo el informe de resultados requerido de acuerdo
con la tecnologia con la que se haya inspeccionado, de la siguiente manera:
6.9.1 INFORME DE INSPECCION HERRAMIENTA MFL

EL CONTRATISTA para este informe debera entregar como minimo lo siguiente sin limitarse a esto:

a) Certificado de calibracion y hoja de datos de la herramienta inteligente.

b) Hallazgos relevantes, relacionando entre otras caracteristicas las siguientes:
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v Descripcion de la indicacion segun aplique corrosion o grieta (Caracterizacion,
ubicacion, tipo de indicacion).
v Presion segura de cada indicacion segun aplique

c) Resumen ejecutivo de los hallazgos de la corrida inteligente.

d) Listado en editable en hoja de calculo, del resultado de la inspeccién con minimo lo siguiente:

v' Tipo de anomalia.

v Descripcion de la indicacion segun aplique corrosion o grieta (Caracterizacion,
ubicacion, tipo de indicacion).

v/ Cantidad de indicaciones segun aplique corrosion o grieta

v Rango de perdida de material (10% a 40%, 41% -a55%, 56% al 80% y mayores al
80%). Cuando aplique

v Presioén segura cuando aplique

v' Para el caso de grietas debera caracterizar la indicaciéon en apertura, profundidad y
ancho.

e) Para la catalogacion de los métodos de reparacion, cruces de vias, cruces hidricos u otro tipo de
eventos identificados por EL CONTRATISTA en la corrida inteligente, estos se deberan nombrar
de acuerdo con el Apéndice Listado de nombres y métodos de reparacién. Del listado del
Apéndice, EL CONTRATISTA debera seleccionar la opcion mas adecuada de acuerdo con su
lectura. Para los casos en que ninguna de las opciones sea viable de utilizar debera usar la opcién
“Posible reparacion”

f) Para el informe de la corrida MFL debera indicar, la totalidad de las indicaciones, relacionando
como minimo lo siguiente sin limitarse a estas:

Distancia de registro

Coordenada GPS (Latitud, Longitud y Altura)

Referencia a juntas circunferenciales

Numero de junta circunferencial

Tipo de evento e Id del evento.

Caracteristicas del evento

Dimensionamiento del evento (Longitud maxima, longitud promedio, ancho)
Posicion horaria

Localizacién en superficie (Externa — Interna)

Comentarios

LN N NI N N N N N NN

g) Grafica de orientacion o posicion horaria de anomalias por tipo: interna, externa y fabricacion
(Abscisado vs. Posicién horaria).

h) Velocidad de la herramienta de inspeccion MFL (Abscisado vs. Velocidad en metros/segundo).
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i) Hojas de excavacion (Inspection Dig sheet) para todas las anomalias, de acuerdo con los criterios
mencionados a reportar en el informe, todas las anomalias deberan tener la posibilidad mediante
el software o cualquier medio de tener su hoja de excavacion.

j) EL CONTRATISTA debera entregar un listado de los aditamentos o accesorios de reparacion
encontrados durante la corrida inteligente y alinearlo con el histérico de reparacién de cada linea
que sera entregado por LA EMPRESA, lo anterior ordenado por abscisa (Incluyendo las
coordenadas del evento). Ver Apéndice Listado de nombres y métodos de reparacion.

k) Listado de los cambios de espesores, ordenado por abscisa.

I) Listado de todos los marcadores ordenados por abscisa. Los marcadores permanentes,
magnetos, entrada y salida de cruces subfluviales, cruces de carreteables, entrada y salida de
trampas de raspadores, valvulas.

m) Listado de los objetos metalicos cercanos, ordenado por abscisa.

n) Informacion cargada en la plantilla de software de integridad de LA EMPRESA del Pipe Tally y
plan de reparaciones. Ver Apéndice 2 Formatos para entrega de informacion.

0) En general EIl CONTRATISTA proveera descripcion y localizacion para todas las caracteristicas
de la tuberia incluyendo, pero sin limitarse a: valvulas, soldaduras, camisas de reparacion,
“casings”, marcadores permanentes y moéviles, inicio y fin de sobre espesores, Igualmente, las
anomalias por pérdida de metal en la tuberia dentro de las tolerancias especificadas.

Nota: Los tiempos de entrega de informes seran acordados INTENVENTORIA y CONTRATISTA una
vez se presente el plan de trabajo.

Unidad y Medida de Pago:

La unidad y medida de pago sera por unidad, contra entrega del informe de corrida que contenga
como minimo lo descrito en este item, se pagara como se indica en el Apéndice Matriz de requisitos
para pagos, una vez se haya entregado el informe por completo y este haya sido aprobado por LA
INTERVENTORIA.

EL CONTRATISTA para el calculo del valor unitario de este item debera tener en cuenta, el recurso
humano, viaticos del personal, materiales, equipos, herramientas, consumibles, software, licencias,
papeleria y todos los recursos necesarios para el completo y eficiente desarrollo de esta actividad. Ver
Apéndice Matriz de requisitos para pagos.

6.10 VERIFICACIONES DE LA CORRIDA

Una vez EL CONTRATISTA entregue el informe final de resultados, LA EMPRESA y LA
INTERVENTORIA realizara un proceso de validacion de los datos entregados en los informes, LA
EMPRESA y LA INTERVENTORIA seleccionara cualquiera de los procedimientos de verificacion
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mencionados a continuacion y sera potestad de LA EMPRESA y LA INTERVENTORIA la seleccion
del método:

Validacién con nivel 1.

Esta validacién sera aplicable para las anomalias de corrosion, podra realizarse teniendo en cuenta la
informacion histérica de la linea a inspeccionar, los resultados tomados para la verificacion en este
nivel seran los reportados en el informe de resultados del CONTRATISTA y seran caracteristicas tipo
perdida de metal

LA EMPRESA y LA INTERVENTORIA podran utilizar la siguiente informacién sin limitarse a ella,
como fuente de informacion histérica para validaciones:

v' Resultados previos de ILI;

v' Resultados de excavaciones previas y mediciones de anomalias similares a las cubiertas por
la inspeccion;

v' Otros datos y analisis, cuando estén respaldados por practicas soélidas de ingenieria

En todo caso LA EMPRESA y LA INTERVENTORIA tomaran una muestra de n puntos de la
informacion de resultados entregada por EL CONTRATISTA (no limita solo a anomalias) y dara por
validada la informacion de los resultados de la corrida si:

Para informacién comparada con ILI previos:

v' Las diferencias en las ubicaciones informadas y las caracteristicas de las anomalias estan
dentro de las tolerancias, certezas y niveles de confianza establecidos en la especificacion de
rendimiento de los numerales 6.7,6.8, 6.9 de este documento segun aplique.

v'  Las diferencias en las ubicaciones y caracteristicas informadas estan fuera de las tolerancias
establecidas en los numerales 6.7,6.8, 6.9 de este documento segun aplique., pero las
diferencias se pueden explicar utilizando practicas de ingenieria sdlidas (por ejemplo,
crecimiento de la corrosion anomalias, avances en la tecnologia de herramientas).

Para informacién comparada con excavaciones o inspecciones directas anteriores:

v" Los datos de tales excavaciones e inspecciones directas representan el rango de tipos de
anomalias reportados y sus caracteristicas de acuerdo con las tolerancias establecidas en los
numerales 6.7,6.8, 6.9 de este documento segun aplique.

v cualquier diferencia de las tolerancias, certezas y niveles de confianza establecidos en los
numerales 6.7,6.8, 6.9 de este documento segun aplique. puede explicarse utilizando
practicas de ingenieria sdlidas.

En caso de no tener éxito en esta validacion, es decir que los datos reportados no se encuentren
dentro de las tolerancias especificadas en los numerales 6.7, 6.8, 6.9 de este documento segun
aplique., EL CONTRATISTA debera realizar lo descrito mas adelante en el inciso a) de este numeral.

Nota: Los resultados del analisis de validacién Nivel 1 descritos anteriormente contempla tiempo de
desarrollo menor a 6 meses.

Validacion con Nivel 2 (Opcional)

Para la validacion de nivel 2, LA EMPRESA por medio de LA INTERVENTORIA seleccionara las
indicaciones para ser verificadas, en cinco (5) indicaciones como minimo por cada tramo (distancia
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entre trampas de lanzamiento y recibo) inspeccionado. Las indicaciones podran ser internas y/o
externas, o cualquier accesorio o aditamento y con esta muestra seleccionada se realizaran
verificaciones de medidas en campo, estas se realizaran con base en los datos reportados en el
informe final.

Para ello El CONTRATISTA podra asistir a las verificaciones y se levantara un acta en campo junto
con el representante de LA EMPRESA Y LA INTERVENTORIA. LA EMPRESA y LA
INTERVENTORIA, informara las fechas previstas para verificacion de campo con un (1) semana de
anticipacion.

En caso de que EL CONTRATISTA asista a las verificaciones:

v' EL CONTRATISTA, debera disponer personal técnico necesario para realizar verificaciones
de forma paralela.

v EL CONTRATISTA estara disponible durante las verificaciones de campo y debera disponer
de todos los recursos necesarios para la realizaciéon de la actividad incluido transporte y
personal.

La EMPRESA estara en su derecho de reparar de inmediato las anomalias que se encuentre durante
la ejecuciodn de las verificaciones o labores de mantenimiento sin que esto signifique el recibido de la
corrida de la linea a satisfaccion.

Los puntos para verificar seran determinados por LA EMPRESA y LA INTERVENTORIA

En caso de no existir éxito en esta validacion, es decir que los datos reportados no se encuentren
dentro de las tolerancias especificadas en los numerales 6.7,6.8, 6.9 de este documento segun
aplique., EL CONTRATISTA debera realizar lo descrito a continuacion, en el inciso b) de este numeral

Consideraciones:

a) En caso de que las indicaciones verificadas por el nivel 1 no correspondan a las tolerancias de
las especificaciones en los numerales 6.7,6.8, 6.9 de este documento segun aplique., se exigira
una reprocesamiento del informe y posterior verificacion en campo, es decir se escalara la
verificacion a un nivel 2 (ver Excavaciones) y por una Unica vez a costo de LA EMPRESA. Si
esta condicion persiste, EL CONTRATISTA podra ajustar nuevamente su data y realizar
verificaciones en campo en la cantidad de puntos desviados a su costo. Si la condicién aun
persiste LA EMPRESA y LA INTERVENTORIA dard por rechazada la data y EL
CONTRATISTA debera realizar una nueva corrida de la herramienta de inspeccién sin costo
alguno para LA EMPRESA, No obstante, a lo anterior, cualquier inconsistencia que se presente
debera ser analizada y explicada satisfactoriamente por EL CONTRATISTA

b) En caso de que las indicaciones verificadas por el nivel 2, sin haberse realizado previo una
verificacion nivel 1, no correspondan a las tolerancias de las especificaciones en los numerales
6.7,6.8, 6.9 de este documento segun aplique., se exigira un nuevo reprocesamiento del
informe y posterior verificacion de campo a costo del CONTRATISTA en el numero de
indicaciones fuera de tolerancias. (ver Excavaciones). LA EMPRESA realizara las
excavaciones a su costo por una unica vez.

Si posterior a la segunda verificaciéon de campo la condicion de umbrales fuera de rango
persiste, LA EMPRESA y LA INTERVENTORIA dara por rechazada la data y EL
CONTRATISTA debera realizar una nueva corrida de la herramienta de inspeccién sin costo
alguno para LA EMPRESA. No obstante, a lo anterior, cualquier inconsistencia que se presente
debera ser analizada y explicada satisfactoriamente por EL CONTRATISTA.

c) Para los casos en que se requieran realizar verificaciones de campo adicionales a las
solicitadas por LA EMPRESA Y LA INTERVENTORIA (5 indicaciones por tramo) de acuerdo
con lo especificado el numeral 4.1.9 EXCAVACIONES a causa de indicaciones reportadas por
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la inspeccién que no corresponden a la realidad de la linea, los costos de las verificaciones
que se realicen adicionales seran asumidos por EL CONTRATISTA.

d) EL CONTRATISTA podra hacer sus propias verificaciones de campo, a su costo, que le
permita garantizar la informacion final entregada a LA EMPRESA y LA INTERVENTORIA.

e) LA EMPRESA y LA INTERVENTORIA verificarda como minimo sin limitarse a, las siguientes
caracteristicas: a) Porcentaje de pérdida de material, b) Coordenadas, c) Caracterizacion del
defecto (Interno-Externo) y d) Posicion horaria del defecto; deberan cumplirse de acuerdo con
las tolerancias especificadas en los numerales 6.7,6.8, 6.9 de este documento segun aplique

6.10 EXCAVACIONES.(opcional)

LA EMPRESA podra ejecutar las excavaciones requeridas de acuerdo con el numeral 6.11
VERIFICACIONES DE LAS CORRIDA y tendran las siguientes consideraciones:

Seran por una unica vez, por cada tramo inspeccionado, en ningun caso LA EMPRESA realizard mas
volumen ni excavaciones adicionales por causa de desviaciones o inconsistencias en la data
entregada por EL CONTRATISTA en sus informes. EL CONTRATISTA debera tener en cuenta las
siguientes alternativas para los casos en que se requieran excavaciones adicionales por causas
atribuibles al CONTRATISTA.

Alternativa 1: Para los casos en que en un punto de excavacion realizado por LA EMPRESA se
requiera excavar un volumen adicional al previamente definidos para realizar la verificacion, EL
CONTRATISTA podra por medio de un correo electrénico autorizar a LA EMPRESA para que el
volumen adicional sea ejecutado por LA EMPRESA vy los costos asociados a la excavacion
adicional, sean descontados de la proxima factura.

Alternativa 2: Para los casos en que en un punto de excavacion realizado por LA EMPRESA se
requiera excavar un volumen adicional al previamente definidos por la EMPRESA, EL
CONTRATISTA podra en un rango de tiempo no mayor a 2 dias, iniciar las excavaciones
adicionales por sus propios medios y a su costo. Asegurando todos los permisos y actividades
necesarias para las excavaciones.

EL CONTRATISTA debera tener en cuenta las siguientes alternativas para los casos en que se
requieran puntos de excavacion adicional por causas atribuibles o por recomendacién del
CONTRATISTA para ajuste de su data:

Alternativa 3: Para los casos en que se requiera un punto de excavacion adicional, EL
CONTRATISTA podra por medio de un correo electrénico autorizar a LA EMPRESA para que el
punto adicional sea ejecutado por LA EMPRESA vy los costos asociados a la excavacion del nuevo
punto, sean descontados de la préxima factura.

Alternativa 4: Para los casos en que se requiera un punto de excavacién adicional, EL
CONTRATISTA podra, iniciar las excavaciones en el punto adicional por sus propios medios y a
su costo. Asegurando todos los permisos y actividades necesarias para las excavaciones.

Para las alternativas en que EL CONTRATISTA se hace responsable de las excavaciones y puntos
adicionales, por causas atribuibles al CONTRATISTA, dicha excavacion sera a cargo del
CONTRATISTA y debera tener en cuenta lo siguiente:

a. Para los casos en que LA EMPRESA defina reparar de inmediato las anomalias, EL

CONTRATISTA debera mantener abierta la excavacion por un rango de tiempo de hasta 72
horas para que LA EMPRESA realice las actividades de mantenimiento correctivo pertinentes.
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b. EL CONTRATISTA efectuara excavaciones (Apiques), incluyendo reparacién del
recubrimiento y tapado, para la verificacion de todos los puntos objeto de verificacion y
permitira la verificacion del defecto por parte de LA EMPRESA Y LA INTERVENTORIA.

c. EL CONTRATISTA debera realizar un encerramiento perimetral en cada uno de los puntos
de excavacion realizados y una vez se termine la verificacion retirar el encerramiento y dar
disposicion final del mismo.

d. EL CONTRATISTA debera proveer las hojas de excavacion para la localizacion de las
indicaciones seleccionadas y prestar asesoria en campo con personal técnico para la
ubicacion de estas.

Caracteristicas de puntos seleccionados para la excavacién de verificacion nivel 2

Los puntos seleccionados para realizar las excavaciones para verificaciones de nivel 2 en caso de
requerirse podran tendran las siguientes caracteristicas:
v" No seran puntos que afecten obras de geotecnia existentes o puntos donde se evidencie la
necesidad de ejecutar obras de geotecnia o puntos con riesgo de desestabilizaciéon del DDV.
v" No seran puntos que intervengan cruces viales, férreos o subfluviales o cualquier otro que
genere dificultad en la excavacion o servidumbre de vias.
v" No seran puntos que genere afectacion a infraestructura de terceros
v' En caso de ser puntos con dificultad de acceso o complejidad en la negociacién de ingreso a
predio podra ser revisado y cambiado previa aprobacién de LA INTERVENTORIA
v" No se incluirdn puntos que requieran permiso de ocupacién de cauce y aprovechamiento
forestal
v" No se incluirdn puntos que impliquen situaciones complejas en el ambito social con
comunidades, en caso de presentarse una situacion de este tipo el punto podra ser cambiado
previa aprobacién de LA INTERVENTORIA

6.11 EQUIPOS / HERRAMIENTAS / FACILIDADES DISPUESTAS POR EL CONTRATISTA

Las herramientas del CONTRATISTA deben poder soportar la presiéon de operacién maxima del
gasoducto, la cual puede ser de hasta 1.200 psi.

EL CONTRATISTA se obliga a suministrar todos los equipos, herramientas, materiales, insumos y
otros elementos requeridos para la adecuada y eficiente ejecucion del Contrato, con excepcion de
aquellos que se excluyan expresamente en este documento

Desplazamiento. Deben tener la capacidad para desplazarse en los ductos con los productos
transportados en ellos (gas natural dentro de especificaciones RUT) y las configuraciones existentes

Localizacion. Deben disponer de un sistema de localizacién (emisor/ receptor auténomo) con
durabilidad mayor al tiempo que se estima para la corrida del raspador.

Velocidad: La velocidad de las herramientas deberan ser ajustada de acuerdo con las condiciones
operacionales dadas por LA EMPRESA en el Apéndice Flujos y Presiones.

Inspeccion. Los equipos deben tener la capacidad de deteccion y grabacion de las imperfecciones
previstas en estos términos de referencia como minimo, de acuerdo con la capacidad de la tecnologia
empleada. Las herramientas del CONTRATISTA para el desarrollo de las actividades del presente
Contrato deben garantizar la velocidad necesaria para la correcta toma de informacion.
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Este item no es opcional y hace parte integral de la descripcion general de las actividades del contrato
y esta contenido dentro de los items el ofrecimiento econémico.

7 CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

EL CONTRATISTA establecera, mantendra y utilizara activamente un Sistema de Gestién de Calidad
formal que demuestre el compromiso con el mejoramiento continuo y la excelencia en asuntos
relacionados con la calidad.

El sistema de gestion de calidad del CONTRATISTA sera documentado adecuadamente, demostrara
ser efectivo en la implementacién de las metas y objetivos de la politica de aseguramiento de calidad
del CONTRATISTA e incluira disposiciones para auditar la efectividad del sistema de gestién de
calidad del CONTRATISTA segun se aplique al trabajo.

EL CONTRATISTA se asegurara que los procedimientos, especificaciones y planes de mantenimiento
e inspeccién sean parte de los documentos de calidad que se utilizan para controlar la compra,
mantenimiento e inspeccion de las herramientas y equipos, en el caso que aplique.

Estos documentos mostraran el enfoque cronolégico del CONTRATISTA con respecto a la reparacion
y el mantenimiento, la inspeccion y verificaciéon del proceso de calidad, las especificaciones,
estandares y procedimientos aplicables que se van a utilizar durante la vigencia del Contrato.

EL CONTRATISTA revisara su Sistema de Gestién de Calidad por lo menos una vez al afio y lo
actualizara segun sea necesario. TGl se reserva el derecho a auditar el Sistema de Gestion de Calidad
del CONTRATISTA en cualquier momento. Esto se puede hacer ya sea directamente o a través de
un tercero.

EL CONTRATISTA suministrara la verificacion de la integridad del equipo y el cumplimiento con el
programa de inspeccion relativo a los equipos suministrados bajo el Contrato.

Cuando el equipo esta amparado por una autoridad certificadora, todos los certificados relativos a ese
equipo se le deben enviar a LA EMPRESA.

8 OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA

EL CONTRATISTA debe asistir a las reuniones que cite LA EMPRESA en las oficinas de la ciudad
de Bogota, o de manera virtual segun se acuerde entre las partes con el fin de presentar a LA
INTERVENTORIA la planeacién y programacion de las actividades previstas a ejecutar.

EL CONTRATISTA debe asistir a las inducciones de seguridad virtual o en campo con la subdireccion
de seguridad y salud en el trabajo SST de LA EMPRESA.

EL CONTRATISTA debera suministrar la informacion georreferenciada en sus informes a nivel
submétrico.

Se realizaran como minimo un taller preoperacional por tramo a inspeccionar para definir con detalle
las tareas y responsabilidades de cada una de las partes. El primer taller podra realizarse en las
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instalaciones de LA EMPRESA sede Bogota o de manera virtual y podra realizarse mas talleres
virtuales o en el centro operacional del tramo atendiendo todas las medidas de prevencién con
respecto a temas SST.

EL CONTRATISTA debera asegurar previamente que en las condiciones operacionales revisadas en
conjunto con LA EMPRESA se realice de manera exitosa la corrida. LA EMPRESA y EL
CONTRATISTA revisaran en conjunto las condiciones operacionales normales por lo cual se requerira
que la herramienta seleccionada por EL CONTRATISTA pueda operar bajo el rango operacional
analizado.

EL CONTRATISTA debera asegurar los recursos, personal, herramientas y todo lo necesario para
cumplir con el correcto y oportuno desarrollo de las actividades objeto del presente Contrato.

EL CONTRATISTA debera cumplir las actividades y capacitaciones para ejecucion de actividades
SST y ambientales en cada una de las actividades cuya asistencia a las actividades en campo es
obligatoria.

9 PERSONAL DEL CONTRATISTA

EL CONTRATISTA debera proveer como minimo el siguiente personal para la ejecucion de las
actividades del Contrato. Ademas, podra proveer el personal adicional al minimo requerido, que
considere necesario sin que esto represente un mayor costo para LA EMPRESA.

EL CONTRATISTA debe contar con el personal entrenado, calificado, necesario y suficiente para la
apropiada ejecucion del Contrato, incluyendo el personal necesario para la Gerencia, Administracion,
Supervision y Operacién en el caso que se requiera.

EL CONTRATISTA debe como minimo garantizar y proponer en su organigrama los recursos
descritos a continuacion.

Cargo Perfil profesional Disponibilidad

Responsable de la ejecucion del
proyecto desde su inicio hasta su
finalizacion. Ingeniero en cualquier
disciplina

Lider de proyecto (1) 100%

Responsables del seguimiento ala | A solicitud por actividad
Técnicos (2) herramienta inteligente y del requerida
lanzamiento y recibo de la misma

EL CONTRATISTA debera asegurar el personal que realiza la planeacién, aseguramiento y ejecucion
de las actividades relacionadas con la inspeccion asignada. Igualmente debera asegurar los
profesionales expertos para los diferentes analisis y estudios segun lo solicitado en este proceso.

EL CONTRATISTA debe asegurar que los horarios y turnos de trabajo del personal designado para
la ejecucion del Contrato, se encuentren en cumplimiento de la legislacion laboral colombiana vigente,
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asi como de los estandares de LA EMPRESA, de manera que se controlen factores de salud
ocupacional como fatiga y cansancio. Igualmente, el CONTRATISTA debe asegurar que ninguno de
sus trabajadores ingiera o se encuentre bajo los efectos de bebidas alcohdlicas o drogas alucinégenas
durante los dias de trabajo.

6.9 PERFILES
A continuacion, se presentan los perfiles minimos exigibles para los profesionales de acuerdo con la

disponibilidad exigida que ocuparan los cargos indicados anteriormente, quienes seran los encargados
de asegurar el cumplimiento del alcance contractual:

CARGO o = PERFIL ‘
Experiencia Especifica
Profesional en las areas de ingenieria mecanica,
Lider de >=2 af metalurgica y/o afines con experiencia de cinco (5)
=2 afios ~ . .
proyecto (1) afos desarrollando proyectos de inspecciones en

linea con tecnologia MFL para el sector hidrocarburos
Técnico mecanico, metalurgico y/o afin, con
experiencia de tres (3) afios como personal de campo
Técnicos (2) >=1 afios realizando lanzamiento, seguimiento y recibo de
herramientas inteligentes para el sector
hidrocarburos.

10. SUBCONTRATACION

El CONTRATISTA podra subcontratar en su propio nombre, por su cuenta y riesgo sin que la
EMPRESA adquiera responsabilidad alguna por tales actos o contratos que llegare a celebrar. La
subcontratacion requiere de autorizacion previa de la EMPRESA. No obstante, no se podran
subcontratar actividades principales del Contrato y en todo caso el CONTRATISTA no se libera de la
obligacién de vigilar la actividad del subcontratista y la de responder totalmente de las actuaciones de
éste. EI CONTRATISTA se compromete a obtener del subcontratista la aceptacion previa de todas
las obligaciones que se deriven del presente Contrato. EI CONTRATISTA sera responsable por la
totalidad de las actividades previstas en el Contrato y sera el Unico responsable por los subcontratos
que celebre, sin que se genere entre los subcontratistas y la EMPRESA ningun vinculo de caracter
contractual o laboral.

11. APENDICES

Apéndice 1. Flujos y Presiones

Apéndice 2. Formatos para entrega de informacion

Apéndice 3. Listado de nombres y métodos de reparacion.

Apéndice 4. Dimensiones de trampas

Apéndice 5. Fichas técnicas

Apéndice 6: Matriz de requisitos para pagos

Apéndice 7: Planeacion ILI

Apéndice 8:Listado de soldaduras

Apéndice 9: Resultados de corridas de limpieza y Calibracion

Apéndice 10: Manual SST, Ambiental y Social para Contratistas y Proveedores
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12. DOCUMENTOS PREVIOS AL ACTA DE INICIO DEL CONTRATO

Los siguientes documentos seran entregados dentro de los 5 dias habiles siguientes a la suscripcion
del contrato.

o POLIZAS DEL CONTRATO Aplica SI (X) NO ()

13. DOCUMENTOS EN LA ETAPA DE ACTOS PREPARATORIOS

Los siguientes documentos seran entregados por el contratista dentro de los 05 dias siguiente a la
firma del acta de inicio.

La interventoria y/o supervision aprobara los documentos, una vez se atiendan las subsanaciones
solicitadas, si estas aplican, dentro de los 05 dias siguientes a la entrega de estos por parte del
contratista, aprobacion que sera requisito para el inicio de la ejecucion fisica del contrato.

Se entiende que estos plazos hacen parte del plazo total del contrato.

o PLAN DE TRABAJO Aplica SI () NO (X)

« PLAN DE CALIDAD Aplica Sl () NO ( X)

e HOJAS DE VIDA Y SOPORTES DEL PERSONAL MINIMO Aplica SI (X) NO ()

El CONTRATISTA debera presentar las hojas de vida del personal minimo establecido en el numeral
PERSONAL DEL CONTRATISTA del presente documento, con los respectivos soportes, que
cumplan con la experiencia, formacion y perfiles, alli solicitados. Los titulos académicos provenientes
del exterior deberan encontrarse debidamente homologados por la autoridad competente. Para
acreditar la experiencia se deberan presentar las respectivas certificaciones expedidas por el
contratante.

LA EMPRESA no tendra vinculo laboral con el equipo de trabajo minimo aprobado, puesto que éste
depende totalmente del CONTRATISTA.

En caso de que alguno de los cargos requeridos no cumpla los requisitos indicados o que no se cumpla
con el nimero minimo de profesionales solicitado, EL CONTRATISTA seleccionado debera presentar
las hojas de vida faltantes para aprobacién de LA EMPRESA.

Solamente se aceptaran sustituciones del personal aceptado en caso de fuerza mayor, enfermedad
comprobable que le impida ejercer sus responsabilidades o por causas que a juicio de LA EMPRESA
lo justifiquen; en este caso las sustituciones se haran con personal que también a juicio de LA
EMPRESA tenga una experiencia igual o superior a la del personal originalmente aceptado. El no
cumplimiento de este requerimiento se considerara incumplimiento del contrato que se llegue a
celebrar. Cuando EL CONTRATISTA deba cambiar alguno de los profesionales propuestos, debera
avisar a LA EMPRESA con al menos ocho (8) dias habiles de anticipacion y presentar la nueva hoja
de vida y los soportes de esta para su aprobacion.

LA EMPRESA podra solicitar al CONTRATISTA el cambio del personal del equipo de trabajo que a

juicio de ésta requiera ser reemplazado para la ejecucién de los trabajos, obligandose EL
CONTRATISTA a realizar los cambios solicitados, en un tiempo no mayor a quince (15) dias, en todo
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caso, este personal debera contar con las mismas o superiores calidades del personal que esta
reemplazando

e DOCUMENTOS DE SUBCONTRATISTAS Aplica Sl () NO (X)

o NIT DE ESTRUCTURAS PLURALES Aplica SI (X) NO ()
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