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1 INTRODUCCION

El cambio climatico es una amenaza para la estabilidad del planeta, los rapidos cambios han afectado la
quimica de la atmdsfera, el océano y estabilidad de la biosfera, los informes del Panel Intergubernamental
de Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC), muestran que las emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) afectan el clima e incrementan la vulnerabilidad de las regiones y su incapacidad para resistir los
impactos de la variabilidad climatica y los eventos climaticos extremos.

Si bien Colombia hace aportes relativamente bajos a las emisiones de GEI es altamente vulnerable a los
efectos del cambio climatico, por lo cual existen en Colombia varias estrategias nacionales y locales para
hacer frente al cambio climatico (la Politica Nacional de Cambio Climatico, la Tercera Comunicacién
Nacional de Cambio Climatico, Plan Nacional de Adaptaciéon al Cambio Climatico, el Plan Integral de
Gestion de Cambio Climatico Territorial, entre otras). Sin embargo, en todo caso es necesario,
adicionalmente reducir la vulnerabilidad de la infraestructura del sistema de transporte de gas natural e
incrementar su capacidad de respuesta frente al cambio climatico.

El sistema de transporte de gas de TGl tiene una longitud (troncal y ramales) de 4.182 kildmetros. Presta
el servicio de transporte de gas natural, mediante la integracion de varios gasoductos desde, La Guajira
hasta el Valle del Cauca, y desde los Llanos Orientales hasta el Tolima y Huila, atravesando varios otros
departamentos en la region andina. Esta red esta conformada por dieciocho (18) gasoductos divididos en
ocho (8) distritos para una adecuada operaciéon y mantenimiento de la infraestructura, estos gasoductos
transportan el gas hacia los cascos urbanos de 220 municipios en 18 departamentos del pais, a través de
sus ramales regionales y estaciones de recepcidn o entrega (city gates).

Teniendo en cuenta lo anterior, se elabora un plan de accion para cada gasoducto con el fin de reducir su
vulnerabilidad frente a los efectos del cambio climatico. Esto implica identificar las amenazas especificas
que podrian afectar la infraestructura y las operaciones del gasoducto debido a los cambios en el clima, a
través del Plan de Adaptacion al Cambio Climatico (PACC) para la Estacion Compresora de Gas La
Sabana, localizada en la vereda Rio Grande del municipio de Cajica, en un lote con un area aproximada
de 2,3 hectareas (23.000 m?) de superficie. Esta estacién recibe el gas proveniente de la Estaciéon de
Compresién de Gas de Puente Guillermo, ubicada aproximadamente a 149 kilometros de distancia,
pasando por Cogua, a través del gasoducto de La Sabana.

En consecuencia, este documento se desarroll6 de la siguiente manera: en el primer capitulo se desarrolla
la contextualizacidon de normas y politicas que brindan marco para la atencién al Cambio Climatico asi
como el alcance del presente plan; para el segundo capitulo se desarrolla la explicacién de la metodologia
a usar para el desarrollo del documento desde el analisis de riesgos climaticos hasta la elaboracién del
seguimiento y monitoreo de las medidas planteadas; en el tercer y cuarto capitulo, se hace una ampliacion
a la metodologia a seguir para llevar a cabo el analisis de riesgos climaticos y el desarrollo de esta
respectivamente. Posteriormente, desde el capitulo quinto hasta el octavo, se llevara a cabo el desarrollo
de la priorizacion, planificacion e implementacion de las medidas de adaptacion, monitoreo y evaluacion
de estas, para finalmente estructurar el sistema de comunicacion y divulgacién del PACC a los actores
involucrados. Asi mismo, se tiene en cuenta que el documento se construyé a partir de las siguientes
herramientas: los escenarios de cambio climatico para Colombia 2011-2100, el analisis de vulnerabilidad y
riesgo elaborados en el marco de la Tercera Comunicacion Nacional, informacion disponible de las
estaciones hidrometeoroldgicas ubicadas en la zona de estudio autorizadas por el IDEAM, modelos
generados del Proyecto de Intercomparacion de Modelos Acoplados - Fase 6 (CMIP6), las “Trayectorias
Socioecondmicas Compartidas” (SSP, por sus siglas en inglés), desarrolladas en el Sexto Informe de
Evaluacion (AR6) del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC), los
lineamientos para el componente de adaptacion segun el Plan Integral de Gestion del Cambio Climético
Empresariales del Sector Minero Energético.
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1.1 ALCANCE

Hace parte del alcance del presente plan, la infraestructura e instalaciones de TGl asociadas a la Estacion
de compresion de gas La Sabana, ubicada en el municipio de Cajica, Cundinamarca.

1.2 CONTEXTO DEL CAMBIO CLIMATICO

1.2.1 Objetivos de Desarrollo Sostenible — ODS

Los ODS fueron adoptados por las Naciones Unidas en 2015, incluye 17 Objetivos de Desarrollo
Sostenibles (ODS) y 169 metas universales que deben lograrse para el afio 2030.

El ODS 13, accion por el clima, plantea medidas para combatir el cambio climatico. Busca fortalecer la
resiliencia y la capacidad de adaptacion a los riesgos e incorporar medidas de mitigacién y adaptacion en
las politicas, estrategias y planes nacionales. Colombia, adopto los ODS en el afio 2015 y ha incorporado
la Agenda 2030 en sus politicas y lineamientos internos.’

1.2.2 Politica Nacional de Cambio Climatico — PNCC

La Politica Nacional de Cambio Climatico (PNCC) de Colombia tiene como objetivo contribuir la mitigacion
y adaptacion al cambio climatico, reduciendo los riesgos asociados?, esta politica incluye el Plan Nacional
de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC), busca reducir la vulnerabilidad del pais e incrementar su
capacidad de respuesta frente a las amenazas e impactos del cambio climatico, proponiendo una serie de
estrategias territoriales y sectoriales para optimizar la combinacion de distintos criterios/elementos en un
mismo territorio.

1.2.3 Ley 1931 de 2018

Esta ley establece directrices para la gestion del cambio climatico en las decisiones de las entidades
publicas y privadas. Su objetivo es reducir la vulnerabilidad de la poblacién y de los ecosistemas frente a
los efectos del cambio climatico y promover la transicidon hacia una economia competitiva, sustentable y un
desarrollo bajo en carbono. En cumplimiento de esta ley, los sectores privados y publicos deberan adaptar
sus operaciones y estrategias comerciales para reducir sus emisiones de gases efecto invernadero y
adaptarse a los efectos del cambio climatico.

La ley adopta varios principios que orientan su implementacion y reglamentaciéon: autogestion,
coordinacién, corresponsabilidad, costo-beneficio, costo-efectividad y gradualidad.?

1.2.4 Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico — TCNCC

Esta comunicacion presenta informacién sobre las circunstancias nacionales, necesarias para entender la
vulnerabilidad del pais, la capacidad y opciones para adaptarse al cambio climatico, y las opciones para
controlar las emisiones de Gases Efecto Invernadero (GEI). Incluye, un inventario de emisiones de GEI del
pais, y su aporte a las emisiones mundiales. 4

" Naciones Unidas (2018), La Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible: una oportunidad para América Latina y el Caribe.
Santiago, Chile.

2 Departamento Nacional De Planeacion (2016). Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico. Bogota, Colombia.

3 Congreso de Colombia (2018). Ley 1931 de 2018. Bogota, Colombia.

4 IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA (2017). Resumen ejecutivo Tercera Comunicacién Nacional De Colombia a La
Convencion Marco De Las Naciones Unidas Sobre Cambio Climatico (CMNUCC). Tercera Comunicacién Nacional de Cambio
Climatico. IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, FMAM. Bogota D.C., Colombia.
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1.2.5 Plan Integral de Gestion del cambio climatico sectorial

El Plan Integral de Gestién del Cambio Climatico del Sector Minero Energético 2050 (PIGCCme), busca
alinear la politica energética con la politica climatica nacional. Para el sector de hidrocarburos, busca
habilitar oportunidades para que la industria se adapte a la nuevas condiciones y requerimientos de la
politica climatica nacional. De acuerdo con este plan, las empresas de este sector deben tomar medidas
para reducir sus emisiones de GEI, y adaptarse a los efectos del cambio climatico. Ademas, el Plan incluye
una linea estratégica para la gestion del conocimiento, que integra acciones de divulgacion, fortalecimiento
de capacidades e integracion de conocimientos a la hoja de ruta de la reduccién de emisiones y la
resiliencia del sector. °

1.3 OBJETIVO Y METAS DEL PLAN
» Obijetivo:

Garantizar la resiliencia y la operacion continua de la ECG de la Sabana en un entorno de cambio climatico,
asegurando la seguridad y sostenibilidad del transporte de gas.

> Metas:

¢ Identificar y evaluar los segmentos de la ECG de la Sabana susceptibles a los efectos de los
cambios permanentes en el clima y a la variabilidad climatica.

+ Fortalecer las capacidades de TGI para afrontar los efectos del cambio climatico

¢ Reducir la vulnerabilidad de las instalaciones de la ECG de la Sabana frente a los efectos de la
variabilidad y el cambio climatico.

2 METODOLOGIA

La metodologia planteada para el desarrollo del presente documento se basa en los términos de referencia
presentados en la ruta critica y determinados en compaiia de la empresa junto con los lineamientos
sugeridos por el documento “Lineamientos Para La Formulacién De Los Planes Integrales De Gestidn Del
Cambio Climatico Empresariales Del Sector Minero Energético - PIGCCe”8 para el apartado de adaptacion,
adaptando terminologia y orden de etapas de desarrollo de esta. A continuacion, se explica brevemente
las etapas de este (Figura 1):

5 Ministerio De Minas y Energia (2021) Plan Integral De Gestion Del Cambio Climatico Del Sector Minero Energético 2050. Bogota,
Colombia.

SMinisterio de Minas y Energia (2023). Lineamientos Para La Formulacion De Los Planes Integrales De Gestion Del Cambio Climatico
Empresariales Del Sector Minero Energético — PIGCCE. Bogota, Colombia
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Figura 1. Metodologia para el componente de adaptacion al Cambio Climatico.

- Identificacion de los elementos expuestos Fase 1.Descripcion
del proyecto ———

« Caracterizacion de la zona a partir de la
TCNCC

= Caracterizacion climatica a partir de la
informacién generada a través de la
modelacién de escenarios de CC (AR6)
= Amenazas por CC

Fase 2. Identificacion de
los agentes amenazantes
a los que esta expuesto
el proyecto

PASO 1.
Identificar,
cuantificar y

+ Cuantificacién de la Sensibilidad Fase 3.
« Cuantificacion de la Capacidad de Adaptacion Calculo de la evaluar
+ Cuantificacion de la Vulnerabilidad vulnerabilidad resgos
— ) climaticos

/- Riesgo Climatico del proyecto

Andlisis de riesgos
climaticos por proyecto

Fase 4. Riesgo

= Riesgo Climatico Total Climatico

/.—

PASO 2.
Planificacion y
priorizacion de
las medidas de
adaptacién

Priorizar medidas de adaptacién y

’ soluciones climaticas basadas en la
soluciones basadas en la naturaleza

naturaleza

Portafolio de medidas de adaptacian yi7

* Hitos temporales de verificacion PASO 3. Indicadores de seguimiento y monitoreo
= Definicién de indicadores de Monitoreo y de portafolio de medidas en trayectorias

seguimiento y evaluacion de resiliencia climatica

evaluacion

Fuente: Ministerio de Minas y Energia. (2023). Lineamientos PIGCCe.; adaptado por Gradex ingenieria S.A., junio de 2024.
A continuacién, se describe con mayor detalle los pases mencionados anteriormente:

Paso 1. Identificar, cuantificar y evaluar riesgos climaticos

Para el analisis de riesgos climaticos del sector minero-energético, se hace una diferenciacion del tipo de
impactos que el clima cambiante puede tener sobre la continuidad de las operaciones, con el propdsito de
asegurar el suministro de la demanda de energéticos en el pais. Los impactos identificados son de cuatro
tipos: i) directos en la operacion; ii) sobre el territorio donde se despliegan las actividades del sector minero-
energético; iii) secundarios sobre la operacién, debido a afectaciones en el area donde se desarrollan los
trabajos, y iv) en las operaciones por cambios en el macroentorno (megatendencias derivadas de la gestion
del cambio climatico en la nacién y el mundo). Lo anterior amplia la visiéon del sistema analizado, ya que no
se limita a la infraestructura de las operaciones, sino al territorio (espacio geografico con interaccién de
diferentes dinamicas socioambientales) y al comportamiento del mercado propio del sector minero-
energético.

El analisis de riesgo climatico se calcula en funciéon de la Amenaza, la Exposicion y la Vulnerabilidad,
Ecuacién 5.1, (esta ultima entendida como el cociente entre la sensibilidad y la capacidad de adaptacion,
Ecuacién 5.2)":

R=AXE XV (5.1)
Donde:

» R:riesgo por Cambio Climatico
» E: exposicidon

7 IPCC, 2014: Cambio climatico 2014: Impactos, adaptacién y vulnerabilidad — Resumen para responsables de politicas. Contribucion
del Grupo de trabajo Il al Quinto Informe de Evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
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» A amenaza
» V:vulnerabilidad a Cambio Climatico

-5
V= o (5.2)
Donde:
» V:vulnerabilidad a Cambio Climatico
> S: sensibilidad
» CA: capacidad adaptativa

Paso 2. Planificacién y priorizacion de las medidas de adaptacion

En alineacion con el PIGCCme 2050, se dispone de cuatro lineas estratégicas que atienden a la adaptacion
del sector, por lo cual se recomienda que la empresa clasifique sus medidas en éstas: i) Infraestructura
resiliente, esta integra la gestidon del riesgo del cambio climatico y la variabilidad climatica, que pueden
afectar la seguridad energética del pais; ii) Planeacion corto y largo plazo, con el fin de incorporar
progresivamente la gestion del riesgo climatico en todos los niveles de planificacion y decision del sistema
para asi fortalecer su resiliencia y competitividad frente a los efectos de la variabilidad y cambio climatico;
iii) Gestion del entorno, esta linea busca apoyar la coordinacién de los actores publicos y privados del
sector en la gestién de los riesgos climaticos que se pueden presentar en los territorios con desarrollo
minero energético; y iv) Informacion para la adaptacién, con el fin de generar investigacion e informacion
actualizada y precisa sobre las amenazas y los impactos que genera el cambio climatico sobre la operacion,
se busca que esta informacion ayude a la toma de decisiones de corto y largo plazo.

Con base a los resultados en el paso 1, la priorizacion se realizara con base al nivel de amenaza obtenido
y el nivel de importancia del elemento expuesto. De este modo, en los siguientes pasos el proceso de
analisis correspondera a un enfoque hacia el resultado de reducir el riesgo climatico ante las variables
criticas determinadas por la empresa y asi gestionar una adecuada estrategia de medidas de adaptacién
que conlleven a una Trayectoria hacia la Resiliencia Climéatica.

Paso 3. Monitoreo y evaluaciéon de las medidas de adaptacion

Por medio de este paso se busca realizar el proceso de monitoreo y evaluacioén a las medidas de adaptacion
formuladas anteriormente, para esto se realiza la creacién de una ficha de seguimiento para cada una,
donde contenga informacién como la identificacion del indicador, descripcion y alcance de este. Esto con
el fin de La construccién de las Trayectorias hacia la Resiliencia Climatica tiene como objetivo orientar la
formulacién de rutas especificas en términos de adaptacion. Estas rutas guian la toma de decisiones para
reducir asi el nivel de riesgo climatico, esto con el fin de asegurar no solo la conservacién de la
competitividad, operacién y estructura esencial de las empresas, sino también su interaccién con los
diferentes Servicios Ecosistémicos presentes.

3 EVALUACION DE RIESGOS CLIMATICOS

La metodologia planteada para la evaluacion de los riesgos climaticos se basa en los términos de referencia
presentados en la ruta critica y los lineamientos sugeridos por el documento “Lineamientos Para La
Formulacion De Los Planes Integrales De Gestién Del Cambio Climatico Empresariales Del Sector Minero
Energético - PIGCCe”8 , adaptando terminologia y orden de etapas de desarrollo. Como se puede ver en
la Figura 2, los riesgos resultan de la interaccion de la vulnerabilidad, la exposicion y el peligro, segun el
IPCC, se entiende la vulnerabilidad como la predisposicién a ser afectado negativamente y que comprende

8 Lineamiento PIGCCe
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una variedad de conceptos y elementos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafio y la falta de
capacidad de respuesta y adaptacion, en el caso de la exposicion hace referencia a la presencia de
personas; medios de subsistencia; especies o ecosistemas; funciones, servicios y recursos ambientales;
infraestructura; o activos econémicos, sociales o culturales en lugares y entornos que podrian verse
afectados negativamente, por ultimo, los peligros 0 amenazas, hacen referencia al potencial de ocurrencia
de un evento fisico o cambio en tendencias, inducido por razones humanas o naturales, que pueden
generar pérdidas de vidas, lesiones u otros dafios a la salud, asi como perjuicios o detrimentos de
elementos fisicos como infraestructura, componentes del sustento de comunidades, provision de servicios,
ecosistemas y recursos ambientales.®

Figura 2. Marco Conceptual de riesgos climaticos presentado por el IPCC

¢ IMPACTOS

 Vulnerabilidad PROCESOS
ey SOCIOECONOMICOS

Trayectorias
socioecondmicas

Variabilidad
natural

Peligros

RIESGO Medidas de

<3
l\,ﬁ(‘s adaptacion y

ﬁ/~ mitigacion

Cambio climatico
antropogeno

o

o

- Gobernanza

EMISIONES
y cambio de uso del suelo

Fuente: Cambio climatico 2014: Impactos, adaptacién y vulnerabilidad — Resumen para responsables de politicas. IPCC, 2014

A continuacién, se presenta una breve descripcién de lo que se pretende alcanzar en cada etapa del
proceso:

Fase 1. Definicidon y descripcion de las actividades y/o componentes del sistema

El punto de partida para el analisis de riesgos relacionados con eventos de variabilidad climatica y cambio
climatico es la definicién y descripcidn de las actividades y/o componentes del sistema que seran objeto de
estudio, con el fin de definir cuales seran los elementos expuestos a valorar.

Fase 2. Identificacion de los agentes amenazantes a los que esta expuesto el proyecto

Identificacion de los riesgos climaticos especificos que afectan a la region donde se encuentra el proyecto
tanto por eventos de variabilidad climatica y cambio climatico, este analisis se haré inicialmente a nivel
departamental partir de la informacién generada en la TCNCC, luego a nivel de recorrido del gasoducto por
medio de las modelaciones realizadas por el equipo con base a la informacién generada en el CMIP6 y los
datos histdricos de las estaciones meteoroldgicas anexas al proyecto.

9 IPCC, 2014: Cambio climatico 2014: Impactos, adaptacion y vulnerabilidad — Resumen para responsables de politicas. Contribucion
del Grupo de trabajo Il al Quinto Informe de Evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
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Fase 3. Calculo de la vulnerabilidad

Como se menciond anteriormente, el calculo de la vulnerabilidad del sistema se da entre la relacion de la
sensibilidad y la capacidad de adaptacién. Se debe tener en cuenta que, la calificaciéon de vulnerabilidad
es diferente para cada componente del sistema, ante cada uno de los agentes amenazantes y diferente en
cada uno de los territorios con operaciones.

> Cuantificacion de la sensibilidad

Se entiende por sensibilidad, el analisis de los elementos que contribuyen a la materializacion de un riesgo.
Se recomienda considerar que la sensibilidad puede verse exacerbada por un agente amenazante en
especifico, por ello se parte del analisis de los diferentes impactos o afectaciones identificadas. De esta
manera, se califica la posibilidad de ocurrencia de dicho impacto con base al nivel de amenaza, y la
importancia del elemento expuesto valorado dentro de la operacion.

» Cuantificacion de la capacidad de adaptacion

Esta capacidad se define como la habilidad para adaptarse a los posibles dafos, aprovechar las
oportunidades o afrontar las consecuencias del cambio climatico, esta se calcula a partir de indicadores
que buscan calificar la disponibilidad de recursos técnicos, financieros y administrativos con los cual cuenta
la empresa para lograr lo anterior.

Fase 4. Riesgo Climatico

Finalmente, los resultados anteriores se cruzan para obtener el nivel de riesgo climatico, el cual se
diferencia entre cada componente del sistema, ante cada uno de los agentes amenazantes y es diferente
para cada uno de los territorios con operaciones.

Sin embargo, la obtencién de este se divide en dos partes, primero se calcula el riesgo del sistema, el cual
se obtiene del cruce entre los valores de vulnerabilidad y amenaza, para la segunda parte se debe tener
en cuenta el riesgo del entorno, el cual se obtiene de la informacion de la Tercera Comunicacion Nacional
de Cambio Climatico, con base en los resultados a nivel municipal, seleccionando aquellos municipios
donde se encuentran los elementos expuestos definidos anteriormente, de tal forma que el riesgo total se
define con la Ecuacion 5.3:

Riesgo total = (0,25 X Riesgo del entorno) + (0,75 X Riesgo del sistema) (5.3)

4 ANALISIS DE RIESGOS CLIMATICOS

Como se menciona en el apartado 3, la primera fase incluye la definicién y descripcién de los elementos
expuestos a los que se van a evaluar los niveles de amenaza, vulnerabilidad y riesgo climatico frente a
eventos de variabilidad climatica y cambio climatico, por lo que se dara una breve descripcién de estos a
continuacion:

41 FASE 1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La Estacion de Compresion de Gas La Sabana hace parte del Gasoducto La Sabana y se encuentra
localizada en la vereda Rio Grande del municipio de Caijica, en un lote con area aproximada de 2,3
hectareas (23.000 m?) de superficie, en el costado occidental de la via que de Cajica conduce a Zipaquira,
en un punto localizado alrededor de 500 metros adelante de la Universidad Militar Nueva Granada.
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En la Figura 3 se muestra la ubicacién de la estacion de compresién de Gas La Sabana, en el municipio
de Caijica, departamento de Cundinamarca.

Figura 3. Localizacién Estacién de Compresién de Gas La Sabana
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Fuente: Informacion cartografica suministrada por TGl; adaptada por Gradex Ingenieria S.A., septiembre de 2024.

Esta Estacion de Compresion recibe el gas proveniente de la Estacion de Compresion de Gas de Puente
Guillermo, ubicada aproximadamente a 149 kildmetros de distancia, pasando por Cogua, por medio del
gasoducto de La Sabana. La Estacion de Compresion de Gas La Sabana, cuenta con una capacidad
nominal de transporte del Gasoducto de la Sabana desde 140 a 275 MMSCFD. En la Tabla 1 se describen
las condiciones del proceso.
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Tabla 1. Condiciones de proceso ECG La Sabana
Condiciones del Proceso Detalle
Gas a comprimir Cusiana - Porvenir
Presién normal de operacion en la succién (psig) 447
Presion normal de operacion en la descarga (psig) 500
Temperatura normal de operacion (°F) 120

Fuente: Informacion suministrada por TG, abril de 2024.

4.2 FASE 2. IDENTIFICACION DE RIESGOS CLIMATICOS

En este apartado se identificara la caracterizacién climatica y las amenazas a los que se encuentra
expuesto el territorio donde se encuentra el proyecto, el primer apartado se desarrollara a partir de
informacion secundaria a nivel departamental como la TCNCC, en cuanto al segundo apartado se
presentaran los resultados generados a través de las modelaciones climaticas.

4.21 Tercera Comunicaciéon Nacional de Cambio Climatico a nivel departamental

Por medio de la TCNCC se establece el andlisis de vulnerabilidad y riesgo para cada departamento
asociado a la infraestructura, para lo cual se debe tener en cuenta que se ponderaron los resultados de las
seis dimensiones seleccionadas, siendo: 1) seguridad alimentaria, 2) biodiversidad y sus servicios
ecosistémicos, 3) recurso hidrico, 4) salud, 5) habitat humano, 6) infraestructura, asi mismo se logra
identificar los eventos hidrometeorologicos reportados de mayor interés y la variabilidad climatica?,
también se generaron diferentes escenarios a partir de las variables de temperatura y precipitacion, estos
nuevos Escenarios de Cambio Climatico 2011-2100 por departamento siguen las metodologias propuestas
por el IPCC, los cuales permiten representar el clima que se observaria bajo una concentracién
determinada de GEI y aerosoles en la atmésfera (RCP 2.6, 4.5, 6.0, 8,5) para diferentes épocas futuras,
siendo 2011-2040, 2041-2070 y 2071-2100.

4.2.1.1 Cundinamarca

Las dimensiones para tener en cuenta en este analisis son el riesgo, amenaza y vulnerabilidad por cambio
climatico que presenta el municipio, donde los resultados de estos tres se obtienen de la ponderacién de
las seis dimensiones mencionadas anteriormente, ademas de las variables de riesgo en el recurso hidrico
e infraestructura por cambié climatico (Tabla 2). En este caso el municipio presenta un riesgo por cambio
climatico “alto”, lo que a su vez concuerda con los valores de amenaza “muy alto”, asi como en el caso de
la vulnerabilidad donde se presentan niveles “medio”, pues se debe recordar que el riesgo se obtiene de la
ponderacion de estas dos variables.

Por otro lado, la dimension del riesgo en el recurso hidrico por cambio climatico tiene un nivel “muy alto”,
esta dimension tiene en cuenta las amenazas a las que estan expuestos los recursos hidricos en este caso
en términos de disponibilidad hidrica debido a la presencia de los paramos y los cuerpos de agua que
depende de estos, siendo estos sensibles a eventos que puedan verse exacerbados debido al cambio
climatico y/o variabilidad climatica. En el caso de la dimension del riesgo en infraestructura este municipio
maneja un nivel bajo, sin embargo, se debe tener presente que teniendo en cuenta estos niveles es
importante tomar medidas de prevencion y planificacion a largo plazo con el fin de garantizar la resiliencia
de la infraestructura para que asi las operaciones continten sin interrupciones pues el departamento en
conjunto presenta una sensibilidad media-alta a eventos climaticos extremos.

0 IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA (2017). Analisis de Vulnerabilidad y Riesgo. Tercera Comunicacion Nacional de
Cambio Climatico. IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, FMAM. Bogota D.C., Colombia.
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Tabla 2. Riesgo Climatico del Departamento de Cundinamarca
s Riesgo Amenaza por | Vulnerabilida RGeS q e
Departamento Municipio or CC cC d por CC recurso infraestructura por
P P hidrico por CC cc
Cundinamarca Cajica Alto Muy Alto Medio Muy Alto Bajo

Fuente: TCNCC, 2017 adaptada por Gradex Ingenieria S.A., septiembre 2024.

Por otro lado, se debe tener en cuenta los eventos asociados a fendmenos hidrometeoroldgicos y
meteopiroecoldgicos a los que se ha visto expuesto el departamento, en la Tabla 3, se puede evidenciar
los eventos que se han presentado, sin embargo, el departamento se ha visto afectado principalmente por
eventos de inundacién, incendios forestales y deslizamientos. En el periodo de 1985 al 2015, han sido
registrados 834 eventos de incendio forestal, 700 eventos de inundacion y 472 eventos de deslizamiento,
representando asi, el 35%, 30% y 20% del total de fendmenos reportados en este departamento, como
consecuente, se debe tener en cuenta que, variabilidad climatica departamental se ve influenciada por las
dinamicas atmosféricas en el Pacifico Norte, las dinamicas asociadas con la evolucion de la temperatura
superficial del mar en el Pacifico Central, o la oscilacién Madden Julian, entre las mas destacadas.

Tabla 3. Eventos extremos reportados en el departamento de Cundinamarca

Eventos Numero de eventos registrados entre
1985 - 2015
Deslizamientos 472
Vendavales 256
Inundaciones 700
Incendios forestales 834
Avenidas Torrenciales 36

Fuente: TCNCC, 2017 adaptada por Gradex Ingenieria S.A., septiembre 2024.

Por ultimo, se debe tener en cuenta que el comportamiento estacional de la precipitacion es homogéneo a
lo largo de su orografia con la existencia de dos maximos y dos minimos de precipitaciéon al afio en los
meses de mayo y octubre para los picos altos y en los meses de enero y julio para los meses con menor
pluviosidad, variando en la cantidad de precipitacién acumulada registrada en cada una de las regiones.
La unica excepcidn a este comportamiento se da en la regién climatica de Piedemonte Llanero donde la
precipitacion presenta un maximo en el mes de junio y un minimo en enero. Sin embargo, debido al cambio
climatico los valores actuales registrados podrian llegar a presentar variaciones, por lo que a través de los
Escenarios de Cambio Climatico 2011-2100 (Tabla 4), se presenta el cambio de estas variables en
comparacion con el periodo de referencia 1976-2015, los cuales informan que para fin de siglo el
departamento podria presentar elevaciones de temperatura promedio de 2,3°C y 2,4°C. En el caso de la
precipitacion, los principales aumentos de precipitaciéon podran presentarse en las provincias de Sabana
Centro, Sabana Occidente, Norte de Bogota, Ubaté y Almeidas, con valores de entre 10% y 30%
adicionales, en el caso de las disminuciones podran presentarse principalmente en la Provincia de Medina
con valores de hasta un 20% menos sobre el valor actual de referencia.

Tabla 4. Escenarios de C